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Zusammenfassung Masterplan 100%

Mit der grundsatzlichen Beschlussfassung der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn im
Rahmen des Masterplan 100%, eine ,100 %-ige Warme- und Stromversorgung mit Erneuer-
baren Energietrdgern unter dem Leitbild Null-Emission® zu erzielen und somit zukiinftig ver-
starkt Mal3nahmen zugunsten eines Klimaschutzes umzusetzen, leistet die Gemeinde einer-
seits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes- und Bun-
desregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbunden, im
Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie durch die effektive Nutzung
drtlicher Potenziale verstarkt eine regionale Wertschopfung zu generieren sowie Abh&ngig-

keiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Mit dem vorliegenden Masterplan 100% werden erstmals umfassend fur die Ortsgemeinde
Enkenbach-Alsenborn Potenziale, MalBhahmen und damit einhergehende positive 6konomi-
sche, Okologische und soziale Effekte im Bereich Energieeffizienz und -einsparung sowie
Einsatz Erneuerbarer Energien aufgezeigt. Das Ergebnis stellt somit die Grundlage einer
politischen Weichenstellung zugunsten einer zukunftsfahigen Wirtschaftsférderungsstrategie

dar und verdeutlicht umfassende zukiinftige energiepolitische Handlungserfordernisse.

Die Konzepterstellung erfolgte durch das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) vom Umwelt-Campus Birkenfeld in Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung und
den dortigen Akteuren. Die Kosten der Erstellung wurden durch das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) unter den Férderkennziffern 03KSP008

unterstutzt.

Insbesondere resultierend aus den Akteursgesprachen, Potenzialanalysen sowie einer
Energie-, CO,- und Wertschopfungsbilanzierung kénnen als Ergebnis die nachstehenden

Erkenntnisse hervorgehoben werden:

e Der Gesamtenergieverbrauch betrégt im IST-Zustand etwa 270.100 MWh/a und ist
insbesondere im Warmesektor fossil gepragt. Fur fossile Energietrager werden ca.
25 Mio. € aufgewendet, welche den Wirtschaftskreislaufen der Ortsgemeinde dauer-

haft entzogen werden.

e Der Anteil der Erneuerbaren Energien am stationaren Energieverbrauch (ohne Mobili-
tat) betragt derzeit etwa 15 %. Die daraus resultierende Regionale Wertschopfung

liegt durch den bis heute installierten Anlagenbestand somit bei rund 27 Mio. €.

o Die Ortsgemeinde hat zur Zielerreichung Uber eine langfristige Ausbaustrategie fol-

gende Mdaglichkeiten:



o ErschlieBung der signifikanten Energieeinsparungen und Effizienzmal3nah-
men im Wohngeb&udebestand:

= Ca. 52 % Energieeinsparung bis zum Jahr 2050

o Potenziale im Bereich der Erneuerbaren Energien

= PV-Dachanlagen: 76 MW
=  PV-Freiflachen: 7 MW
= Solarthermie: 31.000 m2
»  Windkraft: 35 MW
*= Biomasse: 5 MW

e Bei entsprechender ErschlieBung der Potenziale kdnnten im Jahr 2020 Treibhaus-
gasaquivalente von etwa 53.000 t/CO,e gegeniiber 1990 eingespart werden. Dies
wirde eine Gesamteinsparung von rund 80 % bedeuten. Klimaschutzziele der Bun-
des- und Landesregierung waren demnach weit Ubertroffen. Eine ErschlielBung der
Windkraftstandorte wére hierzu Voraussetzung. Bis zum Jahr 2020 kdnnten massive
regionale Wertschopfungseffekte in Hohe von ca. 141 Mio. Euro erschlossen werden.

e Bilanziell betrachtet ist bis zum Zieljahr 2050 eine vollstandige Strom- und Wé&rme-
versorgung auf Basis regenerativer Energietrdger moglich. Demnach kann ein voll-
standiger bilanzieller Treibhausgasausgleich auf Grundlage der lokalen Effizienz- und

Energiepotenziale im vorliegenden Konzept rechnerisch erwiesen werden.

e Der vorliegende Masterplan zeigt deutlich auf, dass die Ortsgemeinde sich in Rich-
tung eines vollstandigen bilanziellen Ausgleichs positioniert und die Ziele der Bundes-
regierung mit einer 97 %-igen Emissionsminderung gegeniber dem Kyoto Basisjahr
1990 erfullen kann.

Zur Erreichung der angestrebten Null-Emissions-Ziele, die eine dkonomische, soziale und
Okologische Energiewende auf dem Gemeindegebiet forcieren, ist ein umfassender Trans-
formationsprozess in Enkenbach-Alsenborn notwendig. Dieser wird neben einem rein techni-
schen Umbau des Energiesystems, auch grundlegende Verénderungen im kommunalen
Management sowie bisherigen Prozessen der Partizipation von Handlungsakteuren beinhal-

ten.

Der Masterplan 100% Klimaschutz Enkenbach-Alsenborn ist der strategische Fahrplan zur
Zielerreichung. In Rahmen der Forderphase, welche sich im Zeitraum 2012 bis 2016 er-
streckt, werden sowohl Grundlagen geschaffen als auch erste Projekte in die Umsetzung
gebracht. Dabei gliedert sich der Arbeitsplan entlang der in Kapitel 7 aufgeflihrten Leucht-

tirme und hat eine schrittweise Umsetzung dieser zum Ziel.
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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

Das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) mit Sitz am Umwelt-Campus Bir-
kenfeld wurde durch die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn mit der Erstellung eines inte-
grierten Strategiekonzeptes zur Umsetzung des Gesamtvorhabens ,Masterplan 100% KiIi-
maschutz Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn® beauftragt. Die Anfertigung wurde finanziell
unterstitzt durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) im Rahmen des Férderprogramms ,Masterplan 100% Klimaschutz* unter der Forder-
kennziffer 03KSP008. Nachfolgend sind die grundlegenden Ziele und der Projektrahmen

dargestellt.

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ungeachtet der Entwicklung immer modernerer und effizienterer Energiekonversionstechno-
logien steigt in den Industrielandern seit Jahren der Verbrauch der Primarenergietrager Erd-
0l, Erdgas und Kohle kontinuierlich an. Die dadurch bedingten Emissionen erhtéhen sich
demnach, insbesondere in industriestarken Landern standig. Die Bundesregierung hat sich
zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 % bis 95 % gegen-
tber dem Wert von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwicklungspfad vor, bis zum Jahr
2020 40 % und bis 2030 etwa 55 % weniger Treibhausgase als im Referenzjahr 1990 zu
emittieren.® Ein weiterer zentraler Baustein der Energiewende in Deutschland ist der Be-
schluss des Atomausstiegs bis zum Jahr 2022%, welcher das formulierte Ziel, den Anteil der
Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60 % zu erhdhen,
zusatzlich bekréaftigen wird.® Das Land Rheinland-Pfalz unterstiitzt die Bundesregierung
grundséatzlich in ihrem Ziel und méchte ebenfalls seine Treibhausgasemissionen bis 2020,

bezogen auf das Basisjahr 1990, um 40 % reduzieren.*

Die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn modchte sich langfristig zur ,Null-Emissions-
Ortsgemeinde® entwickeln. Damit erfolgt gleichzeitig ein Schulterschluss der Ortsgemeinde

mit den Zielen der Bundes- und Landesregierung.

Der ,Null-Emissions“-Ansatz soll Ineffizienzen bei den regionalen Energie-, Stoff- und Fi-
nanzstromen systematisch reduzieren. Der Emissionsbegriff steht dabei fur mogliche Fehl-
stellungen im ©kologischen (z. B. Treibhausgase), 6konomischen (z. B. Verlust von Kauf-

kraft) und sozialen (z. B. Verlust von Arbeitsplatzen) Kontext.

L vgl. Bundesministerium firr Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5.
2 vgl. Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGAndG).

% vgl. Bundesministerium firr Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5.
* Vgl. Staatskanzlei Rheinland-Pfalz, www.tlp.de, Regierungserklarung Kurt Beck, abgerufen am 03.08.2011.
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Null-Emission versteht sich demnach als ein Nachhaltigkeitsansatz, der es ermoglicht Ziel-
stellungen aus dem 06kologischen, sozialen und insbesondere 6konomischen Sektor mitei-
nander zu kombinieren. Dabei liegt der Fokus eines kontinuierlichen Null-Emissions-
Managements immer auf den Moglichkeiten, Wertschdpfungseffekte durch eine nachhaltige
Systembewirtschaftung zu generieren und diese lokal zu binden. Als Regionale Wertschop-
fung (RWS) wird in diesem Zusammenhang die Summe aller zusatzlichen Werte verstan-
den, die in einer Region in einem bestimmten Zeitraum entstehen. Regionale Wertschdpfung
fuhrt zur Steigerung von monetéaren, sozialen und 6kologischen Werten und demzufolge zu
einer hoheren Kaufkraft und wirtschaftichem Wachstum, einer Verbesserung von sozialen
Strukturen, u. a. aufgrund von gesicherter Beschaftigung sowie Klimaschutz durch Treib-
hausgasreduktion auf regionaler und Uberregionaler Ebene. Mit dieser Zielsetzung werden
die Herausforderungen der heutigen Zeit angenommen und es wird angestrebt diesen auf

regionaler Ebene entgegenzusteuern.

Damit er6ffnen sich neue Mdglichkeiten: ,Gegenlber dem nicht-nachhaltigen Entwicklungs-
pfad lasst Klimaschutz den maRRgeblichen Szenarien nach groRere Chancen in den Berei-

chen Wertschdpfung und Arbeitsplatze entstehen.*®

Das Ziel einer steigenden Energieeffizienz und der Ausbau Erneuerbarer Energien ist welt-
weit in der politischen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Diskussion — auch im Hinblick
einer zu erwartenden Ressourcenknappheit — unumestritten. Der weltweiten Klimaerwarmung
kann nur wirksam begegnet werden, wenn insbesondere auf kommunaler/regionaler Ebene

alle Anstrengungen fir eine Energiewende unternommen werden.

Vor diesem Hintergrund verfolgt die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn das Ziel, bis zum
Jahr 2050 eine bilanzielle Treibhausgas-Neutralitdt auszuweisen. Das Leitbild der ,Null-
Emission® verbindet dabei einen Systemansatz, der Treibhausreduktionen stets in Form wirt-
schaftlicher Mallnahmen und unter Einbezug sozialer Benefits zur Umsetzung bringen moch-
te. Eine kontinuierliche Verbesserung der kommunalen Treibhausgasbilanz soll auf diesem

Weg rentierlich und sozialvertraglich gewahrleistet werden.

Daruber hinaus sollen Klimaschutz, Umbau der Energieversorgung sowie die Bezahlbarkeit
der Energiepreise Ansporn auf allen politischen Ebenen werden. Als Ortsgemeinde besteht
die Bestrebung, nicht mehr auf hohe Importe von fossilen Energietrdgern angewiesen zu
sein sowie den damit verbundenen Finanzmittelabfluss zu begrenzen. Wirde kein Entge-
gensteuern angestrebt werden, hatten die weiterhin deutlich steigenden Preise fir fossile
Energietrager eine Verringerung der Wettbewerbsfahigkeit der regionalen Wirtschaft und

Kaufkraftverluste fir die Burgerinnen und Birger zur Folge.

® Prognos/Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011;
http://www.umwelt.nrw.de/klima/pdf/wuppertalinstitut_chancen_klimaschutz.pdf
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Daher setzt die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn mit ihrem Masterplan auf die Steige-
rung der regionalen Wertschopfung und technischen Innovationen mittels MaRnahmen in
den Bereichen Energiesparen, Effizienzsteigerung, dem Ausbau der Erneuerbaren Energien

sowie der Etablierung nachhaltiger Mobilitatskonzepte.

Ziel ist es, im Sinne des lokalen nachhaltigen Handelns, Projekte mit dem Anspruch der
Treibhausgasminderung Uber ein Gesamtkonzept sowie durch ein Akteursnetzwerk realisie-
ren zu kénnen. Im Rahmen des Masterplan 100% werden anhand von Potenzialanalysen
Handlungsschwerpunkte identifiziert und MaRnahmenschwerpunkte zur Zielerreichung erar-
beitet.

Diesbeziglich sind folgende Handlungsfelder zur Umsetzung der lokalen Energiewende in

der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn von Relevanz:

o Energetische Gebaudesanierung und energieeffizientes Bauen als zentrale Heraus-

forderung

e Energieeffizienz als Schlusselfrage, insbesondere die Steigerung des Anteils der
Kraft-Warme-Kopplung

e Erneuerbare Energien als die tragende Saule der kiinftigen Energieversorgung
e Mehr Akzeptanz und Transparenz bei der Installation Erneuerbarer Energieanlagen

e Gestaltung einer leistungsfahigen Netzinfrastruktur fir Strom und Integration Erneu-

erbarer Energien
¢ Herausforderung der nachhaltigen Mobilitét
o Verknlpfung der Themenfelder Wertschépfung und Daseinsvorsorge

e Energieforschung fir Innovationen und neue Technologien, insbesondere von Ener-

giespeichertechnologien

Die ErschlieRung der oben aufgefuhrten Handlungsfelder ist von forderlichen Rahmenbedin-
gungen fur nachhaltige Investitionen zu begleiten. Diese konnen so die Wirtschaft Europas

beleben und einen Wandel der regionalen wirtschaftlichen Strukturen auslésen.®

Die Ergebnisse des Masterplans dienen als Umsetzungsvorbereitung und damit langfristig
als Entscheidungsunterstiitzung zur Entwicklung der ,Null-Emissions-Ortsgemeinde® auf Ba-
sis regionaler Ressourcen. Der Masterplan 100% wird damit zum zentralen strategischen

Fahrplan einer lokalen und insb. sozialvertraglichen Energiewende auf Ortsgemeindegebiet.

6 Vgl. Prognos / Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011.
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1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Masterplan 100% wird ein Managementprozess in der Ortsgemeinde
Enkenbach-Alsenborn etabliert, welcher einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess unter

dem Leitbild einer ,Null-Emission“ zum Ziel hat.

Die Umsetzung soll durch ein gezieltes Stoffstrommanagement gewéhrleistet werden. Dabei
kénnen im Rahmen des vorliegenden Konzeptes nur Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoff-
strommanagements betrachtet werden. Der Fokus liegt auf einer Analyse der Energiestrome,
um darauf aufbauend strategische Handlungsempfehlungen zur Minderung der Treibhaus-
gasemissionen sowie zum Ausbau der Erneuerbaren Energien als auch der Erschlie3ung
von Effizienzmalinahmen abgeben zu kénnen. Zudem werden Handlungsmdglichkeiten zur

Etablierung nachhaltiger Mobilitdtskonzepte betrachtet.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berticksichtigung 6kologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-Emissions-

Ansatzen.’

Im Rahmen des regionalen Stoffstrommanagements wird die Ortsgemeinde als Gesamtsys-
tem betrachtet. Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem
System verschiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstréme im Projekt-
verlauf identifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzie-
les ,Null-Emission-Ortsgemeinde“ entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt voneinan-
der, sondern moglichst in Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der
Verfolgung des ambitionierten Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Wel-
che 6konomischen und 6kologischen Auswirkungen hat das Ziel?“) und zu den kommunalen
Handlungsmadglichkeiten (,Welchen Beitrag kénnen die Kommunen leisten?“) im Vorder-

grund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

" Vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.), Praxishandbuch Stoffstrommanagement, 2002, S. 16.



Ziele und Projektrahmen

Der Masterplan 100% umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und Bewertung bis
hin zur strategischen und operativen MalRnahmenplanung zur Optimierung vorhandener
Stoffstrome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen Wirtschaftsforde-
rung und Wertschdpfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle (2020, 2030, 2040,
2050) an die Zielvorgaben der Bundesregierung an. Somit kénnen Aussagen dariiber getrof-
fen werden, inwieweit die Ortsgemeinde einen Beitrag zu den formulierten Zielen der Bun-
desregierung (vgl. Kapitel 1.1) bis zum Jahr 2050 leisten kann. An dieser Stelle ist zu erwéah-
nen, dass Berechnungen und Prognosen mit zunehmendem Fortschreiten der Rechnungsin-

tervalle (insbesondere fir die Betrachtung 2030 bis 2050) an Detailscharfe verlieren.

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstréme wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefihrt:

¢ Analyse der Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der Strom- und Warme-
verbrduche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augenmerk auf die bishe-
rige Energieerzeugung aus regenerativen Energiequellen) und damit einhergehenden
Treibhausgasemissionen sowie einer daraus resultierenden Bewertung der Finanz-
strome (vgl. Kapitel 2 und 3)

e Einbezug bereits auf Verbandsgemeindeebene vorhandener Potenzialanalysen im
Bereich EE sowie Erstellung von Potenzialanalysen im Bereich Effizienz mit einer
qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter lokaler Ressourcen und ihrer
mdglichen Nutzung bzw. sonstige Optimierungsmoglichkeiten (vgl. Kapitel 4 und 5)

o Beschreibung notwendiger Prozesse der Akteursbeteiligung im Rahmen der an-
schlielBenden Umsetzungsphase (vgl. Kapitel 6)

o Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektansatze des
kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
,Malnahmenkataloges” (vgl. Kapitel 7)

e Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden einen Ausblick, wie sich die
Energie- und THG-Bilanz sowie die regionale Wertschopfung (RWS) bis zum Jahr
2050 innerhalb der Ortsgemeinde darstellen konnte (vgl. Kapitel 8 und 9)

e Erarbeitung eines Controllings sowie individuellen Konzeptes fiir die Offentlichkeits-
arbeit zur zielgerichteten Umsetzung der entwickelten Malinahmen (vgl. Kapitel 10
und 11)

Daruber hinaus liefern Dokumente im Anhang weitere ergdnzende Beschreibungen zu ein-

zelnen Themen (z. B. Methodikbeschreibungen oder detailliertere Ergebnistabellen).

Entsprechend der Komplexitdt der Aufgaben — sowie Zielstellung — ist die Erstellung und
Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Prozess, sondern bedarf eines kontinuierlichen

Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements.
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Mit dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine
fortschreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche einhergehend mit der Kon-
zepterstellung entwickelt wird, ermdglicht ein regelmafiges Monitoring und ist damit Basis

einer zielgerichteten Malinhahmenumsetzung.

Nachstehende Abbildung fasst abschlie3end die Inhalte der Konzepterstellung zusammen:

Masterplan 100% Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn

v Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
(IST-Analyse)

v Potenzialanalyse
(Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)
Akteursbeteiligung
(Zielgruppen- und themenorientiert)

Maflinahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel- / langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschopfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

N

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschdpfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit

c
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Abbildung 1-2: Struktureller und inhaltlicher Aufbau des Masterplan 100% Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn
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1.3 Kurzbeschreibung der Region

Die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ist ein halbstadtisch gepragtes Gebiet und gehdrt
zur Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn im Landkreis Kaiserslautern, Rheinland-Pfalz.
Der Ort liegt etwa 15 km 06stlich von Kaiserslautern und entstand durch die Fusion der Ge-
meinden Enkenbach und Alsenborn am 7. Juni 1969. Die Nachbargemeinden sind: Neu-
hemsbach, Sippersfeld, Kerzenheim, Ramsen, Wattenheim, Fischbach, Kaiserslautern und
Mehlingen. Die Ortsgemeinde z&hlt etwa 6.886 Einwohner (Stand 2012) und erstreckt sich
Uber eine Flache von 30,04 Quadratkilometern®.

Abbildung 1-3: Lage der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn

Die Bevdlkerungsdichte der Ortsgemeinde liegt mit 226 Einwohnern pro km? leicht unterhalb
des deutschlandweiten Durchschnitts (230 Einwohner pro km?), jedoch Uber der des Bundes-
landes Rheinland-Pfalz (201 Einwohnern pro km?). Die Bevolkerung der Ortsgemeinde hat in
den letzten zehn Jahren — mit Ausnahme von 2007 — stetig abgenommen. 2012 wurde ein

Ruckgang von 0,7 % gegeniber dem Vorjahr verzeichnet.

8 Statistisches Bundesamt
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Ein Grund hierfur ist zum Beispiel die geringe Zahl an Zuzugen uber die Gemeindegrenzen
hinaus (64 Zuzige je 1000 Einwohner) gegeniiber Ortsgemeinden gleicher Grofe (73,4 Zu-
zlige je 1000 Einwohner) im Jahr 2012.

Die Einwohner Enkenbach-Alsenborns sind teilweise im ortsansassigen Gewerbe und in den
angesiedelten Industriebetrieben beschaftigt. Ein groRer Teil fahrt allerdings auch taglich als

Pendler ins nur 15 Kilometer entfernte Kaiserslautern®.

In der nachfolgenden Tabelle werden Kennzahlen zur Flachenverteilung und -nutzung der
Ortsgemeinde aufgezeigt und anschlieBend mit Ortsgemeinden gleicher Gré3e und Rhein-

land-Pfalz verglichen:

Tabelle 1-1: Flachenverteilung OG Enkenbach-Alsenborn (Vergleich)

Durchschnitt
Enkenbach-Alsenborn Ortsgemeinden

Durchschnitt

Merkmal Rheinland-Pfalz

gleicher GroRRe

Landwirtschaftsflache 23,9 34,9 41,8
Waldflache 58,3 41,7 42,0
Wasserflache 0,6 1,8 1,4
Siedlungs- und Verkehrsflache 17,0 20,8 14,3
Sonstige Flachen 0,2 0,9 0,6

Der grof3te Unterschied ist bei der landwirtschaftlich genutzten Flache zu erkennen. Wah-
rend in Enkenbach-Alsenborn nur 23,9 % der gesamten Flache landwirtschaftlich genutzt
werden, liegt der Durchschnitt bei Ortsgemeinden gleicher GroRRe bei 34,9 %. Der Durch-
schnitt der Landwirtschaftsflache in Rheinland-Pfalz liegt sogar bei 41,8 %.

Uberdies ist hervorzuheben, dass die Ortsgemeinde — mit 58,3 % — liber einen weitaus gro-
Beren Anteil an bewaldeter Flache verfligt als Ortsgemeinden gleicher Gro3e (41,7 %) oder
gar Rheinland-Pfalz (42 %).

Die landwirtschaftliche Struktur in der Ortsgemeinde hat sich in den letzten Dekaden stark
verandert. Wahrend sich die insgesamt landwirtschaftlich genutzte Flache von 731 ha (1971)
auf 898 ha (2010) vergrof3ert hat, ist die Anzahl an Betrieben von 42 auf nur noch 9 gesun-
ken. Das bedeutet, dass sich die landwirtschaftlich genutzte Flache je Betrieb von 17 ha im
Jahr 1971 auf heute ca. 100 ha ausgeweitet hat.

Zu den Bildungseinrichtungen gehodren eine Grundschule (ca. 270 Schdler), eine integrierte
Gesamtschule (ca. 700 Schuler) und eine Forderschule (ca. 55 Schiiler).

9 Enkenbach-Alsenborn.de
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1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ist seit vielen Jahren im Bereich Klimaschutz tétig.

Thematisch lassen sich diese Aktivitaten grob wie folgt zusammenfassen:

e Erstellung/Beauftragung von Studien zur ldentifizierung lokaler Potenziale und Um-
setzungsmoglichkeiten im Bereich Energieeffizienz und Einsatz Erneuerbare Ener-

gien,

¢ Studien und MaRRnahmen zur SchlieBung lokaler/regionaler Stoffkreislaufe einherge-
hend mit EE-und E-Effizienz-Strategie (z. B. im Bereich Griinschnitt, Klarschlamm,
Ascheausbringung/Diinger),

e Studie zu rechtlichen und organisatorischen Fragen eines 100 %-regenerativen loka-

len Stromnetzes,

o Auflage und Management eines lokalen Umweltfonds zur Forderung von Solarther-

mieanlagen, Brennwertkesseln und Holzhackschnitzelkesseln,

¢ Planung, Bau und Betrieb von Energieerzeugungsanlagen im Strom- und Warmebe-
reich (z. B. Einsatz mobiler BHKW, Solarpark, Biomasse-HKW auf Grinschnittbasis,

Nahwarmenetze, BGA),

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung (regelmaRige Veroffentli-
chungen in lokaler Presse, Infoveranstaltungen zu Themen der Energieeffizienz, Nut-
zung Nahwérme, Listung lokaler Handwerksbetriebe im Anbieterverzeichnis Erneuer-

bare Energien/Energieeffizienz im LK Kaiserslautern, etc.).

Viele dieser Projekte wurden durch wissenschaftliche Institute und Agenturen begleitet bzw.
in Kooperation mit diesen erstellt, z. B. dem Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
(z. B. Biomasselogistik, regenerative Warmeversorgung/-netze), dem Fraunhofer Institut
(z. B. Smart-Grid — derzeit in Planung) sowie dem rechtlichen Beratungsbiiro Becker, Bittner

und Held (z. B. rechtliche Vorgaben fir 100 % grines Stromnetz).

Eine detaillierte Auflistung bisheriger Klimaschutzaktivitditen kann Anhang 1 entnommen

werden.
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es
unerlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen
Energietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten Da-
tengrundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen'® bedienen, da der-
zeit keine vollstandige Erfassung der Verbrauchsdaten fir die Gemeinde Enkenbach-

Alsenborn vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form
der Endenergie (z. B. Heizol, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren be-
ziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH,; sowie N,O und werden als CO,-
Aquvivalente' (CO.e) ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-
Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.7* und sind im Anhang 3 zur Einsicht
hinterlegt. Sie beziehen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und bericksichtigen
keine Vorketten z. B. aus der Anlagenproduktion oder der Brennstoffbereitstellung.

Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen systematisch auf das Gebiet der
Gemeinde Enkenbach-Alsenborn. Dementsprechend ist die Energie- und Treibhausgasbi-
lanzierung nach der Methodik einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz* aufgebaut, welche
im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® fur die Erstellung von Klimaschutzkonzepten

nahegelegt wird.*?**

Streng genommen durften nach dem Bilanzierungsprinzip (Endenergiebasierten Territorialbi-
lanz“) auch Emissionsminderungen welche durch lokale Erzeugung aus Erneuerbaren Ener-
gien erfolgen nicht mit den Emissionen der Stromversorgung verrechnet werden, da sich
jede regenerative Erzeugungsanlage vom Prinzip im Emissionsfaktor des Bundesstrommix
widerspiegelt.” Die GroRenordnung dieser Doppelbilanzierung ist jedoch, gemessen am
gesamtdeutschen regenerativen Kraftwerkspark, als verschwindend gering zu betrachten.'®
Eine vollstdndige Zurechnung der lokal erzeugten Strommengen auf die kommunale Bilanz
soll in diesem Konzept aufzeigen, inwieweit ein bilanzieller Ausgleich der tatséchlich im Ge-

biet verursachten Emissionen méglich ist.

' |m Masterplan 100% erfolgen insbesondere die Berechnungen fiir das ausgewahlte Basisjahr 1990 anhand statistischer

Daten.

™ N,0 und CH, wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet (Vgl. IPCC 2007, Climate Change 2007: Synthesis Report, S. 36

2 vgl. Fritsche und Rausch 2011

'3 per Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das
IfaS schlief3t sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch
das Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Julich GmbH (PTJ) fachlich unterstutzt wurden.

* Des Weiteren ermdglicht die Betrachtung der Endenergie eine hohere Transparenz auch fur fachfremde Betroffene und
Interessierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Rickrechnung von Endenergie zur Primérenergie nach-
vollzogen werden muss.

® vgl. Difu 2011, S. 218.

'® Das im Rahmen dieser Studie ermittelte lokale Gesamtpotenzial regenerativer Stromproduktion auf dem Gebiet der Gemein-
de Enkenbach-Alsenborn tragt lediglich zu 0,00003 % zur prognostizierten regenerativen Gesamtstromerzeugung aus EE
(Deutschland) 2050 bei. Vor diesem Hintergrund kann der Einfluss der betrachteten Anlagen auf den Bundesemissionsfaktor
Strom 2050 im Rahmen des Konzeptes vernachléassigt werden.
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Im Folgenden werden die Gesamtenergieverbrauche als auch die derzeitigen Energiever-
sorgungsstrukturen der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn im IST-Zustand analysiert. In Kapi-
tel 8 wird dann die prognostizierte Entwicklung bis zum Zieljahr 2050 beschrieben.

2.1 Analyse des Gesamtenergieeinsatzes und der Energieversorgung

Mit dem Ziel den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen
des Betrachtungsraums im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall/Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versor-

gungsstrukturen bewertet.

2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsraumes wurden die zur Verfligung
gestellten Daten des zustandigen Netzbetreibers'’ Uiber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer heran-
gezogen. Die aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2011 zurlick

und weisen einen Gesamtstromverbrauch von ca. 54.900 MWh/a aus.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 33.500 MWh weist die Verbrauchergruppe Industrie
& GHD, Handel und Dienstleistung den hdchsten Stromverbrauch auf. Im Bereich der priva-
ten Haushalte werden jahrlich ca. 14.700 MWh benétigt. Gemessen am Gesamtstromver-
brauch stellen die gemeindeeigenen und o6ffentlichen Liegenschaften mit einer jahrlichen
Verbrauchsmenge von etwa 6.700 MWh erwartungsgemaf die kleinste Verbrauchsgruppe

dar.’®

" In diesem Fall ist der zustindige Netzbetreiber fiir den gesamten Betrachtungsraum die Gemeindewerke Enkenbach-
Alsenborn.
'8 Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden von kWh auf MWh umgerechnet und gerundet. Aus die-
sem Grund kann es zu rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.
11
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Stromverbrauch der Ortsgemeinde im
IST-Zustand nach Verbrauchergruppen

Privat 27%

Industrie & GHD

61%

Gemeindeeigene
und offentliche
Liegenschaften

12%

Abbildung 2-1: Stromverbrauch der OG Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren

Heute werden bilanziell betrachtet ca. 41 % des Gesamtstromverbrauches der Gemeinde

Enkenbach-Alsenborn aus Erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil

Erneuerbarer Energien an der Stromproduktion iiber dem Bundesdurchschnitt von 22,9 %"

im Jahr 2012. Die lokale Stromproduktion setzt sich vor allem aus der Nutzung des BMHKW

der Ortsgemeinde sowie einer Vielzahl von Photovoltaikanlagen zusammen. Die folgende

Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der Erneuerbaren Energien im Verhaltnis zum Ge-

samtstromverbrauch auf:

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Photovoltaik Biomasse HHKW

80% 90%
Strommix

100%

Abbildung 2-2: Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung20

¥ vgl. BMU 2013, S. 4

® Die Bezeichnung ,Strommix* beinhaltet den bilanziellen Strombezug aus dem Stromnetz, welcher auf dem bundesweiten

Energiemix basiert.
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2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes auf dem Gebiet stellt sich im Vergleich zur
Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkreten Verbrauchszahlen
fur leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamtbetrachtung aufgrund
einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versorgungsstruktur, lediglich eine

Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfolgen.

Zur Ermittlung des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden
Verbrauchsdaten Uber die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet fur das Jahr 2010 der
Netzbetreiber®* herangezogen. Ferner wurden fiir die Ermittlung des Warmebedarfes im pri-
vaten Wohngebaudebestand die Daten des Zensus von 1987% und der Baufertigstellungs-
statistik von 1990 bis 2010?® ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 4.1.1).

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gelieferten Daten Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-
Anlagen®, mechanisch beschickte Bioenergieanlagen®, Wéarmepumpen®® und KWK-
Anlagen®’) bis zum Jahr 2012 herangezogen.

Insgesamt konnte im Betrachtungsraum ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund
153.950 MWh ermittelt werden.?®

Mit einem jahrlichen Anteil von 76 % des Gesamtwarmeverbrauches (ca. 116.400 MWh)
stellen die privaten Haushalte mit Abstand den groRten Warmeverbraucher des Betrach-

tungsraumes dar (vgl. dazu Kapitel 4.1.1).

An zweiter Stelle steht die Verbrauchergruppe Industrie & GHD mit einem Anteil von 16 %.
Die gemeindeeigenen und offentlichen Liegenschaften dagegen sind nur zu 8 % (ca.

12.940 MWh) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

! In diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber fiir den Betrachtungsraum: Stadtwerke Kaiserslautern sowie die Gemeinde-
werke Enkenbach-Alsenborn.

22 \/g|. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J.: a

* statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J.: b und ¢

2 \gl. Webseite Solaratlas

5 \/gl. Webseite Biomasseatlas

% \/g|. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J. ¢

T \/gl. Datentibermittlung Alfred Smuck (BAFA) vom 13.11.2012

8 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Gasmengen der Netzbe-
treiber, Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngebaudesektor, Angaben der Verwaltung zu kommunalen
Liegenschaften sowie statistischen Angaben iiber den Olverbrauch der Industrie im Betrachtungsgebiet.
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Warmeverbrauch der Ortsgemeinde im
IST-Zustand nach Verbrauchergruppen

Privat 76%

Gemeindeeigene
und offentliche
Liegenschaften

8% Industrie & GHD
16%

Abbildung 2-3: Warmeverbrauch der OG Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren

Derzeit kdnnen lediglich etwa 6 % des Gesamtwarmeverbrauches tber Erneuerbare Ener-
gietrager abgedeckt werden. Damit ist der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmebe-
reitstellung unter dem Bundesdurchschnitt, der 2012 bei 10,4 %*° lag. In der Gemeinde
Enkenbach-Alsenborn beinhaltet die Warmeproduktion aus Erneuerbaren Energietragern vor
allem die Verwendung von Biomasse HHKW?®. Die folgende Darstellung verdeutlicht, dass
die Warmeversorgung im IST-Zustand Uberwiegend auf fossilen Energietrédgern beruht.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Heizdl mErdgas =Kohle = Solarthermie =Biomasse-Festbrennstoffe = Biomasse HHKW = Warmepumpen

Abbildung 2-4: Ubersicht der Warmeerzeuger

2 vgl. BMU 2013, S. 4
% Diese beinhalten die Festbrennstoffe aus BAFA-geforderten Anlagen (vgl. http:/Awww.biomasseatlas.de/) und Angaben zu
Holzeinzelfeuerstatten Vgl. StLA RLP 0.J. c, vgl. StLA RLP 0.J. a, vgl. StLA RLP 0.J. b); sowie Angaben der Energiewerke
zum Betrieb des ortlichen Biomasse HHKW
14
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2.1.3 Energieeinsatz im Sektor Verkehr

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnte auf keine detaillierten Erhebungen beziglich
der erbrachten Verkehrsleistung im Betrachtungsgebiet zurtickgegriffen werden. Dadurch
kann eine territoriale Bilanzierung mit genauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Kom-

mune im Rahmen der Konzepterstellung nicht geleistet werden.

Vor diesem Hintergrund sind die Emissionen und Energieverbrauche im Verkehrssektor nach

dem Verursacherprinzip eingegliedert™.

Der Schienenverkehr wird an dieser Stelle bewusst ausgeklammert, da der Einwirkbereich in
diesen Sektoren als gering erachtet wird. Zudem bedarf es bei einer bilanziellen Analyse
dieser Sektoren einer Detailbetrachtung, welche im Rahmen eines integrierten Strategiekon-
zeptes nicht geleistet werden kann. Die Berechnung des verkehrsbedingten Energieeinsat-
zes und der damit einhergehenden CO,e-Emissionen (vgl. Abschnitt 2.2) erfolgt anhand der
gemeldeten Fahrzeuge laut den statistischen Daten des Kraftfahrtbundesamtes®, der durch-
schnittlichen Fahrleistungswerte einzelner Fahrzeuggruppen®, sowie entsprechender Ver-
brauchswerte (kWh/100 km).

Der Fahrzeugbestand in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn wurde den Daten der gemel-
deten Fahrzeuge® im Zulassungsbezirk Kaiserslautern des Kraftfahrtbundesamtes (KBA)
entnommen. Um eine Betrachtung auf Ortsgemeindeebene durchzufuhren, wurden die o. g.
Daten nach den Einwohnerzahlen® aufgeteilt. Demnach sind insgesamt 4.912 Fahrzeuge in
der Gemeinde gemeldet. Wie aus der Abbildung 2-5 ersichtlich wird, ist davon der Anteil der
PKW mit insgesamt 4.102 Fahrzeugen (83 %) am grof3ten. Auf die Kategorie Zugmaschinen,
die sich aus Sattelzugmaschinen, landwirtschaftlichen, gewohnlichen und leichten Zugma-
schinen zusammensetzt, entfallen 175 Fahrzeuge, was lediglich einem prozentualen Anteil
von 4 % entspricht. Sonstige Fahrzeuge, darunter fallen Kraftrader, Omnibusse, LKW und
Sonderfahrzeuge (Polizei, Rettungswagen, Mullabfuhren etc.) haben einen Anteil von insge-
samt 636 Fahrzeugen (13 %).

% Der Kommune werden demnach alle Verbrauche und Emissionen, welche durch den vor Ort gemeldeten Fahrzeugbestand
ausgeldst werden zugerechnet, selbst wenn die Verkehrsleistung au3erhalb des Betrachtungsgebietes erbracht wird.
32
Vgl. KBA 2013.
¥ vgl. Fahrleistungserhebung 2002, 2005.
* vgl. KBA 2013.
¥ vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2013.
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Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten

Sonstige; 636;
13%

Zugmaschinen; _
175; 4%
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Abbildung 2-5: Fahrzeugbestand in der VG Enkenbach-Alsenborn

Seit dem Basisjahr 1990 hat sich der Verkehrssektor stark verandert. Zum einen ist die An-
zahl der Fahrzeuge gegeniber 1990 in Deutschland und somit auch im Betrachtungsraum
um ca. 20 % angewachsen. Zum anderen ist das Gewicht eines durchschnittlichen Fahrzeu-
ges aufgrund immer groRerer Komfort- und Sicherheitsbediirfnisse gestiegen, die Motorleis-
tung und damit die Durchschnittsanzahl der kW bzw. PS haben sich in diesem Zuge stetig
erhoht. Dartber hinaus hat das Transportaufkommen weltweit in den letzten Jahren aufgrund

des globalen Handels immer mehr zugenommen.

Dennoch ist der Energieverbrauch aufgrund von Effizienzgewinnen nur um ca. 10 % gegen-
Uber 1990 gestiegen (siehe Kapitel 4.3). Der Energieverbrauch ist von ca. 55.900 MWh/a
(1990) auf ca. 61.300 MWh/a im Jahr 2013 angewachsen.

Der grof3te Anteil des Energieeinsatzes féllt auf die dieselbetriebenen Fahrzeuge knapp vor
den Fahrzeugen, die mit Ottokraftstoff betrieben werden. Der Energieeinsatz von Erd- bzw.
Flussiggas-Fahrzeugen liegt unter einem Prozent des gesamten Energieeinsatzes im Sektor
Verkehr.
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Anteile der Fahrzeugarten am
Energieverbrauch
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Abbildung 2-6: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch

2.1.4 Energieeinsatz im Sektor Abfall/Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrauche des Sektors Abfall und Abwasser sind im Kontext
des Masterplan 100% sowie der dazugehdrigen Treibhausgasbilanz als sekundar zu bewer-
ten und werden aus diesem Grund groR3tenteils statistisch abgeleitet. Auf den Bereich Abfall
und Abwasser ist weniger als 1 %* der Gesamtemissionen zuriickzufiihren.

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft l&sst sich zum einen auf die Behand-
lung der anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zuriickfiihren.
Abgeleitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet fielen in der Ge-
meinde Enkenbach-Alsenborn® im Jahr 2011 insgesamt ca. 2.014 t Abfall an.

Die durch die Abfallbehandlung entstehenden THG-Emissionen im stationdren sowie im
Transportbereich finden sich im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz im Sektor
Strom, Warme und Verkehr wieder. Das deutschlandweite Verbot einer direkten Mulldepo-
nierung seit 2005 fuhrte dazu, dass die Emissionen, die dem Abfallsektor zuzurechnen wa-
ren, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in Millverbrennungsanlagen erfolgt unter
energetischer Nutzung, sodass derzeit lediglich die Emissionen der Bio- und Gruinabfélle mit
folgendem Faktor berechnet werden (17 kg CO.e/t Abfall)*®. Fiir den Betrachtungsraum wer-

den jahrlich in dieser Fraktion ca. 34 t CO.e* verursacht.

% Bezogen auf die nicht-energetischen Emissionen. Die Emissionen aus dem stationdren Energieverbrauch und dem Verkehr
sind bereits in den entsprechenden Kapiteln enthalten und werden nicht separat fir den Abfall- und Abwasserbereich darge-
stellt.

7 vgl. Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung Rheinland-Pfalz 2012

% vgl. Difu 2011, S.266

% Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.
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Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationaren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom und Warme) und flie3en auch in diesen Sektoren in die Treib-
hausgasbilanz ein. Zusatzliche Emissionen entstehen aus der Abwasserreinigung (N.O
durch Denitrifikation) und der anschlieRenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffli-
che Verwertung). Gemaf den Einwohnerwerten (Berechnung der N,O-Emissionen) fir das
Betrachtungsjahr 2010 und den Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz
zur offentlichen Klarschlammentsorgung®, wurden fiir den IST-Zustand der Abwasserbe-

handlung Emissionen in Héhe von ca. 134 t CO.e* ermittelt.

2.1.5 Zusammenfassung Gesamtenergieeinsatz — nach Sektoren und Ener-

gietragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilberei-
che und betragt im abgeleiteten 1ST-Zustand*? ca. 270.100 MWh/a. Der Anteil der Erneuer-
baren Energien am stationdren Verbrauch®® (exklusive Verkehr) liegt in der Gemeinde
Enkenbach-Alsenborn durchschnittlich bei ca. 15 %. Die nachfolgende Grafik zeigt einen
Gesamtiberblick Uber die derzeitigen Energieverbrauche auf, unterteilt nach Energietragern

und Sektoren:

0 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2012.

“! Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.

“2 An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass sich die Datenquellen der verschiedenen Bausteine zur Errechnung des Gesamtener-
gieverbrauches auf unterschiedliche Bezugsjahre beziehen. Da kein einheitliches Bezugsjahr tber alle Datenquellen hinweg
angesetzt werden konnte, hat der Konzeptersteller jeweils den aktuellsten Datensatz verwendet. In den betroffenen Ver-
brauchsbereichen wurde davon ausgegangen, dass sich die Verbrauchsmengen in den letzten Jahren nicht signifikant veran-
dert haben.

3 Hier wird der Vergleich mit dem stationdren Energieverbrauch herangezogen, da im IST-Zustand mit der gegebenen Statistik
keine Erneuerbaren Energietrager als Treibstoffe zu ermitteln waren.
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Gesamtenenergieverbrauch Gemeinde Enkenbach-Alsenborn (IST-Zustand)
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Abbildung 2-7: Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn im IST-Zustand unterteilt nach
Energietrdgern und Verbrauchssektoren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst
erste Ruckschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Masterplan 100% zu. Das
derzeitige Versorgungssystem ist augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energietrager
gepragt. Fir die regenerativen Energietrager, insbesondere im Warmesektor, ergibt sich
demnach ein grofl3er Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die gemeindeei-
genen und offentlichen Liegenschaften und Einrichtungen des Betrachtungsgebietes aus
energetischer Sicht nur in geringem MalRRe zur Bilanzoptimierung beitragen kénnen. Dennoch
wird die Optimierung dieses Bereiches — insbesondere in Hinblick auf die Vorbildfunktion

gegenuber den weiteren Verbrauchergruppen — als besonders notwendig erachtet.

Den groRRten Energieverbrauch mit ca. 131.000 MWh/a verursachen die privaten Haushalte.
Folglich entsteht hier auch der grof3te Handlungsbedarf, welcher sich vor allem im Einspar-
potenzial der fossilen Warmeversorgung widerspiegelt. Zweitgrof3te Verbrauchergruppe ist
der Verkehrssektor mit einem ermittelten Verbrauch von ca. 61.300 MWh/a. Im Hinblick auf
die Verbrauchsgruppe Industrie & GHD zeigt sich ein Energieverbrauch von ca.

58.140 MWh/a. Die Gemeinde Enkenbach-Alsenborn kann auf diese Verbrauchssektoren
einen indirekten Einfluss nehmen, um die Energiebilanz und die damit einhergehenden 6ko-

logischen und 6konomischen Effekte zu verbessern.
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2.2 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den auf Grundlage der zuvor erlauterten verbrauchten Energiemengen, die territorialen
Treibhausgasemissionen (CO.e) in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und
Abwasser quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtlberblick der relevanten
Treibhausgasemissionen, welche sowohl fir den IST-Zustand als auch fir das Basisjahr
1990 errechnet wurden.

Treibhausgasemissionen
1990 und Heute

mAbwasser
80.000 -ca7%ggu. [
T 1990 = Abfall
o
0 l
e
[
§  60.000 - mVerkehr
]
2
13
3
© mWarme
=]
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=
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2
2 Strom
(=
20.000 ——
0

1990 IST-Zustand

Abbildung 2-8: Treibhausgasemissionen der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn (1990 und IST-Zustand)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund der Verbrauchsstrukturen®* der Gemeinde Enken-
bach-Alsenborn ca. 66.400 t CO.e emittiert. FUr den ermittelten IST-Zustand wurden jahrlich
Emissionen von etwa 61.700 t CO,e kalkuliert. Gegenluber dem Basisjahr 1990 konnten so-

mit bereits ca. 7 % der Emissionen eingespart werden.

** Im Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fur das Basisjahr 1990 konnte auf keine Primardatensatze zuriickgegriffen wer-
den. Der Stromverbrauch wurde anhand des Gesamtstromverbrauches von Rheinland-Pfalz Gber Einwohneraquivalente und
Pro-Kopf-Verbrauchsentwicklungen von Rheinland-Pfalz auf 1990 ruckgerechnet. Der Wéarmeverbrauch der privaten Haushal-
te konnte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen und Wohngebaude (Zensus 1987) auf das Basis-
jahr zurtickgerechnet werden. Die Ruckrechnung fur den Sektor Industrie & GHD erfolgte Uber die Erwerbstatigen am Ar-
beitsort. Dabei wurde von heutigen Verbrauchsdaten ausgegangen. Die Emissionen im Sektor Verkehr konnten durch die Zu-
lassungen und Verbrauchswerte des Fahrzeugbestandes im Jahr 1990 berechnet werden. Verbrauchsdaten im Abfall- und
Abwasserbereich wurden auf Grundlage der Landesstatistiken in diesem Bereich auf 1990 riickgerechnet.
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Grol3e Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche sowohl auf den Ausbau
der Photovoltaikanlagen als auch auf eine bundesweite Verbesserung des anzusetzenden
Emissionsfaktors im Stromsektor zuriickzufiihren sind.*> AuRerdem hat sich im Bereich der
privaten Haushalte das Verhaltnis zwischen Ol und Gas zugunsten Gasheizungen verscho-

ben, was ebenfalls zur Senkung der Emissionen fuhrte.*®

Insgesamt stellt der Warmebereich derzeit mit ca. 50 % den groften Verursacher der Treib-
hausgasemissionen dar und bietet den gro3ten Ansatzpunkt fir Einsparungen, die im weite-

ren Verlauf des Masterplan 100% (insbesondere im MalRnahmenkatalog) erlautert werden.

Eine genaue Betrachtung des Verkehrssektors verdeutlicht, dass trotz der starken Zunahme
des Fahrzeugbestandes der Ausstold von CO,e-Emissionen aufgrund von Effizienzgewinnen
nur um ca. 9 % gegeniber 1990 gestiegen ist. Die CO,e-Emissionen erhdhten sich von ca.
14.640 t/a auf ca. 15.985 t/a. Im selben Zeitraum ist der Energieeinsatz von 55.945 auf
61.301 MWh/a (10 %) gestiegen.

3 Wirtschaftliche Auswirkungen (IST-Situation)

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung flie3t derzeit der
grofRte Anteil der jahrlichen Ausgaben in Hohe von ca. 25 Mio. € aus der Ortsgemeinde
Enkenbach-Alsenborn ab. Davon missen rund 7 Mio. € fir Strom, ca. 10 Mio. € fir Warme

und rund 8 Mio. € fiir Treibstoffe aufgewendet werden.*’

Die Finanzmittel flieBen groRtenteils auBerhalb der Ortsgemeinde und sogar auf3erhalb der
Bundesrepublik in Wirtschaftskreisldufe ein und stehen vor Ort nicht mehr zur Verfigung. Im
Folgenden werden die wirtschaftlichen Auswirkungen durch die ErschlieBung Erneuerbarer

Quellen in der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn aufgezeigt.

Die wirtschaftlichen Auswirkungen umfassen zunachst die Darstellung ausgeltster Investiti-
onen in einer Gegeniberstellung von Erlésen (EEG-Vergitungen, Kosteneinsparungen, In-
vestitionszuschUsse48) und Kosten (Abschreibungen, Kapital-, Betriebs-, Verbrauchs-, Pacht-
kosten und Steuern) im Bereich der stationdren Energieerzeugung (Strom und Wéarme). Eine
Bewertung erfolgt hier anhand der Nettobarwert-Methode. Hierdurch wird aus 6konomischer
Sicht abgeschatzt, inwiefern es lohnenswert erscheint, das derzeitige Energiesystem in der

Ortsgemeinde auf eine regenerative Energieversorgung umzustellen.

5 Fur das Jahr 1990 wurde ein CO.e-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage ist an

dieser Stelle GEMIS 4.7 in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990 (Vgl. BMU 2010: Anhang).

6 Der Emissionsfaktor fiir Gas ist ca. 25 % niedriger als der von Heizol (eigene Berechnung basierend auf Emissionsfaktoren
von GEMIS 4.7).

47 Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen (vgl. Anhang 4).

48 - N - . . N .
Investitionszuschusse fur Solarthermie-Anlagen, Biomassefeuerungsanlagen und Warmepumpen nach dem Marktanreizpro-
gramm, vgl. Webseite BAFA.
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Zuletzt werden aus den Nettobarwerten aller ermittelten Einnahmen- und Kostenpositionen
die Anteile abgeleitet, die in geschlossenen Kreislaufen der Ortsgemeinde als regionale
Wertschdpfung gebunden werden kdnnen.

Die ausflhrliche Beschreibung der Methodik zur Abschatzung wirtschaftlicher Auswirkungen

in der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ist dem Anhang 4 zu entnehmen.

3.1 Gesamtbetrachtung (IST-Zustand)

Basierend auf der in Kapitel 2.1 dargestellten Situation der Energieversorgung und -
erzeugung wurden in der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn bis heute durch den Ausbau
Erneuerbarer Energien rund 39 Mio. € an Investitionen ausgel6dst. Davon sind ca. 28 Mio. €
dem Bereich Stromerzeugung, rund 1 Mio. € der Warmegestehung und etwa 10 Mio. € der
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zuzuordnen. Einhergehend mit diesen Inves-
titionen sowie durch den Betrieb der Anlagen entstehen Gesamtkosten in Hohe von ca. 73
Mio. €. Diesem Kostenblock stehen Einnahmen und Kosteneinsparungen von ca. 80 Mio. €
gegeniber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wert-
schopfung fir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn liegt somit bei rund 27 Mio. €, durch

den bis heute installierten Anlagenbestand.*

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende
Tabelle:

9 Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmaRnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MaRnahmen bis zum Jahr 2030 berlcksichtigt.
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Tabelle 3-1: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
im IST-Zustand

.- Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 35 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 4 Mio. € 3 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 24 Mio. £ 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc 19 Mio. € 15 Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 16 Mio. € 0 Mio. €
Pachtkosten 0 Mio. € 0 Mio. €
Kapitalkosten 13 Mio. € 1 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 1 Mio. € 1 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen a0 Mio. € T Mio_ €
Stromeffizienz
(Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz
(Frivat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse Bafa 0 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 39 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlase 80 Mio. €
Summe Kosten 73 Mio. €
Summe RWS 27 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den grof3ten Kosten-
block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs-, Verbrauchs- und Kapital-

kosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich der grof3te Beitrag zum einen
aus den Betriebskosten, die dem Sektor Handwerk zugerechnet werden kénnen und zum
anderen aus den Betreibergewinnen — durch den Betrieb der Erneuerbaren Energieanlagen.
Die Ermittlung der regionalen Wertschdpfung durch ErschlieRen von Energieeffizienz bleibt

fur die IST-Analyse unberiicksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen.

23



Wirtschaftliche Auswirkungen (IST-Situation)

Auf Annahmen wurde verzichtet, sodass fur alle Sektoren die Wertschopfung im Bereich

Effizienz im IST-Zustand mit 0 € angesetzt wurde.

Die nachstehende Abbildung fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:
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Abbildung 3-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie im IST-Zustand
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3.2 Getrennte Betrachtung der Bereiche Strom und Wéarme (IST-Zustand)

Im Strombereich bilden die Betreibergewinne die gré3te Position der Wertschdpfung. Dies ist
auf den bisher installierten Erneuerbaren-Energien-Anlagenbestand (PV-Dachanlagen, PV-
Freiflachen- und Windkraftanlagen) zurlickzufihren. Des Weiteren tragen im Wesentlichen
noch die Betriebskosten, die innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als Mehrwert

zirkulieren, zur regionalen Wertschépfung bei.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneubaren Stroms im IST-Zustand
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Abbildung 3-2: Wirtschatftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbaren Stroms im IST-Zustand
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Im Warmebereich ergibt sich aktuell die grofdte regionale Wertschdpfung aus den realisierten
Einsparungen durch die Nutzung nachhaltiger Energieversorgungssysteme, wie z. B.: Holz-

heizungen, Warmepumpen und solarthermischen Anlagen.

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneuerbarer Warme im IST-Zustand
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Abbildung 3-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Warme im IST-Zustand
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Wirtschaftliche Auswirkungen (IST-Situation)

Die Wertschopfung im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wé&rme ergibt
sich, insbesondere durch die Betriebskosten und die Betreibergewinne. Dies ist vor allem auf
das bestehende Holzheizkraftwerk Enkenbach zurtckzufiihren.

Nachfolgende Abbildung fasst die Ergebnisse grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme im IST-Zustand
40 mZuschusse
(Bafa)
35 w Umsatzerldse/Einsparungen
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(GewsSt, ESt)
u Kapitalkosten
25
w
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Abbildung 3-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur gekoppelten
Erzeugung von Strom und Wé&rme im IST-Zustand
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

4.1 Energieeinsatz private Haushalte

Die privaten Haushalte in Enkenbach-Alsenborn verbrauchen rund 14.700 MWh (ohne
Stromheizsysteme) Strom und 116.500 MWh Warme. Somit haben die privaten Haushalte
mit 63 % den grofiten Anteil am Gesamtenergieeinsatz. Der grofite Anteil beim Energieein-
satz wird zur Erzeugung von Raumwarme bendtigt. Die Details sind in der nachstehenden
Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrauche und die méglichen Einsparun-

gen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie.

o
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Abbildung 4-1: Anteile Endenergieeinsatz private Haushalte; eigene Darstellung nach WWF Modell Deutschland

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten
Haushalte verdndern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030,
nimmt aber anschlie3end ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen
sinkt. Zudem wird auch die Wohnflache pro Person groRer. Die BMU Leitstudie 2011 geht
von einem Pro-Kopf-Wohnbedarf von fast 50 m? aus, was einen negativen Beitrag auf die
Energieverbrauche hat. Energieeinsparungen werden fur die privaten Haushalte notwendig,
da mit steigenden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den getroffenen Annahmen von
Prognos und dem Oko-Institut fiir die WWF-Studie steigen die Verbraucherpreise fiir private
Haushalte bis 2050 fur leichtes Heiz6él um das Dreifache und fur Erdgas und Treibstoffe um
das Doppelte gegenuber 2005. Laut WWF verbraucht ein Haushalt durchschnittlich
15.700 kWh fur die Warmeerzeugung und 3.600 kWh fur Strom. Dies fuhrte 2005 zu Kosten
fur die Warmeerzeugung von 842 € bei einem Preis von 0,536 €/l fir 1.500 | leichtes Heizdl.
Unter der Voraussetzung einer Verdreifachung des Heizdlpreises nach der WWF-Studie

steigen die Kosten fir den gleichen Haushalt auf 2.526 €.
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4.1.1 Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich

Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln
zu konnen, wurde zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte auf
Grundlage statistischer Daten berechnet. Die Vorgehensweise sowie die Ergebnisse werden
nachstehend beschrieben. Die hier ermittelten Werte flieRen in die IST-Bilanz in Kapitel 2

ein.

In Enkenbach-Alsenborn befinden sich zum Jahr 2012 insgesamt 2.301 Wohngeb&ude mit
einer Wohnflache von ca. 382.000 m2.>° Die Geb&udestruktur teilt sich in 43 % Einfamilien-
hauser, 37 % Zweifamilienhduser und 20 % Mehrfamilienh&user auf. Zur Ermittlung des jahr-
lichen Warmeverbrauches wurden die Geb&dude und deren Gesamtwohnflache statistisch in
Baualtersklassen im Wohngebaudebestand eingeteilt. Die folgende Tabelle gibt einen Uber-
blick des Wohngebaudebestandes (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tabelle 4-1: Wohngebaudebestand nach Baualtersklassen®*

. Wohngebaude nach Davon Ein- und Davon
Baualtersklasse Prozentualer Anteil . L N " o
Altersklassen Zweifamilienhauser Mehrfamilienhauser
350 325 25

bis 1918 15,21%

1919 - 1948 12,78% 294 273 21
1949 - 1978 42,63% 981 911 70
1979 - 1990 14,80% 341 316 24
1991 - 2000 10,72% 247 229 18
2001 - Heute 3,86% 89 82 6
Gesamt 100% 2.301 2.136 165

Je nach Baualtersklasse weisen die Geb&ude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen

angeleqt.

Tabelle 4-2:Jahreswarmebedarf der Wohngeb&aude nach Baualtersklassen®?

Baualtersklasse | B EFH/ZFH HWB MFH
kWh/m? kWh/m2

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

%0 v/gl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2013

* vgl. Destatis, schriftliche Mitteilung von Frau Leib-Manz (Bereich Bautétigkeiten), Verteilung innerhalb der Baualtersklassen —
Tabelle zur Aufteilung des Deutschen Wohngebaudebestandes nach Bundeslandern und Baualtersklassen, am 15.09.2010.

%2 \Vgl. Gesellschaft fiir Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngebauden, 2010, S.16ff.
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Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
1987 und 2011 sowie der Baufertigstellungsstatistik ermittelt. Insgesamt existieren
2051 Priméarheizer und 130 Sekundarheizer (z. B. Holzeinzelofen). Die Verteilung der Hei-

zenergieanlagen ist in nachfolgender Tabelle dargestellit.

Tabelle 4-3: Aufteilung der Priméar- und Sekundéarheizer auf die einzelnen Energietréger

Energietrager Sekundarheizer

Ol 572 28
Gas 1.471 39
Strom 8 21
Kohle 21
Holz 21
Summe 2.051 130
Gesamt 2.181

Aus den ermittelten Daten lasst sich beispielsweise auch das Alter der Heizanlagen bestim-
men. Hier ist zu erkennen, dass ca. 42 % der Heizungsanlagen alter als 20 Jahre sind und

somit in den nachsten Jahren ausgetauscht werden sollten.
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Anzahl der Anlagen

200

100 A

bis 78 79-82 83-88 88-97 98-08 ab 2009

Altersklassen

Abbildung 4-2: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen

Fur die regenerative Warmeerzeugung wurden bisher 17 Warmepumpen sowie durch das
Marktanreizprogramm geforderte Biomasseanlagen mit einer Leistung von insgesamt
460 kW installiert.

Wird die Unterteilung des Wohngeb&audebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwérmebedarfs aus Tabelle 4-2 und den einzelnen Wirkungsgraden der
unterschiedlichen Warmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch
der privaten Wohngeb&ude von derzeit 115.000 MWh/a.
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Aufbauend auf diesem ermittelten Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und
zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

Wo geht!Warme im Haus verloren?

Energieverluste belasten Haushaltskasse

Helzung:
| 30-35%

| Liiftung:
10-20%

Abbildung 4-3: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude®®

Wird die obere Abbildung im Kontext der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde, dass
bundesweit im Bereich der Ein- und Zweifamilienhauser erst bei 14,8 % der Gebaude die
Aulenwande, bei 35,7 % die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2 % die
Kellergeschossdecke und erst bei ca. 10 % der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt
bzw. ausgetauscht wurden, ist ein gro3es Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu
erreichen.® Neben dem Einsatz von effizienter Heizungstechnik wird durch energetische
Sanierungsmaflinahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die erzielbaren Einsparungen lie-
gen je nach SanierungsmafRnahme zwischen 45 und 75 %. GroRRe Einsparpotenziale erge-
ben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, Grol3e des Hauses
und Umfang der SanierungsmalRnahmen sowie dem individuellen Nutzerverhalten sind die
Einsparungen unterschiedlich.

Szenario bis 2050 privater Haushalte im Wéarmebereich

Bei den privaten Haushalten besteht ein Reduktionspotenzial des Warmeenergiebedarfs von
ca. 52 % bis zum Jahr 2050.% Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbe-
dingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario

fur den Warmeverbrauch:

%3 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe
% Vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2010, S. 44f
% vgl. EWI, GWS, Prognos (Hrsg.): Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, Anhang 1 A, S. 23-
28.
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Szenario Energieeinsatz je Energietrdger bis 2050
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Abbildung 4-4: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im Gebaudebereich bis zum
Jahr 2050 auf etwa 52.000 MWh. Neben den OI- und Gasheizungen wurden noch die Ener-
gieertrage aus dem jahrlichen Zubau des Solarpotenzials und den Warmegewinnen der
Warmepumpen sowie die regional ermittelten Potenziale regenerativer Energien zur Abde-

ckung des Warmebedarfs eingerechnet.

Das bedeutet, dass pro Jahr ca. 1,3 % des derzeitigen Endenergiebedarfs eingespart wer-
den. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (AuRenwand, Fenster, Dach, etc.) missen

bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht werden.

Aufgrund der steigenden Energiepreise fur fossile Brennstoffe und der Méglichkeit zur Redu-
zierung der CO,-Emissionen wurde im nachfolgenden Szenario auf einen verstarkten Aus-
bau regenerativer Energietrager geachtet. Zusatzlich wurde die VDI 2067 bericksichtigt,
woraus hervorgeht, dass Warmeerzeuger mit einer Laufzeit von 20 Jahren anzusetzen sind,
sodass diese innerhalb des Szenarios entsprechend ausgetauscht werden. Nachfolgende
Abbildung zeigt die prognostizierte Anlagenverteilung im Warmebereich zwischen den Jah-
ren 2012 und 2050.
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Heizungsanlagen Szenario bis 2050
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Abbildung 4-5: Szenario Heizungsanlagen bis 2050

Aufgrund des relativ hohen Waldflachenanteils kénnen in Enkenbach-Alsenborn zukiinftig
vermehrt Holzbrennstoffe zur Warmebereitstellung dienen. Dabei empfehlen sich hocheffizi-
ente Holzvergaser-, Pellet- oder Hackschnitzelkessel. Des Weiteren bieten sich Warmepum-

pen an, welche Umweltwarme oder oberflaichennahe Geothermie nutzen.

Da die Potenziale Erneuerbarer Energietrager begrenzt sind, wird voraussichtlich auch zu-
kunftig ein bedeutender Anteil Erdgasheizungen eingesetzt. Zunehmend bieten sich dabei
Gas-Mikro-BHKW (stromerzeugende Heizungen) an, welche den eingesetzten Brennstoff
hocheffizient nutzen und damit die Treibhausgasemissionen reduzieren. Zudem bietet sich
auf Basis des bestehenden Gasnetzes die Chance ,grines Methan® einzusetzen, welches im
regionalen Umland aus Biogas oder Erneuerbarer Elektroenergie (Power-to-gas) erzeugt

werden kann.

Fur die Warmeversorgung kdnnen dartber hinaus die bestehenden Fernwarmenetze genutzt
und ausgebaut werden. Wird die Fernwarme kinftig vermehrt privaten Haushalten angebo-
ten, kann der Energietrager zentral und effizient eingesetzt werden und es bietet sich eine
gezielte Umstellung der Heizenergietrager fir mehr Klimaschutz und regionale Wertschop-

fung.
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4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale im Strombereich

Die privaten Haushalte hatten 2011 einen Stromverbrauch von 14.700 MWh (vgl. Kapi-
tel 2.1.1). Dieser teilt sich wie in Abbildung 4-6 dargestellt auf. Fur die privaten Haushalte in
Enkenbach-Alsenborn wurden die einzelnen Teilwerte nicht spezifisch berechnet. Die fol-

genden Berechnungen beziehen sich auf die Ergebnisse der WWF-Studie.

Haushalts-
grofigerate
46%

Haushalts-
kleingerate
10%

Unterhaltungs-
elektronik
21%

Beleuchtung Sonstige
14% Verbrauche
9%

Abbildung 4-6: Anteile am Stromverbrauch ohne Warmeerzeugung; eigene Darstellung nach WWF Modell
Deutschland

HaushaltsgroRgerate wie z. B. Kuhlschrank, Waschmaschine und Spillmaschine machen

hier den gré3ten Anteil aus, da sie hohe Betriebsstunden haben.

Bei den Haushaltsgro3geraten dienen die grof3ten Energieverbraucher zur Kihlung. Einspa-
rungen kénnen durch den Austausch alter Geréate gegen effiziente Neugerate erfolgen. Hier-
bei hilft die EU dem Verbraucher bei der Umsetzung von Effizienz im Haushalt durch das
EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Energieeinsatz eines Gerates auf einer Skala.
Neben dem Energieeinsatz informiert das Label Gber den Hersteller und weitere technische

Kennzahlen wie den Wasserverbrauch oder die Gerauschemissionen.
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Tabelle 4-4: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-Energielabel:

56
|

Geratekategorien beste Klasse Sczzzzt:fte

Backdfen
Fernsehgeréate

Geschirrspliler

Haushaltslampen
(mit ungerichtetem Licht)

Klimagerate
Kihl- und Gefriergerate
Waschmaschinen

Waschetrockner
Waschtrockner

A

A+++

A++

A+++
A+++

A+++

A+++
A

*schlechteste Energieeffizienzklasse von Neugeraten im Handel

.. [EHEEES S

ENERGIA - EHEPTUA XYZ
ENEPTEIA - ENERGIIA
ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annum

1 ;',"7;\5 \\\l

AT /]

XYZL )| YZ. YZ dBe;

2010/X¥Z

[

1: Hersteller

11: Modellbezeichnung

Energieeffizienzklasse des Ge-
rats.

Farbbalken zur Kennzeichnung
der Energieeffizienzklasse von
A+++=grinbis D =rot.

Energieverbrauch in kWh/a.

Nettovolumen des Kithlschranks
bzw. des Kiihlteils .in Litern.

Nettovolumen des Gefrier-
schranks bzw. des Gefrierteilsin

Maximale Gerduschentwicklung
im Betrieb in Dezibel.

Giiltigkeitszeitraum.

Abbildung 4-7: Energielabel fiir Kiihlschrank®’
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Bei der Neuanschaffung eines Kuhlschranks kann durch die bewusste Entscheidung fir ein

Gerat mit der Kennzeichnung A+++ gegeniber einem Gerét mit dem EU-Energie-Label A

60 % des Energieeinsatzes eingespart werden. Im Folgenden werden die Stromkosten eines

Kuhlschrankes Uber eine Nutzungsdauer von 10 Jahren der verschiedenen Energieeffizienz-

klassen verglichen. Ohne eine Strompreissteigerung belduft sich die jahrliche Kostenerspar-

nis auf 30 € im Vergleich zwischen einem Gerat der Klasse A+++ und einem 10 Jahre alten

Kuhlschrank aus 2002. Bei einer Strompreissteigerung von 2,44 % pro Jahr spart der Kuhl-

schrank der Klasse A+++ (ber die Nutzungsdauer 330 € Stromkosten.

% V/gl. Webseite Dena Stromeffizienz.
7 Vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
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Tabelle 4-5: Energieeinsparung durch den Austausch eines Kihlschrankes

Kihlschrank 150 | e Tischkiihlschrank | Gerat aus 2002
Tischkihlschrank
A++

Energieeffizienzklasse A+++
Jahresverbrauch (in kWh)
Investitionskosten (in €) 464 290
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 19 25 48
Einsparung gegenliber Gerat aus 2002 (in €) 30 23
statische Amortisation (Jahre) 16 13
Verbrauchskosten tiber 10 Jahre (in €) 186 249 481
Verbrauchskosten tiber 10 Jahre (inkl. Energiekosten in €) 207 279 538
Einsparung Uber 10 Jahre (inkl. Energiekostensteigerung in €) 330 259
Gesamtkosten (in €) 671 569 538
Annahmen
Strompreis (Brutto €/kWh) 0,29

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen tber die Beleuchtung
realisieren. Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes be-
tragt 8 %, d. h. 288 kWh/a im Jahr, also fast 70 € im Jahr. Laut der WWF Studie kénnen im
Bereich Beleuchtung tiber 80 % der Energie eingespart werden. Diese Einsparungen werden
durch den Ersatz von Glihlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht. Wird eine 60 W-
Gluhlampe gegen eine LED mit 11 W ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer

und ohne Einbuf3en der Lichtqualitéat eine Einsparung von 26 €/a.

Insgesamt kann von einem Reduktionspotenzial im Stromverbrauchssektor der privaten
Haushalte von ca. 3.800 MWh (dies sind 25 % des heutigen Stromverbrauchs) fiir die Orts-

gemeinde ausgegangen werden.

4.2 Energieeinsatz Industrie & GHD

Im Folgenden werden die statistischen Effizienzpotenziale fir den Zeitraum 2010-2050 fur
den Sektor Industrie & GHD in den Bereichen Warme und Strom beschrieben.

4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale im Warmebereich

Der Sektor Industrie & GHD in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn hat einen jahrlichen
Warmeverbrauch von ca. 24.600 MWh. Bis zum Jahr 2050 kdnnen ca. 9.500 MWh einge-

spart werden.

Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude &hnlich dem
privaten Bereich. Diese Einsparungen werden durch die Umsetzung der gleichen Mal3nah-
men erreicht, z. B. durch die DAmmung der Geb&audehiille, wie sie im Kapitel 4.1.1 fur die
privaten Haushalte beschrieben wurden. Dartiber hinaus sind auch Effizienzfortschritte im

Bereich der Prozesswérme zu erwarten.
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4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale im Strombereich

Der Sektor Industrie & GHD in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn hat einen jahrlichen
Stromverbrauch von ca. 33.500 MWh/a. Bis zum Jahr 2050 kénnen ca. 9.070 MWh Strom

eingespart werden.

Der Stromverbrauch im Sektor Industrie & GHD setzt sich zusammen aus Verbrauchen fur
Information und Kommunikation, Beleuchtung sowie mechanische Energie. Durch den Ein-
satz effizienterer Maschinen und EDV-Gerate lassen sich diese Effizienzpotenziale erschlie-
Ren. Den Einsparpotenzialen steht jedoch auch ein steigender Strombedarf fir Kuhlen und
Luften gegentuber. Im Bereich Beleuchtung kdnnen neben dem Einsatz von LED-Lampen
auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von Spiegeln
und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden.

4.3 Energieeinsatz im Verkehr

Die nachfolgend aufgefihrten Effizienz- und Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor werden
anhand eines von IfaS erstellten Entwicklungsszenarios abgebildet. Dabei werden verschie-

dene wissenschaftliche Studien bzw. politische Zielformulierungen berticksichtigt.

Wie bereits im Kapitel 2.1.3 beschrieben, ist der gesamte Fahrzeugbestand im Betrachtungs-
raum gegeniber 1990 um ca. 20 % angewachsen. Der Energieeinsatz ist im selben Zeit-
raum jedoch nur um ca. 10 % gestiegen. Verantwortlich hierfir ist eine stetige Weiterentwick-
lung der effizienteren Technik bei Verbrennungsmotoren, welche Einsparungen im Kraftstoff-
verbrauch und darauf abgeleitet einen geringeren Energiebedarf zur Folge haben. Im Rah-
men der Konzepterstellung wird davon ausgegangen, dass sich dieser Trend in den kom-

menden Dekaden fortsetzen wird®,

Mittlerweile gibt es, auch dank eines veradnderten Kaufverhaltens innerhalb der Bevdlke-
rung®, ein Umdenken in der Automobilbranche. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren
~otandardmodellen® sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle® an. Diese zeich-
nen sich durch ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turbo-
aufladung aus. Damit werden nochmals mehr Kraftstoff- und Energieeinsparungen erzielt.
Dartber hinaus sind seit einigen Jahren weitere Effizienzgewinne durch die Hybrid-
Technologie entstanden. Ein effizienter Elektromotor® unterstiitzt den konventionellen Ver-
brennungsmotor, welcher dann 6fters im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben werden

kann.

%8 vgl. Webseite UBA.
% vgl. Webseite KBA.
8 Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98 % effizienter gegentiber Ottomotoren mit 15 - 25 % und
Dieselmotoren mit 15 - 55 %.
37



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvorgangen
entsteht, wird zum Laden des Akkumulators genutzt. Durch eine stetige Weiterentwicklung
dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden und Range Extender im Portfolio der
Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahrzeuge werden in der Lage sein, kurze Stre-
cken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf auf einen Verbrennungsmotor zuriickgreifen.
Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der tber einen direkt per
Stromkabel beladbaren Akku verfiigt. Bei einem Range Extender dient der Verbrennungsmo-

tor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

Die Substitution von Verbrennungsmotoren durch effizientere Elektroantriebe fuhrt dazu,
dass es zu weiteren Einsparungen im Bereich der Energie kommt. Dies bedeutet im Um-
kehrschluss, dass die derzeitigen Benzin- und Dieselfahrzeugbestande sukzessive durch

Elektrofahrzeuge ersetzt werden.

Fur die anderen Fahrzeugarten sind ebenfalls Effizienzgewinne durch verbesserte Techno-
logie bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen zu verzeichnen. So wird erwartet, dass
Zweirader in den kommenden Jahren eine Elektrifizierung erfahren werden. Bei Zugmaschi-
nen, LKW und Omnibussen wird die Entwicklung aufgrund des Gewichtes und der grol3en
Transportlasten einen anderen Verlauf nehmen. Es wird davon ausgegangen, dass die kon-
ventionellen Motoren dort langer im Einsatz bleiben werden. Allerdings wird auch hier eine
zunehmende Elektrifizierung stattfinden. Daruber hinaus wird der Einsatz von klimaneutralen
Treibstoffen, wie z. B. von Bio- oder Windgas, anstelle von fossilen Treibstoffen in den Fahr-

zeugarten vermehrt Einzug halten.

In dem Entwicklungsszenario wird zugrunde gelegt, dass in Zukunft der Automobilmarkt und
das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum konstant bleiben. Somit wird angenommen,
dass die oben aufgezeigten Entwicklungen zu Einsparungen von 5 bis 10 % in den néchsten

Dekaden fihren werden.

Das Entwicklungsszenario des Fahrzeugbestandes bis 2050 aufgeteilt nach Energietragern

verhalt sich nach den zuvor dargelegten Annahmen wie folgt:
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Entwicklung des Fahrzeugbestandes nach Antrieb bis 2050
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Abbildung 4-8: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietragern

Daran anknipfend entwickeln sich die Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 fol-

gendermalien:

Entwicklung der eingesetzten Energietriger im Verkehrssektor bis 2050
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Abbildung 4-9: Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050

Fir den Verkehrssektor kann bis 2020 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
10 % gegenliber dem Basisjahr 1990 prognostiziert werden. Hierbei wird eine Steigerung
des Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung in Héhe von ,1 Milli-
on Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands StraRen“®* erfolgen. Die Anzahl der Elektro-
fahrzeuge wurde anhand der Bevolkerungszahlen ermittelt und auf den Betrachtungsraum
umgelegt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-
Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen.

51 NPE 2011.
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Somit ist zu diesem Zeitpunkt mit einem gesamten jahrlichen Energieeinsatz von ca.
50.545 MWh zu rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieeinsatz bis zum
Jahr 2050 auf jahrlich rund 9.586 MWh/a féllt. Dies entspricht einer Reduktion von insgesamt
ca. 83 % gegenuber dem Basisjahr 1990.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des gesamten Energieeinsatzes von 1990
bis 2050:

Prognostizierter Energieverbrauch bis 2050

70.000

60.000

50.000 -
40.000 -
= Energiemenge
in MWh
30.000 -
20.000 -
10.000 -
2040

1990 2012 2020 2030 2050

Abbildung 4-10: Prognostizierter Energieeinsatz bis 2050

4.4 Energieeinsatz der gemeindeeigenen Sektoren

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Blrger, sondern auch zunehmend Kommu-
nen und Gemeinden. Hier sind besonders finanzschwache Kommunen und Gemeinden von
den immer weiter steigenden Ausgabenposten betroffen. Besonders kleine Gemeinden ha-
ben es schwer einen genauen Uberblick tiber Energiekosten, Sanierungsstande oder die
Energie- oder CO,-Bilanz im Geb&udebestand zu behalten. Allein durch ein Energiemana-
gementsystem, also die Steuerung und Kontrolle der Energieverbrduche, ist eine Energie-

und Kosteneinsparung von 15 % bis 20 % erreichbar.

In diesem Kapitel wird auf die Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommune ein-gegangen,
weil diese eine Vorbildfunktion hat und um konkrete Handlungsoptionen fur Enkenbach-
Alsenborn aufzuzeigen. Im Bereich der Kommunen sind die Potenziale zur Energiereduktion
einerseits gering, bezogen auf den Gesamtenergiebedarf in der Gemeinde. Andererseits
kommen entsprechende Malinahmen unmittelbar den Klimaschutzzielen der Kommune zu-
gute. MalRnahmen kénnen insbesondere beim Bau und Betrieb kommunaler Liegenschaften

ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten InfrastrukturmalRnahmen wie
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z. B. der LED-Einsatz zur Stral’enbeleuchtung, Mallnahmen an kommunalen Klaranlagen

und der kommunale Fuhrpark.

4.4.1 Effizienz- und Einsparpotenziale im Warmebereich der gemeindeeige-

nen Liegenschaften

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den gesamten Energieverbrauch haben, wurden auch die gemeindeeigenen Liegenschaften
auf ihre Energieeffizienz hin untersucht. Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzep-
tes fur die Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn wurde durch Energie Consult Haars ein
Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® erstellt, in welchem auch Gebaude der

Ortsgemeinde naher betrachtet wurden.

Im Rahmen des Teilkonzeptes wurden die zu untersuchenden Gebaude bei einer ortlichen
Begehung auf bauliche oder technische Schwachstellen untersucht, insbesondere der ener-

getische Zustand der Gebaudehille und die Anlagentechnik ermittelt.

AuRRerdem wurden die Verbrauchsabrechnungen der letzten Jahre in die Betrachtung einbe-
zogen. Nach Auswertung der ermittelten Daten konnten anschlieBend MalRnahmen ermittelt

werden, durch die sich Einsparpotenziale fir die einzelnen Gebaude ergeben.

Als erste Einschatzung konnte festgestellt werden, dass bei allen betrachteten Gebauden
Potenziale zur Energieeinsparung vorhanden sind. Anhand der vorhandenen Daten konnten
fur jedes Gebaude entsprechende Sanierungsmaflnahmen entwickelt werden, wie z. B.
Dammung der Auf3enwand, DAmmung des Daches, Austausch der Fenster oder Austausch

der Heizungsanlage.

Die Warmeverbrauche von acht gemeindeeigenen Liegenschaften wurden bereitgestellt.
Hieraus wurde fir das Jahr 2011 ein Gesamtverbrauch von 686 MWh ermittelt, der sich auf

die einzelnen Energietrager wie folgt verteilt:

Tabelle 4-6:Aufteilung der Verbrauche auf die einzelnen Energietrager

Energietrager Verbrauch in MWh

Gas 234
Fernwarme 108
Hackschnitzel 343
Gesamt 686

Im Teilkonzept wurden 16 Gebé&ude detailliert betrachtet und insgesamt 67° Sanierungs-
maflnahmen zur Reduzierung der Strom- und Warmeverbrauche entwickelt. Werden diese
Malnahmen umgesetzt, kann der Energieverbrauch der Ortsgemeinde um ca. 400 MWh

gesenkt werden.

62 Exceltabelle ,MaBnahmenliste Liegenschaften*
41



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

In folgender Tabelle sind die ermittelten MaRnahmen zusammengefasst.

Tabelle 4-7: Ubersicht der Sanierungsmanahmen®®

Investition (€) | _Einsparung (kWh)

Optimierung Heizung 53.150 51.400
Kellerdecke 25.700 25.900
Fenster 359.000 110.300
Dammung Oberste Geschossdecke 63.000 44.620
Austausch Turen 52.500 n.v.
Dammung AulRenwand 82.000 37.000
Dammung Dach 179.500 66.000

Besonders hervorzuheben ist hierbei die MaRnahme zur Dammung der obersten Geschoss-
decke. Laut der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014 missen ab dem 01.01.2016 zu-
gangliche, bisher ungedammte oberste Geschossdecken gedammt sein. Der U-Wert des
Bauteils darf maximal 0,24 W/m2*K betragen. Ausreichend ist auch, wenn das darlber lie-
gende Dach entsprechend gedammt ist. Bei zehn der untersuchten Gebaude ist die oberste
Geschossdecke bisher ungedammt. Es ist empfehlenswert, diese MalRBhahme in nachster
Zeit durchfuhren zu lassen. Hierfur ist meist ein 20 cm dicker Dammstoff der Warmeleitfahig-
keitsgruppe 035 ausreichend, um die Anforderungen der EnEV zu erfillen.

Innerhalb der detaillierten Betrachtung im Rahmen des Teilkonzeptes konnten die maxima-
len Einsparpotenziale, die mogliche CO,-Reduktion sowie die Investitionen genauer betrach-
tet werden. Durch die Priorisierung - z. B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer MaZnahme -
anhand des Sanierungskatasters kann mit den zur Verfigung stehenden Finanzmitteln der

groRtmogliche Nutzen erreicht werden.

4.4.2 Effizienz- und Einsparpotenziale im Strombereich

In diesem Kapitel wird nur der Bereich energieeffiziente Stral3enbeleuchtung betrachtet. Dort
sind die Energieeinsparpotenziale wirtschaftlich. In den anderen Bereichen sind die spezifi-
schen Energieverbrauche nicht explizit aufzuzeigen. Diese entsprechen aber den Einsparpo-
tenzialen in den Kategorien im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Im Folgen-

den wird daher die Stral3enbeleuchtung néher betrachtet.

LED-Leuchten sparen durchschnittlich ca. 40 bis 70 % Energie, abhéngig von der bisher

vorhandenen Beleuchtungssituation.
Wesentliche Vorteile der LED-Leuchte sind:
e Geringer Energieeinsatz

e Leistungsreduzierung moglich (Dimmen)

% Exceltabelle ,MaBnahmenliste Liegenschaften*
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e Lange Lebensdauer der Leuchtmittel
e Verringerung des Insektenfluges an den Leuchten
e Lichtfarbe wahlbar

Mogliche Nachteile einer LED-Leuchte sind:

e Hohere Investitionen (zwischen 30 % bis 50 % hdher als vergleichbare herkbmmliche

Leuchtenkdpfe)
o Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)
e Hohe Qualitatsunterschiede bei Herstellern (Testen der Leuchte evtl. erforderlich)

e Je nach Hersteller mangelnde Garantiesicherheiten

Bereits im Jahr 2011 hat die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ,Antrag der auf Gewah-
rung einer Bundeszuwendung auf Ausgabenbasis (AZA) fir die Sanierung der StraRenbe-
leuchtung ausgewahlter StralRen eingereicht (28.03.2011).

Eine telefonische Ricksprache mit der Leitung des Bauhofs (Herr Wolf) hat ergeben, dass
eine vollstdndige Modernisierung der StralRenbeleuchtung auf LED-Leuchten in diesem Zu-
sammenhang bereits im Gange ist. Bisher konnten einzelne Stral3enziige umgerustet wer-
den. Die notwendigen Investitionen zur vollstandigen Umstellung der verbleibenden Stra-
Benziige sollen im Haushaltsjahr 2014 eingestellt werden. Eine nahere Betrach-
tung/Potenzialanalyse wird im Rahmen des Masterplan 100% vor diesem Hintergrund als

nicht notwendig erachtet.

4.5 Zusammenfassung

Die Gemeinde Enkenbach-Alsenborn verfiigt Uber ein Einsparpotenzial von rund
96.950 MWh im Bereich Strom und Warme. Somit kann der gesamte Energiebedarf, nach
Umsetzung der beschriebenen EffizienzmaRhahmen, von rund 208.960 MWh auf
112.000 MWh gesenkt werden.

Das hochste Einsparpotenzial liegt bei den privaten Haushalten im Bereich der Warmever-
sorgung. Hier kann der Wéarmebedarf von rund 116.500 MWh auf 52.070 MWh abgesenkt
werden. Somit kdnnen in dem Sektor rund 6 Mio. | Heizdl im Vergleich zur Ausgangssituation

eingespart werden.

Im Sektor Strom liegen die Effizienzpotenziale bei rund 14.100 MWh und sinken von rund
54.900 MWh auf ca. 40.800 MWh. Im Verkehrssektor kénnen auf Grundlage des System-
wechsels von einer auf Verbrennungsmotor basierenden Mobilitat hin zur Elektromobilitat
Einsparungen von rund 51.700 MWh erzielt werden. Die folgende Tabelle fasst die Ergeb-

nisse der Einsparungen zusammen.
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Tabelle 4-8: Zusammenfassung der Energieeinsparungen

IST- SOLL-Verbrauch | Veranderung
Energieeinsparungen Verbrauch IST vs.
[MWh] SOLL 2050
Private Haushalte 131.206 62.947 -52,0%
davon Warme 116.523 52.070 -55,3%
dawvon Strom 14.683 10.877 -25,9%
GHD 23.751 15.115 -36,4%
davon Warme 8.528 2.667 -68,7%
davon Strom 15.223 12.449 -18,2%
Gemeindeeigene und offentlick  19.614 9.505 -51,5%
davon Warme 12.939 4.046 -68,7%
davon Strom 6.676 5.459 -18,2%
Industrie 34.389 24.444 -28,9%
davon Warme 16.084 12.434 -22,7%
dawvon Strom 18.305 12.010 -34,4%
Gesamt 208.960 112.012 -46,4%
davon Warme 154.073 71.217 -53,8%
davon Strom 54.887 40.795 -25,7%
Verkehr 61.301 9.586 -84,4%
Gesamteinsparung bis 2050 gegeniber Heute: ca. -55,0%
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5 Potenziale zur ErschlieBung der verflUgbaren Erneuerbaren
Energien

Nachstehend werden die Potenziale Erneuerbarer Energietrager in den finf Bereichen Bio-
energie, Photovoltaik bzw. Solarthermie, Windkraft, Geothermie und Wasserkraft dargestellt.
Dabei konnte teilweise auf bereits vorhandene Potenzialstudien auf Verbandsgemeindeebe-
ne zuriickgegriffen werden. In den Bereichen Windkraft und PV-FFA mussten neue Potenzi-
alerhebungen durch den Konzeptersteller angefertigt werden. Diese waren im Rahmen der
Potenzialstudien auf Verbandsgemeindeebene nicht Ubertragbar. Darliber hinaus ist an die-
ser Stelle zu erwdhnen, dass eine Auswertung der auf VG-Ebene erstellten Potenzialermitt-
lungen im Bereich der Bioenergie (Forst- und Landwirtschaft) lediglich eine Gbergeordnete
Einschatzung dieser Potenzialfelder erlaubt. Eine Zuteilung, der in diesem Bereich erfassten
stofflichen Mengen in die charakteristischen Fraktionen (z. B. Baum- und Strauchschnitt,
Glllemengen etc.), sowie ein darauf aufbauendes Nutzungskonzept kénnen vor diesem Hin-

tergrund unter Annahmen nur oberflachlich bewertet werden.

Grundlegend fir die Entwicklung von MalRBhahmen und das Aufzeigen kurz-, mittel- und lang-
fristiger Entwicklungschancen ist die Darstellung eines nachhaltigen Ausbaupotenzials.
Das Ausbaupotenzial ergibt sich aus der Ermittlung eines nachhaltigen Potenzials abziglich
der jeweiligen in der Betrachtungsregion bereits genutzten Potenziale Erneuerbarer Energie-

trager (Bestand), vgl. nachstehende Abbildung.

[ G tzt
Nachhaltiges Nachhaltiocs enutztes

Ausbau- Petarsial Potenzial
potenzial (Bestand)

z.B. Anteil Ackerflache fiir z.B. Bestand Biogas-
Energiepflanzenproduktion, anlagen, Installierte PV-
PV-Dachflachenpotenzial und Windkraftanlagen

Abbildung 5-1: Zusammenhange der Potenzialbegriffe
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Das bereits genutzte Potenzial (Bestand) setzt sich zusammen aus den bereits umgesetzten

Potenzialen, welche bereits in der Energie- und Treibhausgasbilanz ermittelt wurden, sowie

gaf. bereits genehmigter, aber noch nicht umgesetzter Anlagen.

Das nachhaltige Potenzial stellt im Masterplan 100% eine GroRRe dar, die einem zukinftigen

energiepolitischen ,System-Mix“ entspricht, dass aus heutiger Sicht im Maximum erreicht
werden kann. Hierbei werden wesentliche Kriterien wie z. B. Flachen fur die Nahrungsmittel-
produktion, Restriktionsflachen fur Windkraftanlagen (z. B. zu Wohngebieten) weiterhin be-
ricksichtigt. Dieses Maximum wird abgebildet vor dem Hintergrund, eine mdglichst hohe
regionale Wertschopfung mit der Forcierung einer zukunftsorientierten Energie- und Wirt-
schaftspolitik zu erzielen. Damit verbunden ist zugleich das Ziel, einen hohen Anteil Erneu-
erbarer Energien an der Energieversorgung zu generieren. Im Sinne der Zielstellung werden

somit mogliche Ausbaukorridore dargestellt, die in einem engen Kontext stehen mit:

- einer Wirtschaftsférderungsstrategie zur Bewaltigung derzeit angespannter kommu-
naler Finanzhaushaltslagen,

- der verminderten Abhangigkeit von Importen fossiler oder atomarer Energietrager.
Aus den Importen sind deutliche Preissteigerungen zulasten aller Verbrauchergrup-
pen zu erwarten. Im Gegenzug werden durch den Ausbau regenerativer Energien
bedeutende Aspekte wie kommunale Daseinsvorsorge und Forderung der landlichen

Entwicklung gestitzt, sowie

- dem Erreichen politisch und gesellschaftlich definierter regionaler, bundesweiter und

globaler Klimaschutzziele.

Das Nachhaltige-Ausbaupotenzial stellt eine Obermenge fir den Suchraum einzelner rege-
nerativer Energietrager dar. Die tatsachliche, lang- oder kurzfristige Umsetzung der Poten-
ziale, kann daher auch in einem reduzierteren Umfang erfolgen. Uber die Hohe der Er-
schlieBung der Potenziale entscheiden letztlich 6konomische und technische Rah-
menparameter sowie eine gesellschaftspolitische Diskussion innerhalb der Ortsge-
meinde. Aus heutiger Sicht kann der Umfang der Umsetzung nicht wissenschaftlich
begrindet werden. Im Gegenzug werden durch die Definition des Nachhaltigen Ausbaupo-
tenzials eine frihzeitige Einschrankung und somit auch eine eventuelle subjektive Vorbewer-

tung der Potenziale ausgeschlossen.

Ein wirtschaftliches Potenzial kann sowohl aufgrund sehr spezifischer zeit- und ortsabhangi-
ger Randbedingungen als auch wegen zukunftiger rechtlicher und technischer Veranderun-

gen nicht explizit abgeschatzt bzw. ausgewiesen werden.
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Derartige Details, die eine klare handlungs- und umsetzungsorientierte Darstellung gewahr-
leisten, missen im Nachgang der Konzepterstellung mittels einer Detailbetrachtung
einzelfallbezogen untersucht werden. Diese ist im Rahmen der Richtlinie zur Férderung

dieses Konzeptes kein Auftragsbestandteil und wird aus diesem Grund nicht bearbeitet.

Den Abschluss dieser Bewertungskette an Potenzialen stellt ein fur jede Technologie prog-
nostizierter Ausbaustand (Ausbauszenario) bis zum Jahr 2050 dar. Die Ausbauraten fir die
Jahre 2020 — 2030 — 2040 — 2050 bilden zugleich eine Entscheidungsgrundlage fur die Ent-
wicklung des Malinahmenkatalogs zur Konzeptumsetzung bzw. der Energie- und Treibhaus-

gasentwicklung.

5.1 Biomassepotenziale

5.1.1 Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn weist einen Waldflachenanteil von rund 58 % auf®*.
Dies entspricht einer Flache von rund 1.750 Hektar und stellt mit 56,5 % den gréRten Wald-

anteil der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn.

Besitzstruktur:

In der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn stellt sich die Waldbesitzstruktur folgenderma-
Ren dar: GroRter Waldbesitzer ist die Kommune mit 76,5 % (1340 ha). Die verbleibenden
23,5 % (411 ha) verteilen sich auf den Staats- und Privatwald (vgl. Abbildung 5-2).

Waldbesitzverteilung

Staats- und
Privatwald

411 ha
23%

Kommunalwald
1.340 ha
77%

Abbildung 5-2: Waldbesitzverteilung

% Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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In Anlehnung an die Waldholzpotenziale, die im Rahmen der Klimaschutzschutzinitiative fur
die Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn erhoben wurden, stellt sich die Gesamtsituati-
on des Waldes im Projektgebiet Uber alle Besitzarten folgendermaflen dar (vgl. Tabel-

le 5-1:Kennzahlen des Gesamtwaldes fir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn).

Tabelle 5-1:Kennzahlen des Gesamtwaldes fiir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn

Kennzahlen des Gesamtwaldes

Gesamtnutzung [Efm / a] 7.881
Gesamtzuwachs [Efm / a] 11.559
Energieholzaufkommen pro Jahr [Efm / a] 2.364
Energieholznutzung pro Jahr [Efm / a] 1.130
Energieholzpotenzial [Efm / a] 1.234

Methodisches Vorgehen

Zur Bestimmung der Energieholzmengen wurde die methodische Vorgehensweise der im
Jahr 2012 durch das Beratungsbiiro Energie Consult Haars durchgefuihrten Klimaschutziniti-
ative fur die Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn auf die Ebene der Ortsgemeinde

Enkenbach-Alsenborn, Ubertragen.

Dabei wurde ein durchschnittlicher Holzeinschlag von 4,5 Festmetern / ha * Jahr angenom-
men. Auf dieser Grundlage wurden 30 % der eingeschlagenen Holzmengen fir die Nutzung
als Energieholz veranschlagt. Der durchschnittliche Energiegehalt wurde in der Studie mit
2,0 MWh / Erntefestmeter angenommen. In Bezug auf den Zuwachs wurde davon ausge-
gangen, dass dieser in der Spanne zwischen 5,5 Festmetern und 7,6 Festmetern pro Hektar
und Jahr liegt. Somit kann das Verhdltnis von Nutzung zu Zuwachs mit rund 70 % beziffert
werden. Dies entspricht einem jahrlichen Vorratsaufbau von 30 % des laufenden jahrlichen
Zuwachses und kann daher als nachhaltige Bewirtschaftungsform bezeichnet werden.

Anhand dieser Datengrundlage kann von einem Gesamtzuwachs in Héhe von 11.559 Ernte-
festmetern ausgegangen werden. Die Gesamtnutzung wird mit 7.881 Erntefestmetern veran-
schlagt. Bei 30 % Energieholznutzung und 1.130 Efm bereits in Nutzung stehendem Brenn-
holz ergibt sich fir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ein zukinftiges Energieholzpo-
tenzial von 1.234 Efm pro Jahr (vgl. Tabelle 5-1). Bei einem durchschnittlichen Energiegehalt
von 2,0 MWh [/ Erntefestmeter entspricht dies einem energetischen Potenzial von
2.468 MWh aus zusatzlich nutzbarem Energieholz. Dabei ist zu bericksichtigen, dass die

gesamte Waldflache betrachtet wurde (Kommunal-, Staats-, und Privatwald)

48



Potenziale zur ErschlieBung der verfiigbaren Erneuerbaren Energien

Energiegehalt

Die Annahme, dass das Energieholz in der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn
durchschnittlich auf einen Energiegehalt von 2 MWh pro Efm kommt erscheint vergleichs-
weise niedrig angesetzt. Eine baumartenspezifische Berechnung des Energiegehaltes er-
weist sich insbesondere bei der Betrachtung grofder Erntemengen als sinnvoll. Daher wendet
IfaS im Rahmen der Berechnungen fir die Klimaschutzinitiative nie Pauschalwerte an, son-
dern bereitet die relevanten Ergebnisse immer zumindest in Bezug auf die Baumartengrup-
pen auf. Im Folgenden ist eine Tabelle dargestellt, die die durchschnittlichen Heizwerte der
Baumartengruppen aufzeigt. Die verwendeten Werte sind immer noch niedrig angesetzt,

sodass hier die Ausweisung eines zu hohen Heizwertes methodisch ausgeschlossen ist.

Nachhaltiges Eiche Ubriges Fichte Douglasie Kiefer Larche Ubriges

Potenzial LbH NaH

Endenergie in [MWh/Efm| 2,6 2,6 2,4 1,8 2,0 2,1 2,4 1,6

Die Berechnung des Heizwertes ist abhangig von dem Wassergehalt des Ernteguts. Gene-
rell wird zur Bestimmung des Heizwertes von Biomasse in der Praxis des IfaS von einem
verbleibenden Wassergehalt von 35 % ausgegangen. Bezogen auf die Masseneinheit Kilo-
gramm liegt der Durchschnittsheizwert von Holz bei 3 kWh/kg (entspricht MWh/t).

5.1.2 Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

Grundsatzlich ist die Analyse von Biomassepotenzialen fiir Ortsgemeinden mit Herausforde-
rungen verbunden. Die Problemstellung ergibt sich aus der meist nicht ausreichenden Da-
tengrundlage fur diese Verwaltungsebene. Die Biomassepotenzialanalyse stiitzt sich auf die
Potenzialstudie auf Verbandsgemeindeebene und der darin enthaltenen Flachenstruktur und
Energiewerte pro Flacheneinheit. Somit verfiigt die VG Enkenbach-Alsenborn Uber ein Fla-
chenpotenzial von rund 1.680 ha landwirtschaftlich genutzter Flache mit einer Ackerflache
von rund 1.300 ha Ackerflache. In Anlehnung an diese Flachenverteilung wurde fir die Ge-
meinde Enkenbach-Alsenborn eine Ackerflache von rund 560 ha ermittelt. In der Potenzial-
studie wird ein Flachenanteil von 20 % der Ackerflache fur die Energiepflanzenproduktion
angesetzt. Weiterhin wird hier eine Energiegewinnung von 55 MWh/ha und Jahr angesetzt
unter Anwendung dieser Annahmen wirde sich ein Flachenpotenzial von rund 110 ha mit

einem Energiepotenzial von 6.160 MWh in der Ortsgemeinde ergeben.

Aussagen uber den Tierbestand in der Region, sowie weiter Reststoffpotenzial kdnnen we-

gen unzureichender Datenlage nicht ermittelt werden.
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5.2 Solarenergiepotenziale

Ziel dieser Analyse ist die Bestimmung des Potenzials fiir Solaranlagen fur die Gemeinde
Enkenbach-Alsenborn. Als Ergebnis wird eine Kategorisierung und Ausweisung der Dachfla-

chen im Hinblick auf ihre Eignung fur die Belegung mit Solaranlagen angestrebt.

Mit Hilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. Mit Hilfe der
vorliegenden Solaranalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und Warme photovol-
taisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kénnen und welcher Anteil des Gesamtstromver-
brauchs bzw. -warmeverbrauchs damit gedeckt werden kénnte. Bei Photovoltaik wird zwi-
schen Dachflachen nach § 33 EEG und Freiflachen nach § 32 EEG unterschieden.

5.2.1 Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

Anders als bei Biomasse- oder Windenergieanlagen handelt es sich bei PV-
Freiflachenanlagen im AuBenbereich nicht um privilegierte Bauvorhaben nach BauGB
§ 35 (1). Daher ist im Rahmen einer kommunalen Bauleitplanung ein Ausweisen von ent-
sprechenden Flachen im Flachennutzungsplan erforderlich. In der Bauleitplanung dargestell-
te Sonderbauflachen fir Solarparks lben keine Ausschlusswirkung auf den Ubrigen Pla-
nungsraum aus. Weiterhin schreiben EEG § 32 (1) Nr. 2 und 3 das Durchfiihren eines Plan-
feststellungsverfahrens nach BauGB § 38 oder Aufstellen eines Bebauungsplans gemaf
BauGB § 30 vor. Die EEG-Vergutung ist an weitere Restriktionen gebunden. Dies betrifft die
Einschrankung auf Flachen im Randstreifen von Auto- und Eisenbahnen sowie Konversions-

flachen.

5.2.1.1 Rahmenbedingungen PV-Freiflachenanlagen

Um das Potenzial der Stromertrage zu bestimmen sind folgende Annahmen getroffen wor-

den:

Alle Module werden in Reihe aufgestandert. Da eine Verschattung der Modulreihen unterei-
nander zu vermeiden ist, stehen den Modulen nur 33 % der Potenzialflache als reine Nutz-
flache zur Verfigung. Unter der Annahme, dass kristalline Module verwendet werden, sind
im Durchschnitt 7 m? Modulflache notwendig um ein Kilowatt Spitzenleistung (KW peax) zU in-
stallieren. Die bei der Kalkulation veranschlagten Erfahrungswerte liegen fir die Bestimmung
der Anlagenleistung bei 25 m? pro kW, wobei ein durchschnittlicher Jahresertrag von
900 KWh/kW, erwartet werden kann.

Die Ausweisung der Potenzialflachen basiert auf dem heute rechtlich und technisch Reali-

sierbaren.
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5.2.1.2 Ausbaupotenzial fir PV-Freiflachenanlagen

A Potenzielle PV-FFA Standorte
Gemeinde Enkenbach-Alsenborn
0 1000 2000 m

3 I

& © IfaS 2013
1 1

Abbildung 5-3: PV-Freiflachenpotenzial, Potenzielle Standorte

Insgesamt konnten 25 potenzielle Teilflachen in einem ersten Analyseschritt ermittelt wer-
den. Nachfolgend sind die ermittelten Flachenpotenziale beschrieben und in Tabelle 5-2 zu-
sammengefasst. Dabei betragt die ermittelte Gesamtflache entlang von Schienenwegen und
Autobahn etwa 118.500 m2. Dies entspricht einem Anteil von 0,4 % der Flache der Gemein-
de (30 km?).

Auf den ermittelten Flachen an Autobahn und Schienenwegen kénnte insgesamt eine Leis-
tung von 4,7 MWp mit einem jahrlichen Stromertrag von rund 4.200 MWh/a installiert wer-
den. Dies wirde bedeuten, dass der heutige Strombedarf zu 7,65 % durch PV-FFA abge-
deckt werden konnte.
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Tabelle 5-2: Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

PV-FFA
Flache Install. - riae?
: romertrage
Standorttyp An%ahl Lelstungl g
Teilflachen
(kwp) | (Mwhia)
Bahn 23 103.500 4.100 3.700
Autobahn 2 15.000 600 500

Summe 25 118.500 4.700 4.200

1:25 m?/kW, 2:900 kWh*a/kW,

Die Flachen wurden im weiteren Verlauf der Potenzialanalyse dem Klimaschutzteam des
Masterplan 100% vorgestellt mit dem Ziel die Eignungsflachen durch die kommunalen Pla-
nungsinstanzen bewerten zu lassen bzw. diese zu konkretisieren. Analyseschritt 2 kommt zu
dem Ergebnis, dass sich unter derzeitigen Rahmenbedingungen keine der ermittelten Eig-
nungsstandorte umsetzungsfahig darstellt. Nachfolgende Tabelle fihrt die jeweiligen Be-

grindungen je Standort zusammen:

Tabelle 5-3: Bewertung der Eignungsstandorte PV-FFA durch Klimaschutzteam Enkenbach-Alsenborn

1 nein Verschattung, abfallendes Gelande gen Norden

2 nein Verschattung, abfallendes Gelande gen Norden

3 nein Streuobstwiesen, Beschluss OGR

4 nein Streuobstwiesen, Beschluss OGR

5 nein Biotop-Charakter

6 nein Biotop-Charakter

7 nein Biotop-Charakter

8 nein FFH-Gebiet

9 nein FFH-Gebiet

10 nein starke Verschattung

11 nein FFH-Gebiet

12 nein FFH-Gebiet

13 nein FFH-Gebiet

14 nein FFH-Gebiet

15 nein Hanglage, NO Ausrichtung

16 nein Feuchtgebiet

17 nein Talaue

18 nein Topograpisgh optimal jedoch landwirtschaftliches
Vorranggebiet

19 nein starke Verschattung

20 nein starke Verschattung

21 nein Steinbruch, grof3e Baume als Hindernis

22 nein Feuchtgebiet

23 nein Feuchtgebiet

24 nein Ausgleichsflache fiur Bebauungsplane

25 nein Ausgleichsflache fiir Bebauungsplane
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Seitens der Ortsgemeinde wird die ErschlieBung einer Eignungsflache entlang der Autobahn
A6, BirkenstralRe (Gmk. Enkenbach), zur Errichtung einer PV-FFA forciert. Diese Flache
wurde vom Konzeptersteller zunachst bei der Potenzialanalyse nicht erfasst, da es sich um
einen bewaldeten Teil eines Autobahnrandstreifens handelt. Zur Errichtung der geplanten
1,5 MW FFA wird ein Rodungsbedarf von ca. 3,7 ha Waldflache (Uberwiegend 43-jahrige

Larche mit Buche) fallig.

In diesem Zusammenhang aufRern die obere Forstbehérde RLP sowie das Forstamt Otter-
berg erhebliche Bedenken bezlglich der 6kologischen Sinnhaftigkeit des geplanten Anla-
genbaus. Grund hierfur ist der Rodungsbedarf von ca. 3,7 ha Waldflache. In ihrer Argumen-
tation weisen obere die Forstbehérde und das Forstamt Otterberg darauf hin, dass es sich
bei dem Projektgebiet weder um eine Konversionsflache noch um ertragsschwache Acker-
und Grunlandflachen handelt, womit eine generelle Nutzungseignung gemaR LEP IV nicht

erfullt ist.

Gemal LEP IV kénnen Freiflachenphotovoltaikanlagen jedoch auch auf anderen Flachen
zulassig sein, wenn der Standort ausreichend begriindet werden kann. Diesen Umstand
sieht die obere Forstbehdrde als nicht gegeben und verweist auf eine vermeintlich schlechte
Okobilanz der Flachenphotovoltaik.

Das IfaS hat in Form einer Vergleichsrechnung das Substitutionspotenzial der beiden Fla-
chennutzungsarten erfasst, um dieses einer vergleichenden Bewertung zu unterziehen.
Hierbei lasst sich als Ergebnis ableiten, dass die geplante PV-FFA ein 6-fach hdheres Sub-
stitutionspotenzial aufweist als dies in bestehender Waldflache der Fall ist. Dartiber hinaus
handelt es sich, gemal den uns vorliegenden Potenzialanalysen, bei dem geplanten Anla-
genstandort um die einzige EEG-vergutungsfahige Flache auf Ortsgemeindegebiet. Durch
Bau und Betrieb der Anlage kénnen Wertschopfungseffekte generiert werden, welche bei
entsprechender Ausgestaltung des Projektvorhabens zu mehr Teilhabe in der Region beitra-
gen konnen. Dies wirde einer gemeinwohlorientierten Leistung entsprechen und als weite-

res Argument zur Begriindung des Standortes vorliegen.

Das IfaS rét in konkretem Anliegen an, den Bau der Freiflichenanlage entlang der A6 in vol-

lem Umfang 6kologisch zu kompensieren.

Die vorliegende Waldflache stellt ein intaktes Okosystem dar, welches als solches eine Viel-
zahl gesamtgesellschaftlich unverzichtbarer Okosystemdienstleistungen erbringt. Zunachst
bieten Waldstandorte in Abgrenzung zum Offenland sehr spezifische Lebensrdume fir Flora
und Fauna. Weitere wichtige Waldfunktionen sind Windschutz, Larmschutz, Immissions-
schutz und Wasserschutz sowie Filterfunktion fir die Ressourcen Wasser und Luft, und da-

mit verbunden die Trinkwasserneubildung als auch die Sauerstoffproduktion.
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Neben der energetischen und stofflichen Holznutzung tbernimmt Wald die Funktionen
~ochutz“ und ,Erholung®, welche sich nur schwer monetar bewerten lassen. Alle diese Funk-
tionen wirden, ohne entsprechende Ausgleichsmal3nahmen, durch eine Rodung auf der

Flache irreversibel verloren gehen.

Unter diesen Voraussetzungen und aufgrund der positiven CO,-Bilanz bestehen Mdéglichkei-
ten den Ausbau des Freiflachenstandortes nachhaltig auszugestalten. Eine Diskussion Uber
die Sinnhaftigkeit von Standortkriterien im Kontext derzeitiger Forderinstrumentarien (EEG)

kann darlber hinaus im vorliegenden Projektbericht nicht erfolgen.

5.2.2 Methodik Solarpotenziale auf Dachflachen

Fur die Ermittlung des nutzbaren Solarpotenzials auf Dachflachen innerhalb der Ortsge-
meinde konnte das Solarkataster der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn, das von
Geoplex erstellt wurde, ausgewertet werden. Dieses gibt Auskunft Gber die Eignung aller
Déacher fur die Gewinnung von Solarenergie — elektrisch und thermisch. Die Daten des So-
larkatasters wurden dem IfaS in Form eines Shapefiles zur weiteren Spezifizierung zur Ver-

fligung gestellt.
Folgende Informationen konnten letztlich fir die Potenzialanalyse weiterverarbeitet werden:

e Anzahl und GroRe der technisch nutzbaren Dachflachen (abzgl. Verschattung, Be-

rticksichtigung der Ausrichtung)
e Dachart (Flachdach/geneigtes Dach)
e Dachneigung und Ausrichtung
o Klassifizierung nach Eignung Dachflache

Um die Dachflachen verschiedener Gebaudetypen unterscheiden zu kdénnen, wurden die
Solarkatasterdaten mit ALKIS Geb&udedaten verarbeitet. Somit kdnnen die Gebaudecluster
private Haushalte (Wohnen) und GHDI (Gewerbe und Wirtschaft) gebildet werden. Kommu-

nale Gebaude (Offentliche Zwecke) wurden anhand von Adressinformationen ausgewahit.

Nachfolgend ist das bei der Analyse berticksichtigte Belegungsszenario fir die Kombination

von Photovoltaik und Solarthermie aufgefihrt.

Die Kombination von PV und ST ist in vielerlei Hinsicht von Vorteil. Solarenergie kann in so-
larthermischen Anlagen sehr effizient in Nutzwdrme umgewandelt werden, ebenso ist rege-
nerative Warme generell schwerer zu erschliel3en als Strom. Bei Betrachtung der nattirlichen
Ressourcen sollte es daher ein primares Anliegen sein, die fossile Warmeerzeugung stetig
zu verringern. Um aussagekréftige Ergebnisse zu erhalten, wurde von folgenden Pramissen
ausgegangen:
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Bei der Dachart wird zwischen Flachdachern und geneigten Déachern unterschieden.
Dabei wurde festgelegt, dass auf Flachdachern nur Photovoltaik installiert wird. Da
die Module auf Flachdachern aufgestandert werden muissen und eine Verschattung
der Modulreihen untereinander zu vermeiden ist, wird die nutzbare Flache auf etwa
ein Drittel reduziert. Unter der Annahme, dass kristalline Module verwendet werden,
sind im Durchschnitt 7 m2 Modulflache notwendig um ein Kilowatt Spitzenleistung
(kWpeak) zu installieren. Somit ergibt sich auf Flachdachern eine Mindestflache von

21 mz2 fur die Installation einer PV-Leistung von einem Kilowattpeak.

Geneigte Dacher werden anhand der zugewiesenen Gebaudeart unterschieden. So-
larthermie wurde dabei nur auf Dachflachen privater Haushalte betrachtet, die min-
destens eine nutzbare Flache von 14 m? aufweisen. Die Kombination von PV und ST
wird ab einer nutzbaren Flache von 21 m2 betrachtet. Neben den vorrangig zu be-
trachtenden 14 m2 Solarthermie’ kann eine PV-Leistung von einem Kilowattpeak in-
stalliert werden.®® Zur bilanziellen Deckung des Stromverbrauches eines Muster-
haushaltes ware jedoch eine Flache von mind. 28 m? (entspricht ca. 4 ky,) notwen-
dig, die zur effizienten Nutzung der Photovoltaik zur Verfigung stehen sollte.

Dachflachen kommunaler Gebaude und des Sektors Industrie & GHD wurden aus-
schlieBlich auf das photovoltaische Potenzial bezogen und ab einer Mindestflache

von 7 m2 betrachtet.

5.2.3 Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen

Die Analyse des Solarpotenzials auf Dachflachen basiert auf den zuvor dargestellten Pra-

missen und Belegungsszenarien. Vor diesem Hintergrund konnte folgendes Potenzial an

Photovoltaik ermittelt werden:

Nachstehende Tabelle fasst das nach vorstehenden Pramissen ermittelte Photovoltaikpoten-

zial auf Dachflachen zusammen.

& Die Solarthermie-Anlage dient an dieser Stelle sowohl zur Warmwasserbereitung als auch zur Heizungsunterstiitzung.
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Tabelle 5-4: Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen

Photovolatikpotenzial auf Dachflachen

Installierbare

Potenzial L Stromertrage
(MWh/a)
(kWp)
technisches Potenzial 76.376 72.385
Wohnen 47.402 44.275
Wirtschaft oder Gewerbe 27.213 26.359
Offentliche Zwecke 1.762 1.751
Bestand 2 2.780 2.043
Ausbaupotenzial 73.596 70.342

1) 7m2 pro kWp kristalline Module
2) Angaben aus EEG Anlagenregister 2013

Wirden alle noch zur Verfugung stehenden Dachflachen photovoltaisch genutzt, konnten bei
Inanspruchnahme dieser, unter Berlicksichtigung aller zuvor dargestellten Abschlage und
Einschrankungen, mit etwa 76 MW, installierter Leistung, jahrlich ca. 72.385 MWh Strom
produziert werden. Dies entspricht ca. 132 % des heutigen Stromverbrauchs. Das grofdte
Ausbaupotenzial liegt mit einem Anteil von ca. 60 % im Bereich privater Haushalte. Die Ge-
baudetypen Industrie & GHD stellen mit mehr als 30 % ebenfalls eine relevante Ausbaugro-
Be dar. Die restlichen 10 % des Ausbaupotenzials teilen sich auf 6ffentliche Gebaude und

kommunale Liegenschaften auf, insbesondere hier gilt es Multiplikator-Effekte zu schaffen.

Nachfolgende Tabelle bietet einen Uberblick der Potenziale auf gemeindeeigenen Liegen-

schaften zur Erzeugung regenerativen Solarstroms:
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Tabelle 5-5: PV-Dachflachenpotenziale auf gemeindeeigenen Liegenschaften der OG Enkenbach-Alsenborn

o Leistung Ertrége o

Rathaus (Ortsgemeinde) HauptstraBe 20 62,1 56.103
Kita Alsenborn Ludwigstral3e 8 44,5 42.041
Kita Enkenbach Kindergartenstral3e 4 74,2 67.882
Friedhof Enkenbach BurgstralRe 39 41,6 39.594
Friedhof Alsenborn FriedhofstralRe 24 13,5 12.095
Birgerhaus Alsenborn Rosenhofstrae 85 10,2 9.896
Birgerhaus Enkenbach  Hochspeyerer Str. 21 7,2 6.347
Bauhof Enkenbach Am Mihiweg 3 314 29.738
Bauhof HM Wohnung Am Mihiweg 4 2,6 2.254
Wohngebaude HauptstraBe 6 11,0 9.896
Wohngebaude BahnhofstralRe 2 23,2 20.505
Wohngebaude Daubenb.Str. 37 8,6 7.883
Wohngebaude Daubenb.Str. 40-42 49,5 47.615
Wohngebaude Donnersb.Str. 22 12,2 10.419
Wohngebaude Leininger Str. 42 14,1 13.198
Wohngebaude Romerstr. 25 9,4 8.163
Wohngebaude Danziger Str. 5 11,5 9.876

7.500
401.006

Wohngebaude Klosterstr. 5 8,0

435

Summe:

Annahmen zur Berechnung der regionalen Wertschopfung
Investitionen pro kWp 1.500 €; Regionaler Anteil Produktion 0%; Regionaler Anteil an Investitionsnebenkosten 70%
Regionaler Anteil Betriebskosten 100%; Laufzeit 20 Jahre; Verglitung bei durchschnitttlich 0,154 € pro kWh

93.150 € 28.050 €
66.750 € 20.100 €
PV vorhanden
62.400 € 18.790 €
20.250 € 6.098 €
15.300 € 4.607 €
10.800 € 3.252 €
PV vorhanden
zu klein
16.500 € 4.969 €
34.800 € 10.479 €
12.900 € 3.885 €
74.250 € 22.359 €
18.300 € 5511 €
21.150 € 6.369 €
14.100 € 4.246 €
17.250 € 5.194 €
12.000 € 3.614 €

489.900 € | 147.523 €

Aufgrund ihrer Grof3e eignet sich eine Vielzahl gewerblicher Dachflachen zur Solarstrompro-

duktion in der Ortsgemeinde. Beispielhaft sollen nachfolgend zwei mdgliche Standorte dar-

gestellt werden:

Tabelle 5-6: Photovoltaikpotenziale auf Dachflachen ausgewahlter Gewerbestandorte

Photovolatikpotenzial auf Dachflaichen ausgewahiter Gewerbestandorte

Installierbare
StraBe, Hausnummer | Leistung
kWp
TRW Automotive Electronics & Components Am Pulverhduschen,
Wasgau Frischemarkt Rosenhofstral3e, 10 257

Prognose It. Solarkataster

TRW Aut_omotiv

Stromertrage Regionale
[MWh/a] Wertschopfung
415 208229 €
232 116.084 €

Wasqgau Frischeg arkt
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5.2.4 Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

Das Solarthermiepotenzial auf Dachflachen wurde parallel zu dem zuvor dargestellten Pho-
tovoltaikpotenzial erhoben. Dabei lehnt sich die Analyse an die bereits erwdhnten Bele-
gungsszenarien und Pramissen an. Vor diesem Hintergrund konnte folgendes Potenzial an

Solarthermie ermittelt werden:

Tabelle 5-7: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

Solarthermiepotenzial auf Dachflachen privater Haushalte

.. 1 . .. 2 o mm . 4
Potenzial Kollektorflache = | Warmeertrage Heizélaquivalente
(m?) (MWh/a) ()

technisches Potenzial 31.066 10.873 1.279.188
Bestand 3 979 343 40.312
Ausbaupotenzial ° 30.087 10.530 1.238.876

1) 14 m? Solarthermie pro Dachflache 4) Verdriangung Olheizung

2) Ertrag von 350 kWh/m? Solarthermie 5) Techn. Potenzial - Bestand = Ausbaupotenzial

3) Angaben der BAFA zu geforderten Anlagen

Bei der solarthermischen Nutzung aller Dachflachen kénnten unter Berilicksichtigung der
zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, etwa 31.066 m2 Kollektorflache instal-
liert werden. Der Warmeenergieertrag wirde in der Summe ca. 10.873 MWh/a betragen,
was einem Anteil von 7 % des Bedarfs entspricht. Der Sektor der privaten Haushalte ist auf-
grund seiner Verbrauchsstrukturen am besten fiir den Einsatz solarthermischer Warmeer-

zeugung geeignet.

Die bei der Kalkulation veranschlagten 14 m2 Modulflache tragen in der Praxis mindestens
zur Deckung des Warmwasserbedarfs eines Haushaltes bei. Mehrwarme kann zur Hei-
zungsunterstiitzung genutzt werden. In den Wintermonaten reicht die erzeugbare Warme

jedoch nicht vollsténdig aus, hier muss auf alternative Heiztechniken zurtickgegriffen werden.

In den Sektoren Industrie & GHD und 6ffentliche Gebaude ist im Einzelfall eine detaillierte
Prafung zu empfehlen. Dabei ist besonders zu prufen, inwiefern der Warme-

/Warmwasserbedarf durch zusatzliche Solarkollektoren gedeckt werden kann.

5.3 Windkraftpotenziale

Die Analyseergebnisse von Flachen, die sich zur Windkraftnutzung eignen, ziehen politische
sowie gesellschaftliche Diskussionen nach sich. Dies ist auch im Untersuchungsgebiet der
Fall. Um das ermittelte Flachenpotenzial nachvollziehen zu kdnnen, werden im Folgenden
zunachst Rahmenbedingungen und Methodik erlautert. Als Ergebnis wird anschliel3end
durch ein Szenario das Gesamtpotenzial der Windkraftnutzung fir die Ortsgemeinde Enken-

bach-Alsenborn bis zum Jahr 2050 aufgezeigt.
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5.3.1 Rahmenbedingungen

Durch die Nabenhéhe moderner Windenergieanlagen (WEA) werden nahezu im gesamten
Bundesgebiet gute Windlagen erreicht, wodurch auch im Untersuchungsgebiet potenziell
eine Windkraftnutzung infrage kommt. Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung stellt
insbesondere fur eine Uberwiegend landlich gepragte Region, welches das Untersuchungs-
biet ist, eine 6konomische wie auch 6kologische Chance dar. Einerseits werden schadigende
Treibhausgase reduziert, andererseits kann das Untersuchungsgebiet als Energielieferant
dienen, wodurch die Okonomie im Gebiet gestarkt wird. Zudem kommt Kommunen mit ho-
hen Ausbaupotenzialen eine wichtige Rolle als kunftiger (Wind-)Energielieferant fir benach-

barte urbane Zentren zu.

5.3.2 Bestimmung des Flachenpotenzials

Grundlage fur die Ermittlung der Windkraftpotenziale fir das Untersuchungsgebiet ist zu-
nachst die Bestimmung des Flachenpotenzials. Dieses wird mit einer GIS-Anwendung (Geo-
graphisches Informationssystem) und entsprechenden Karten des Betrachtungsgebietes
erfasst. Dabei wurden festgelegte Ausschlussflachen mit entsprechenden Pufferabstanden
versehen und anschlieBend von der Betrachtungsflache (OG Enkenbach-Alsenborn) abge-
zogen. Im nachsten Schritt wurde mittels einer Windkarte des Deutschen Wetterdienstes
gepruft, ob auf den ermittelten, verbleibenden Flachen die Windgeschwindigkeit ausreichend
ist, um WEA wirtschaftlich zu betreiben. Die so ermittelten Flachen werden in der Potenzial-
karte ausgewiesen (Abbildung 5-4). Weiterhin wurden besondere naturschutzrechtliche Prif-
gebiete (u. a. Biospharenreservat Pfalzerwald) in der Karte dargestellt, die in der spateren

detaillierten Betrachtung (Genehmigungsverfahren) kritisch begutachtet werden missen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Ausschlussgebiete mit entsprechenden Puffer-
abstanden. In Ausschlussgebieten herrscht ein absolutes Bauverbot WEA zu errichten. Die
MalRe des Pufferabstands fir Ausschlussgebiete sind vom Gesetzgeber nicht definiert wor-
den. Allerdings weist der Gesetzgeber in 8§ 50 BImSchG darauf hin, dass schadliche Um-
welteinwirkungen auf schutzbediirftige Gebiete so weit wie mdglich vermieden werden sol-
len. Im Untersuchungsraum entscheidet die SGD Siud in Neustadt an der Weinstral3e letzt-
lich Giber den legitimierten Schutzabstand im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens.®® Die

nachstehende Tabelle zeigt Ausschlussgebiete und deren Puffer.

% Vergleiche Webseite http://www.sgdsued.rip.de/Startseite/.
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Tabelle 5-8: Ausschlussfaktoren der Windpotenzialanalyse und zugehdérige Pufferabstande

Ausschlussgebiete Pufferabstand

Autobahn 100 m
BundesstralRe 75 m
LandesstralRe 75 m

KreisstralRe 70 m
Bahnstrecke 150 m
Flugverkehr 3.000 m
Wohnbauflache 800 m
Industrie und Gewerbe 500 m
Sonstige Siedlungsflachen 500 m
Freileitungen 120 m

PV Freiflachen 100 m

FlieRgewasser I. Ordnung 50 m

Stehendes Gewasser 50 m
Naturschutzgebiet 300 m

Nach Abzug dieser Ausschlussgebiete von der Gesamtflache des Untersuchungsgebietes
verbleiben zur Windenergienutzung Flachen (Potenzialflachen), die grundséatzlich fur die

Nutzung als Anlagenstandorte geeignet sind (vgl. Abbildung 5-4).

Darlber hinaus gibt es Priifgebiete. Diese unterliegen einem Abwagungsprozess, d. h., die
Nutzung dieser Flachen wird im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens abschliel3end vor
dem Hintergrund beurteilt, ob eine Realisierung der geplanten WEA erfolgen kann oder ob
sie untersagt werden muss.®” Um einen vorzeitigen Ausschluss von potenziell geeigneten
Flachen (z. B. von Wald) zu verhindern, werden daher im Rahmen der Konzepterstellung fir
das Untersuchungsgebiet Prifgebiete nicht von der Potenzialflache abgezogen. Sie werden

sofern moglich in der Potenzialkarte ausgewiesen.
Zu den Prifgebieten gehdren beispielsweise

e Flora-Fauna-Habitate (FFH-Gebiete),

e Vogelschutzgebiete (VS),

e Kernzonen von Nationalparks,

e Biosphéarenreservate (Biospharenreservat Pfalzerwald),

e Naturparks,

e Landschafts-, Biotop- und Wasserschutzgebiete oder

e gegebenenfalls freizuhaltende Korridore fir Hauptvogelzuglinien und -rastplatze.

Diese Prufgebiete wirden ebenfalls mit einem Puffer versehen, wenn gegentber dem

Schutzgut erhebliche Beeintrachtigungen durch den Bau und Betrieb von WEA bestehen.

%7 Beispielsweise sind geschiitzte Gebiete im Genehmigungsverfahren von WEA einer FFH-Vertraglichkeitspriifung (FFH-
Gebiete und VS) oder aber einer Umweltvertraglichkeitsprifung (Naturparks etc.) zu unterziehen.
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Somit fuhren lediglich die oben beschriebenen Ausschlussfaktoren zu raumlichen Begren-
zungen der Windkraftnutzung. Letztlich werden Eignungsflachen gezeigt, welche in Abhan-
gigkeit von der mittleren Windgeschwindigkeit in verschiedenen Farben von hellblau (ausrei-
chend) bis pink (sehr gut) dargestellt sind. Die Windgeschwindigkeiten in Enkenbach-
Alsenborn lassen eine wirtschaftliche Windkraftnutzung zu, da gute Windlagen vorhanden
sind.

@ Windgeschwindigkeiten in m/s
| 5.5
I 5.6
57
Il 5.8
Biospharenreservat Pfalzerwald
SPA
FFH-Gebiet
[_] Ortsgemeindegrenze

Ortsgemeinde
Enkenbach-Alsenborn a ity

Vorabanalyse ) " i
institut for angewandtes
Windkraftpotenziale \faS

2 , Campusaliee 9926
Ubersichtslageplan 55768 Neubrocke

Datum: 06.08.2013 Tol - 449 6782 /171221

Fax: +496782/17-1264
Bearbeiter. C.Faller E-Mail {as@umweR<ampus.de

600 1200 Meter

l MafBstab (auf A3):1:35.000 3

Abbildung 5-4: Windpotenzialflachen und besondere Priifgebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete)

In Verbindung mit der abschlieBend in Abschnitt 5.3.5 erfolgenden Darstellung des Anlagen-
ausbauszenarios wird im Masterplan 100% fir das Untersuchungsgebiet somit ein Maximal-
potenzial abgebildet. Uber den Umfang der PotenzialerschlieRung entscheiden letztlich ins-
besondere gesellschaftspolitische Diskussionen innerhalb der Ortsgemeinde sowie jeweilige
standortbezogene Detailuntersuchungen, die aus heutiger Sicht bzw. im Rahmen der Kon-
zepterstellung nicht dargelegt werden kann.

Diese mehr an technisch machbaren und rechtlich unangreifbaren Regelungen orientierte
und somit weniger restriktive Herangehensweise erfolgt im Sinne des Ziels eines Klima-
schutzkonzeptes.
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Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt dementsprechend ein mdgliches maximales
Ausbaupotenzial zur Nutzung der Windkraft (inkl. Repowering) bis zum Jahr 2050 auf
und die umfassenden Entwicklungschancen fiir die Ortsgemeinde werden deutlich (inkl. da-
mit verbundener regionaler Wertschopfungseffekte, Investitionen sowie Klima- und Emissi-
onsbilanzen etc.). Zugleich wird auf diese Weise vermieden, dass frihzeitig Windflachenpo-
tenziale ausgeschlossen und somit womdglich zukinftig nicht mehr erkannt bzw. bertcksich-

tigt werden, nur weil diese aus heutiger Sicht im Masterplan keine Eignung ausweisen.

Jedoch ist es nicht auszuschliel3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund tech-
nischer Restriktionen gegeniber dem dargestellten ,Maximalwert® vermindert erfolgen kann.
Derartige Einschrankungen kénnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Daten-

materialien beispielsweise auch ergeben durch

e eine unzureichende Netzinfrastruktur bzw. fehlende Anbindung an Mittel- und Hoch-
spannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber genann-
ter Anschlusspunkt fir die Netzanbindung), die fur eine héhere Transportleistung be-
zogen auf die anvisierten Stromerzeugungskapazitaten benétigt wirde,

¢ nicht hinreichend verfligbare Ausbaureserven (Abschatzung zum Ausbau der Freilei-
tungskapazitaten fir den Stromtransport erforderlich) bezogen auf die anvisierten
Stromerzeugungskapazitaten,

¢ e¢ine fehlende Investitionsbereitschaft in den Ausbau der Netzinfrastrukturen (inner-
halb und auRerhalb der Grenzen des Betrachtungsgebiets),

e Grenzen der Akzeptanz fir WEA und Hochspannungstrassen,

¢ fehlende Informationen bezilglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstrecken,

e unzureichend befahrbare Zuwegungen zur Erschlie3ung der potenziellen Windener-
gieanlagenstandorte durch schweres Gerat,

o Potenzialflachen in Grenznéhe des Betrachtungsraums (die Grenze zwischen Orts-
gemeinden / Verbandsgemeinden / Landkreisen / Bundesléandern etc. kann jeweils
nur einmal mit Standorten ,besetzt“ werden; die Abstandsregelungen zwischen
Windenergieanlagen in Windparkanordnungen sind zu beachten,

¢ Richtfunkstrecken, die ebenfalls nicht im Konzept berlcksichtigt werden, da diese
nicht zur Verfiigung gestellt wurden,

e Potenzialflachen, deren durchschnittliche Windgeschwindigkeiten sich unter 5,5 m/s
befinden. Erst ab einer Windgeschwindigkeit von 5,5 m/s ist mit einer Wirtschaftlich-
keit der WEA zurechnen.

Die Potenzialanalyse kann weder die im Genehmigungsverfahren fir Windparks erforderli-
chen Prifungen vorwegnehmen, noch einen vergleichbaren Grad an Detaillierung, wie eine

Windparkplanung erreichen.
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Andererseits bestehen Aspekte, die zu einer Erweiterung des Ausbaupotenzials fir WEA

fuhren kénnen:

e Ein hoheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen bzgl.
der Abstande zu restriktiven Gebieten (vgl. Tabelle 5-8) bei der Einzelfallprifung ge-

ringer ausfallen.

e Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastungen
durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits existieren-
den Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Planung sowie ei-

ner Umweltvertraglichkeitsprifung vorbehalten.

e Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits WEA stehen, Freileitungstrassen oder
Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als weniger schutzwtirdig
bzgl. einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

Die rdumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der weiteren
Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann nur im Verbund mehrerer kleiner
Teilflachen einen Standort flir einen Windpark darstellen. Die Potenzialanalyse im Untersu-
chungsgebiet ergab mehrere Teilflachen mit jeweils weniger als 1 ha. Da eine einzelne WEA
mit den angenommenen Leistungsbereichen einen Flachenbedarf von etwa 5,5 ha bendtigt,
wurden Teilflachen kleiner 5,5 ha bei der Ermittlung der Anlagenstandorte nicht weiter be-
trachtet.

5.3.3 Ermittlung der Windenergieanlagenanzahl

Zur Berechnung der Anzahl an WEA pro Flacheneinheit sind mehrere Faktoren zu bertck-

sichtigen. Die Anzahl der mdglichen WEA lasst sich durch folgende Kennwerte ermitteln:

e Anlagenleistung
e Rotordurchmesser

Folglich werden zur Berechnung des Gesamtwindkraftpotenzials die Kennwerte aus Tabel-

le 5-9 herangezogen.

Tabelle 5-9: Kennwerte, der in der Potenzialanalyse betrachteten Anlagentypen

Anl n- Rotor- . el Volllast-
'age ot Flachenbedarf GroRflache OUaSt
leistung durchmesser stunden

kleine kleine kleine groRRe
Teilflachen Teilflachen Teilflachen Teilflachen Schatzwert
3d x 3d 3d x 4d 4d x 6d 4d x 7d

Onshore
2,3 MW 86m 6,63 ha 8,83 ha 17,67 ha 20,61 ha 2.100 h/a
3,0 MW 98 m 8,64 ha 11,52 ha 23,05 ha 26,89 ha 2.400 h/a
4,5 MW 120 m 12,96 ha 17,29 ha 34,57 ha 40,33 ha 2.600 h/a
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Die Tabelle enthalt die zu den jeweiligen Anlagengrdf3en zugehdrigen Rotordurchmesser,
Flachenbedarfe und angenommene Volllaststunden. Der benétigte Flachenbedarf fir eine
Anlage wurde nach dem Schema in Abbildung 5-5 berechnet.
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—
n -> Multiplikationsfaktor 3
m -> Multiplikationsfaktor 5
d ->Rotordurchmesser

Abbildung 5-5: Anlagenstandorte im Windpark

Mit Hilfe der beschriebenen Methode wurden die maximal mdglichen WEA fir die einzelnen
Teilflachen und anschlieend das maximale Ausbaupotenzial fir die Ortsgemeinde Enken-

bach-Alsenborn ermittelt.

Zur weiteren Detaillierung und Berechnung des energetischen Potenzials werden Anlagenty-
pen der 2,3 MW bis zur 4,5 MW Klasse zugrunde gelegt. Noch leistungsstarkere Anlagen
werden im Masterplan 100% nicht bertcksichtigt, da analog zur Leistungsstarke die Grofe
dieser Anlagen steigt. Die Grenzen, die durch das Repowering gegeben sind, werden in fol-

gendem Kapitel behandelt.

5.3.4 Repowering

Des Weiteren ist bei der Potenzialdarstellung das Repowering zu berticksichtigen, also der
Austausch kleinerer WEA alterer Baujahre durch leistungsstarkere Anlagen, der jeweils ak-

tuellen Generation.

Der Einsatz von WEA groR3erer Leistung im Rahmen einer Repoweringmalinahme impliziert

u. a.:

e Bei ansonsten gleichen Standortbedingungen (mittlere Windgeschwindigkeit,
Windgeschwindigkeit im Nennpunkt der Anlage) wachst die Rotorflache proporti-
onal zur Nennleistung bzw. der Rotorradius proportional zur Quadratwurzel der
Leistung.

e Proportional zur VergroRerung des Rotorradius sinkt die Rotationsgeschwindig-

keit (die Umlaufgeschwindigkeit der Rotorblattspitzen bleibt konstant).
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e Proportional mit dem Rotorradius steigt der (Mindest-)Abstand zwischen den An-
lagenstandorten.

e Die Anzahl der Anlagen innerhalb eines Windparks sinkt.

¢ Die installierte Leistung des Windparks bleibt unverandert oder vergroR3ert sich.

e Die Masththe wachst mit dem Rotorradius.

o Die anlagenspezifischen Ertrage erhthen sich durch den Betrieb in héheren

(=gunstigeren) Windlagen.

Bei einer Repowering-Maflinahme handelt es sich somit nicht um eine Sanierung, sondern
um die Neubelegung einer Flache durch leistungsféhigere, groRere WEA. Ein vollstandiger
Ruckbau der alten Anlagen ist somit erforderlich. Gegebenenfalls sind auch die Infrastruktu-

ren fir die Netzanbindung zu erweitern.

Fur das Ermitteln der Repowering-Potenziale steht die Anlagenanzahl auf den Flachen der
heutigen Windparks im Vordergrund. Dabei sind die Abstandsverhéltnisse zwischen den
neuen Standorten und damit der Flachenbedarf pro Windanlage maf3geblich. Aus Griinden
der Vereinfachung werden die aktuellen Abstandsverhéltnisse als gegeben angenommen

und auf die Leistung der neuen Anlagen hochgerechnet.

In der folgenden Abbildung 5-6 werden die Verhaltnisse fiir eine typische Repowering-

Maflnahme dargestellt.

Ex 500 ki

Abbildung 5-6: Repowering eines eindimensionalen Windparks

Trotz der Halbierung der Anlagenanzahl ist mit einer deutlich gesteigerten Windparkleistung
durch die Repowering-MalRnahme zu rechnen. Die Anzahl der Anlagen nimmt hier proportio-

nal zur Wurzel der Leistung der Einzelanlagen ab.

n P
alt - repower
n P = Pwindparkrepower > Pwindpenrkalt
repower alt
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Sowohl durch die geringere Anzahl der WEA als auch durch die mit gréReren Rotoren ein-
hergehende Reduzierung der Drehzahl werden optische Beeintrachtigungen vermindert.
Aufgrund von Abstandsregelungen und Hohenbegrenzungen kann das Repowering-

Potenzial gegebenenfalls jedoch nur eingeschréankt ausgeschopft werden.

Weiterhin ist zu bedenken, dass insbesondere in Mittelgebirgslagen dem Transport sehr
groBer und schwerer Anlagenkomponenten einer Leistungserweiterung fir kinftige
Repowering-Generationen Grenzen gesetzt sind. Die Zuwegung zu den Standorten wird
dabei zunehmend zum kritischen Faktor. Das Repowering-Potenzial wurde fir Manahmen
bis 2020 daher auf der Basis von Anlagen der 3 MW-Klasse bestimmt, ab 2020 sollen

4,5 MW Anlagen zum Einsatz kommen.

Das Repowering umfasst neben dem Ersatz schwacher durch leistungsstarkere Anlagen

auch technische MalRBnahmen an WKA, die zum Erhalt ihrer Leistung beitragen.

5.3.5 Ausbauszenario fur die Windkraftanlagen

Nachfolgend wird basierend auf dem ermittelten Flachenpotenzial in Abschnitt 5.3.2 das An-
lagenausbauszenario fur Enkenbach-Alsenborn dargestellt. Dies findet Berticksichtigung im
Soll-Szenario Energie (vgl. Kapitel 8).

Fur Enkenbach-Alsenborn wurde ein Ausbauszenario festgelegt, das aus nachstehendem

Grund einen weitest mdglichen Ausbau der Windenergie vorsieht:

e Zubau (I): von heute bis 2020 (100 %)

Aufgrund der Uberschaubaren Potenzialflache ist das Szenario nicht in mehrere Stufen un-
terteilt worden. Bis zum Jahr 2020 ist somit der weitest mogliche Ausbau erreicht. Lediglich
ein Repowering erfolgt.

Die bis zum Jahr 2020 errichteten Anlagen werden einem ersten Repowering zwischen den
Jahren 2030 und 2050 unterzogen. Die 13 bis zum Jahr 2020 zugebauten Anlagen gehdren
zur 3-MW-Klasse und werden ab 2030 gegen 4,5 MW Anlagen ausgetauscht, wodurch sich
der Anlagenbestand von 13 auf sieben verringert. Dies ist aus dem Grund der Fall, weil die
groReren, leistungsstarkeren Anlagen eine gréfRere Flache bendtigen und die ermittelte Po-

tenzialflache eine maximale GrofRe darstellt.

Wie bereits eingangs erwahnt, konnen durch den Bau von WEA die umfassenden Entwick-
lungschancen fir den Untersuchungsraum hinsichtlich der regionalen Wertschopfungseffek-
te, Investitionen sowie Klima- und Energiebilanzen verdeutlicht werden. In welchem Umfang
letztlich die Potenziale erschlossen werden kénnen, unterliegt Uber die Flachennutzungspla-

nung im Einfluss der einzelnen Gemeinden.
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Nachstehende Tabelle zeigt den ermittelten Ausbau der Windenergieanlagen in Enkenbach-
Alsenborn und die dazu prognostizierten Ertragen.

Tabelle 5-10: Ubersicht der Windenergiepotenziale in der OG Enkenbach-Alsenborn

Ausbauszenario Windenergie OG Enkenbach-Alsenborn

Bestand* 3 MW 7 GWh
Zubau (1) 100% des Flachenpotenzials 30 MW 63 GWh
—
Bestand (1. Repowering) 3 MW 7 GWh
Zubau (1) 100% des Flachenpotenzials 13 30 MW 63 GWh
Zubau (Il 0% des Flachenpotenzials 0 MW 0 GWh
T 7 S T YT
Bestand (2. Repowering) 1 3 MW 7 GWh
Zubau (I) (1. Repowering) 100% des Flachenpotenzials 7 32 MW 82 GWh
Zubau (Il) 0% des Flachenpotenzials 0 0 MW 0 GWh
Zubau (Il 0% des Flachenpotenzials 0 0 MW 0 GWh

Summe2050] 8 | 35MW 89 GWh

Repow ering: Austausch leistungsschw ache gegen leistungsstarke Anlagen oder technische Uberholung

Repow ering-Maf3nahmen Anlagenleistung
* Heger Windrad als Bestandsanlage erfasst
vor 2020 3.0mw und ab 2020 in Energiebilanz einbezogen
nach 2020 4,5 MW

Die Tabelle lasst erkennen, dass gemafl dem Szenario bis zum Jahr 2020, 13 WEA mit einer
Gesamtleistung von 33 MW auf den ermittelten Flachen neu errichtet werden. Die dann ins-
gesamt 13 zugebauten Anlagen wirden voraussichtlich zwischen 2030 und 2050 repowert
werden. Dies geschieht unter der Annahme, dass diese durch WEA der 4,5 MW-Klasse er-
setzt werden. Dadurch reduziert sich auch der Bestand von 13 Anlagen auf sieben, wobei
die Leistung sich um zwei MW erhgdht, wodurch letztlich inklusive des Heger Windrades acht
Anlagen auf der Enkenbach-Alsenborner Gemarkung bis zum Jahr 2050 stehen werden. Die
sieben 4,5 MW-Anlagen weisen eine installierte Leistung von 32 MW auf und erwirtschaften
einen Energieertrag von 82 GWh. Zuzuglich des Heger Windrades werden im Jahre 2050
89 GWh Strom produziert.

5.3.6 Zusammenfassung der Windenergiepotenziale

Insgesamt kommt somit im Jahr 2050 eine Gesamtleistung von 32 MW mit einem erwarteten
Energieertrag von 82 GWh zustande. Zuziglich des Heger Windrades sind es 89 GWh. Un-
ter Beriicksichtigung des heutigen Gesamtstrombedarfs von 54.900 MWh/a kann durch die
in 2050 bestehenden WEA der Strombedarf fir Enkenbach-Alsenborn zu tber 160 % durch

Windenergie gedeckt werden.

Die Untersuchung des IfaS ergab bei der Potenzialanalyse fur die Gemeinde Enkenbach-
Alsenborn zwei Teilflachen mit etwa 175 ha Flache als Potenzial fir den Ausbau fir WEA.

Dies entspricht etwa 6 % der Gesamtflache.
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Tabelle 5-11: Windenergiepotenziale der OG Enkenbach-Alsenborn

Windenergiepotenziale der OG Enkenbach-Alsenborn

Anzahl Teilflachen 2 Stiuck
Gesamtflache Betrachtungsgebiet 3.003 ha
Potenzialflache 175 ha
Anteil an Gesamtflache 6%
Mdgliche Anlagenzahl 14 Stick
Gesamtleistung 35 MW
Erzeugte Strommenge 89 MWh/a
Stromverbrauch 54.900 MWh/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 160%

5.4 Geothermiepotenziale

Erdwarme ist eine in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberflache.
Bei dieser Art der Energiegewinnung wird mit Hilfe von Strom oder Erdgas Erdwarme fir

Heizung und Warmwasserbereitung nutzbar gemacht.

Eine Mdglichkeit zur Nutzung von Erdwarme stellen Erdkollektoren dar. Hierbei muss eine
ausreichend grol3e Flache zur Verlegung von Warme aufnehmenden Rohrschlangen
(=Erdkollektoren) zur Verfugung stehen. Vorrangig sollten hier neu zu erschliel3ende oder
bereits erschlossene Wohngebiete mit geniigend Grundstiicksflache betrachtet werden.®®
Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache Grofl3e der zu beheizenden Wohnflache
aufweisen®. Die Kollektoren miissen dabei aufgrund der Nutzung von Sonnenwarme und
der Zuganglichkeit frei von Beschattung durch Straucher, Baume oder angrenzende Gebau-
de sein und diirfen nicht bebaut werden.” Fiir ein Niedrigenergiehaus mit 180 m2 Wohnfla-
che missten also etwa 360 m2 Rohrschlangen verlegt werden. Gegebenenfalls ist ein Antrag

auf wasserrechtliche Erlaubnis bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen.”

Erdwarmesonden sind eine weitere Moglichkeit die Erdwarme als regenerative Energiequelle
zu erschlieRen. Beim Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ist hochste Sorgfalt geboten,
um dem Grundwasserschutz nach dem Besorgnisgrundsatz von Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) und Landeswassergesetz (LWG) Rechnung zu tragen. Im Rahmen der Bewirtschaf-
tung durch die Wasserbehdrden — insbesondere fir die 6ffentliche Wasserversorgung — ist
der Schutz der Ressource Grundwasser unverzichtbar. Hierbei ist der Besorgnisgrundsatz
Ausgangspunkt jeder zulassungsrechtlichen Beurteilung. Beeintrachtigung und Schadigung

des Grundwassers sind zu vermeiden.

% vgl.: Burkhardt / Kraus, 2006: S. 69.
% vgl. Wesselak, V.; Schabbach,T., 2009, S. 308.
©v/gl.: Burkhardt / Kraus, 2006: S. 69.
™ vgl.: Webseite Transferstelle Bingen, Warmepumpen und oberflaichennahe Geothermie
68



Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbaren Energien

Die wesentliche Rechtsgrundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwarmesonden-
anlagen bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wassergesetz fur das jeweilige Bundes-
land. In Abhangigkeit von der Gestaltung und Ausfuihrung einer Anlage gelten neben dem
Wasserrecht auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbesondere aus dem Bundesberg-

gesetz ergeben. "

5.5 Rahmenbedingungen fir Erdwarmesonden

In Abhangigkeit vom hydrogeologischen Untergrundaufbau ist vor dem Bau von Erdwarme-
sonden eine Standortqualifikation durchzufiihren. Wesentliches Geféahrdungspotenzial stellt
hierbei die Mdglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in
tiefere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

Grundsatzlich ist der Bau von Erdwarmesonden in wasserwirtschaftlich hydrogeologisch un-
problematischen Gebieten nur mdglich, wenn eine vollstandige Ringraumabdichtung nach
der Richtlinie VDI 4640 vorgesehen ist und die Bohrtiefe unter 100 m liegt.

Um die oberflachennahen geothermischen Standorte ermitteln zu kdnnen, wurde auf Daten
und Kartenmaterial des Landesamtes fur Geologie und Bergbau RLP zurtickgegriffen. Der
aktuelle Bearbeitungsstand kann auf diesen Karten aufgrund von Neuabgrenzungen und

Aufhebungen von Wasserschutzgebieten allerdings nicht wiedergegeben werden.

Nachfolgend ist ein Ausschnitt der besagten hydrogeologischen Karte -abgegrenzt auf das
Untersuchungsgebiet- abgebildet. Die Karte zeigt die schematische hydrogeologische und
wasserwirtschaftliche Standortqualifizierung fiir den Bau von Erdwarmesonden auf der
Grundlage von hydrogeologischen Karten, der Wasser- und Heilschutzquellengebiete sowie

der Einzugsbereiche von Mineralwassergewinnungen.”

2 ygl. Umweltministerium Baden-Wirttemberg; Stuttgart 2005.
™ vgl.: Ministerium fiir Umwelt-, Landwirtschaft-, Ernahrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, S. 15-21.
69



Potenziale zur ErschlieBung der verfiigbaren Erneuerbaren Energien

-aﬁammﬂn und bet Linhaltung der Standardaufiagen chne Evadirinkungen genehmigungsfahg.

T erdwarmescnden and gerehmigungifing. Es merden xusMzhdhe Hinwerse zu den Urtergrundverhsitisien gegeben, die unter Umstanden die Bnhaltung ruszhdver Auflagen efordem.
BN dwarmesonden 5nd bei inhaltung susitdicher Zeflazen in der Regel genebmigungsfabeg,

I dwarme sonden sind niur in Ausnshmefalien Qenehmegungsfahig.

Abbildung 5-7 Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden

Bei den dunkelgrun gefarbten Gebieten handelt es sich um genehmigungsfahige unkritische
Gebiete. Hierbei ist der Bau von Erdwarmesonden bei einer vollstandigen Ringraumabdich-
tung entsprechend der VDI-Richtlinie 4640, im Hinblick auf den Grundwasserschutz ohne
Weiteres méglich. Dabei gelten die Standardauflagen.” Folgende Standardauflagen sind

zum Bau von Erdwarmesonden in unkritischen Gebieten einzuhalten;”
- Es durfen nur qualifizierte Bohrunternehmen beauftragt werden.

- Nach der VDI-Richtlinie 4640 muss eine vollstandige Ringraumabdichtung erfolgen
(z. B. Betonit/Zement Suspension).

- Um bei der Bohrung im Einzelfall vor Ort sein zu kénnen, muss der Bohrbeginn nach
dem Lagerstattengesetz dem Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

min. zwei Wochen im Voraus angezeigt werden.

- Mussen Bohrungen tber 100 m unter GOK vorgenommen werden, ist das Vorhaben
nach § 127 Abs. 1 Ziff.1 des Bundesberggesetzes dem LGB (Abteilung Bergbau)

rechtzeitig anzuzeigen.

™ Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
® vgl.: Landesamt fiir Geologie und Bergbau — RLP, Standardauflagen zum Bau von Erdwarmesonden in unkritischen Gebie-
ten, S. 1-2.
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Grundwasserstande, Spuilungsverluste, evtl. ausgeblasene Wassermengen, Hohl-
rdume, Kiluftigkeit etc. sind beim Abteufen der Bohrung zu protokollieren. Bei Abnor-
mitaten, z. B. unerwartet hohe Spulungsverluste im Bohrloch, ist das weitere Vorge-

hen mit der Unteren Wasserbehorde abzuklaren.

Bei der Bohrung sind angetroffene Schichtenfolgen durch eine geologische Aufnah-

me zu dokumentieren.

Die Suspensionsmenge ist zu dokumentieren. Wird das Bohrlochvolumen durch das
Verpressvolumen um das zweifache Uberstiegen, ist der Verpressvorgang zu unter-
brechen und die Genehmigungsbehdrde unverziglich zu informieren. Dies ist nétig,
weil bei der Ringraumverpressung in hochdurchlassigen Grundwasserleitern Dich-
tungsmaterial in gréReren Mengen in Spalten oder Hohlraume gelangen kann. Es be-
steht die Gefahr die Grundwasserqualitat zu gefdhrden und dass wasserwegsame
Zonen abgedichtet werden. Daher muss die Suspension nach Erhartung dauerhaft
dicht und bestandig sein.

Die Warmetragerflissigkeit darf hochstens der Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1

zugeordnet werden.

Das Bohrgut ist bei Schichtenwechsel sowie auch jeden Meter zu entnehmen und fir
eine Aufnahme durch das LGB einen Monat lang nach Eingang des Schichtenver-

zeichnisses aufzubewahren.

Die Materialien, die fur die Sonde verwendet werden, missen dicht und bestandig

sein.

Der Sondenkreislauf ist mit einem Druck-/Strémungswachter auszustatten, der bei
Abfall des Flissigkeitsdrucks in der Anlage die Umwalzpumpe sofort abschaltet, so-

dass nur geringe Mengen der Wéarmetragerfliissigkeit austreten.

Der Druckwachter sowie der Sondenkreislauf sind durch den Betreiber regelméfiiig

(min. alle drei Monate) zu kontrollieren.
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Die Gebiete sind ebenfalls genehmigungsfahige unkritische Gebiete, je-
doch mit Hinweisen zu den Untergrundverhéltnissen. In diesen Gebieten kénnen aufgrund
besonderer geologisch-hydrogeologischer Verhéltnisse Schwierigkeiten bei der Bauausfih-

rung auftreten. Dazu zéhlen:"®
- Karstgebiete
- Gebiete mit Altbergbau
- Hochdurchlassige Kluftgrundwasserleiter
- Artesische Druckverhéltnisse
- Madogliche aggressive CO»-haltige Wasser bzw. Gas-Arteser
- Madogliche aggressive sulfathaltige Wasser

- Rutschgebiete

Bei den auf der Karte orange gefarbten Gebieten handelt es sich um Gebiete, die mit zusatz-
lichen Auflagen meist genehmigungsfahig sind.”’

Hierzu zahlen gréRere Gebiete, die flr eine spétere Trinkwassergewinnung von Nutzen sein
kénnen und die vor Gefahrdungen zu schitzen sind, grundwasserhoffige Gebiete mit einer
ausgepragten hydrogeologischen Stockwerksgliederung sowie Bereiche, in denen mit An-
hydrit gerechnet werden muss, der bei Zutritt von Wasser quillt und damit erhebliche
Bauschaden verursachen kann. Die Prifung erfolgt durch die Fachbehorden. Mogliche Auf-
lagen sind z. B. Tiefenbegrenzung und Bauliberwachung durch ein qualifiziertes Ingenieur-
biro.”

Die rot gefarbten Gebiete sind kritisch zu bewerten und nur in Ausnahmefallen genehmi-

gungsfahig Bereiche, in denen u. U. mit folgenden Verhaltnissen gerechnet werden muss:”
- N&he von Wasser- und Heilquellenschutzgebiete
- Abgegrenzte Einzugsbereiche von Mineralwassergewinnungen
- Gewinnungsanlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung
- Heilguellen ohne Schutzgebiete
- Genutzte Mineralquellen ohne abgegrenzte Einzugsbereiche

- Brauchwasserentnahme mit gehobenem Wasserrecht

"® vgl.: Ministerium fir Umwelt-, Landwirtschaft-, Erndhrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung von
Oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden, S. 16.

" Webseite Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.

8 vgl. Ministerium fur Umwelt-, Landwirtschaft-, Ernahrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung von

Oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden, S. 16.

™ Webseite Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
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Zusammenfassung der Geothermiepotenziale

Quantifizierbar ist das Potenzial an oberflachennaher Erdwéarmenutzung im Betrachtungsge-
biet nicht. Da es unter Berucksichtigung hydrogeologischer Aspekte, wie zuvor dargestellt
annahernd uneingeschrankt zur Verfigung steht. Allgemein ist jedoch zu berlcksichtigen,
dass der Einsatz der Erdwarme im Sinne einer nachhaltigen, mdglichst treibhausgasneutra-
len Energienutzung optimiert sein sollte. Dies bedeutet z. B., dass die Nutzung vorrangig in
sehr energieeffizienten Gebauden (Neubauten bzw. in entsprechend sanierten Bestandsge-
bauden) und in Kombination mit Heizsystemen mit entsprechend niedriger Vorlauftemperatur
eingesetzt wird. Da die Warmepumpen Strom bendétigen, ist auRerdem darauf zu achten,
dass gebaudebezogen eine neutrale Gesamtbilanz erreicht wird (wenn z. B. Photovoltaikan-
lagen zur Stromerzeugung vorgesehen sind) oder Okostrom bezogen wird. Das gesamte
System sollte also mdglichst eine Jahresarbeitszahl von mindestens vier erreichen (Verhalt-
nis 1:4; aus einem kWh Strom werden vier kWh Warme generiert). Denn mit einer solchen
Anlage begibt sich der Betreiber in Abh&ngigkeit von Stromanbietern. Hierbei sind die ver-

schiedenen Tarife genau zu prifen, um eine Wirtschaftlichkeit garantieren zu kénnen.

5.6 Wasserkraftpotenzial

Im Rahmen des Masterplan 100% wurde eine mogliche Nutzung von Wasserkraft auf dem
Gemeindegebiet untersucht. Nach Abschluss der Auswertung ist festzustellen, dass auf dem
Gebiet der Gemeinde keine Gewasser 1. und 2. Ordnung® vorhanden sind. Auch die Nut-
zung einer Klaranlage wird ausgeschlossen, da diese von der Verbandsgemeinde verwaltet

wird und sich somit aus dem Wirkungsbereich der Gemeinde entzieht.

Die durchgefiihrten Untersuchungen wahrend der Konzepterstellung haben ergeben, dass
es auf dem Gebiet der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn kein nachhaltiges Potenzial fir die

Nutzung von Wasserkraft zur Energieerzeugung gibt.

6 Netzwerkbildung und Akteursbeteiligung

Die ldentifizierung relevanter Akteure der Ortsgemeinde ist innerhalb des eingeleiteten Stoff-
strommanagementprozesses Voraussetzung und Grundlage fur die Durchfihrung der Ver-
brauchs- und Potenzialanalyse sowie der Strategie- und MaRRnahmenentwicklung. Nur durch
die Kenntnisse Uber Zustandigkeiten fir Stoffstrome sowie hierdurch betroffene Personen-
kreise kdnnen diese beeinflusst und gesteuert werden. Auch die weitere Konkretisierung und
Umsetzung von HandlungsmafRnahmen kann nur unter Einbindung lokaler Akteure im weite-
ren Verlauf erfolgreich sein. Fir die Umsetzung des Masterplan 100% ist die Einbindung der

verschiedenen Akteursgruppen also mafigeblich.

8 Wassergesetz fiir das Land Rheinland-Pfalz (LWG) § 3 Absatz 2, http://landesrecht.rlp.de, abgerufen am 26.05.2011.
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Die Ortsgemeinde hat bereits eine umfassende Analyse relevanter Akteure zur Umsetzung
des Gesamtvorhabens durchgefiihrt. Diese sind in einem Akteurskataster zusammengefasst,
welches unter Anhang 2 eingesehen werden kann.

Nur ein gewisser Teil der lokalen Potenziale kann im unmittelbaren Einwirkbereich der Orts-
gemeinde Enkenbach-Alsenborn optimiert werden. Die Energieinventar aus Kapitel 2 kommt
zu dem Ergebnis, dass die Akteursgruppe der privaten Haushalte den gréf3ten Verbrauch

aufweist.

Das Interesse relevanter Akteursgruppen, insb. der privaten Haushalte, zur Partizipation soll-
te generell geschaffen werden, da sich fur diese im Themenspektrum Klimaschutz, Energie-
einsparung und -effizienz oder Einsatz Erneuerbarer Energien direkt bzw. indirekt ein Nutzen
darstellen lasst (z. B. finanzielle Vorteile durch geringere Energiekosten, Geschéftsauftrage,
Marketing). An dieser Stelle sei sowohl auf das Offentlichkeitskonzept aus Kapitel 10 sowie
ein dazugehdoriges Kommunikationskonzept, welches als separates Dokument an den Klima-

schutzmanager der Ortsgemeinde ausgehandigt wurde, verwiesen.

Zentrale Management- und Kommunikationsstrukturen sind bereits heute vorhanden und
aktiv in die kommunale Klimaschutzentwicklung eingebunden, z. B. der Klimaschutzmana-
ger, die Gemeindewerke und der Arbeitskreis ,virtuelles Kraftwerk®. Im Rahmen des Master-
plan 100% werden die Kommunikations-/Management- sowie Verwaltungsstrukturen suk-

zessive erweitert.

Eine erste unmittelbaren Veranderungen in der Verwaltungsstruktur ergab sich insbesondere
durch die Einrichtung der Stabstelle eines ,Klimaschutzmanagers® sowie durch die verstarkte
Zusammenarbeit unterschiedlicher Verwaltungsbereiche mit weiteren externen Akteuren in
den bestehenden bzw. vorgesehenen Arbeitskreisen und schlieZlich im Klimaschutzrat. We-
sentliche Funktion dieser Gesamtstruktur ist die Gewdhrleistung eines effizienten Informati-
onsflusses, die optimale Koordination und Abstimmung von EinzelmalRnhahmen zugunsten
der Projektziele sowie die Bindelung von Fachwissen und Kompetenzen. Nachfolgende

Darstellung fasst eine umsetzungsorientierte Akteursstruktur zusammen:
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Birgermeister
Jirgen Wenzel

Klimaschutzrat
Setzt sich aus Vertretern der

Zentralverwaltung IGZ'B' KSinder__ Arbeitskreise und

Markus Wagner Verwaltung Schiisselakteuren der Verwaltung
und Externe zusammen
Bauwesen und Arbeitskreis
offentliche k z.B.KSin | virtuelles L
Einrichtung Liegenschaften Kraftwerk
Egon Wolf
Verbandsgemeinde Arbeitskreis
werke |<z.B. EE-Anlagen | Warme-/ ]
Wolfgang und Netzausbau Kaltenetze
Schneider (geplant)

| Mitarbeit zentraler Verwaltungsbereiche

in den Arbeitskreisen =
Finanzverwaltun S e 20
g Kz.B.Fundraising- Energieeffizienz —
Manuel Steller

(geplant)

Energie- Arbeitskreis

Contracting ez.B.Energie-_ nachhaltige / E-

Gesellschaft Contracting Mobilitat
(geplant)

E-Car-Sharing
Gesellschaft  [€z.B. e-Mobilitat—

Zur Gewabhrleistung einer zielorientierten Konzepterstellung dieses Dokumentes wurden re-
gelmalige Treffen einer Steuerungsgruppe durchgefuhrt. Hier waren neben dem Klima-
schutzmanager auch Vertreter der Ortsgemeinde, der Gemeindewerke sowie des Konzep-

terstellers vertreten.
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7 Malnahmenkatalog Leuchtturmprojekte

Mit Beschreibung der Leuchtturmprojekte werden umfassende Handlungsschritte zur Er-
schlieBung der ermittelten Potenziale bzw. der damit im Zusammenhang stehenden erzielba-
ren regionalen Wertschopfungseffekte dargelegt. Die MaRnahmen stellen die wesentliche
Arbeitsgrundlage fur die Umsetzung des Masterplan 100% durch den Klimaschutzmanager
und der geschaffenen Umsetzungsstruktur unter Kapitel 6 dar. Dabei lehnen sich die Hand-
lungsfelder an das Leitbild der Gesamtzielstellung ,Null-Emissions Ortsgemeinde Enken-

bach-Alsenborn® an:

Soziales

+ Schaffung von Teilhabeoptionen
+ Sicherung der Daseinsvorsorge
Lokaler Biirgerdialog

+ Optimierung des Energiesystems
+ Energieeffizienz im Gebidudebestand
+ Nachhaltige Mobilitatskonzepte

« Treibhausgasmonitoring
Kulturlanschaftsmanagement
Verdrangung fossiler Energietrager

Null-Emission

Masterplan Enkenbach-
Alsenborn

Unabhangigk
Investitionskrait
egionale Wertschopfung

Okonomie Okologie

Abbildung 7-1: Zielstellung und Umsetzungsvorhaben Masterplan 100% Enkenbach-Alsenborn

Nachfolgende werden sowohl die im Rahmen der Férderphase (2012 — 2016) geplanten
Umsetzungsvorhaben als auch dartiber hinausgehende mittel- und Langfristige Umset-

zungsmafllnahmen zur Zielerreichung néher beschrieben.

76



MafRnahmenkatalog Leuchtturmprojekte

7.1 Leuchttirme Masterplan 100% (2012 — 2016)

Folgende Leuchttirme sollen im Rahmen der Férderphase ausdefiniert und Entwickelt wer-

den:

Virtuelles Kraftwerk / ,Smart-Grid Light* und Speichertechnologien
Effizienzsteigerung und Ausbau Regenerativer Warmenetze
Energie-Effizienz im Gebaudebestand

BHKW-Einsatz in Mietobjekten und Energie-Contracting
Nachhaltige Mobilitat / Elektro-Mobilit&t

7.1.1 Virtuelles Kraftwerk / ,Smart-Grid Light* und Speichertechnologien

Die Gemeindewerke Enkenbach-Alsenborn betreiben schon seit Langem ein eigenes Strom-

netz in der Gemeinde. In einer Vielzahl von Anlagen wird Strom aus regenerativen Quellen

erzeugt. Bisher wird dieser Uber das EEG in das o¢ffentliche Netz eingespeist. Bereits kurz-

fristiges Ziel soll es sein, dass der Strom direkt den Kunden der Gemeindewerke als

Grinstrom angeboten wird und die Gemeinde unabhangig vom Zukauf ,grauer Energie* aus

dem offentlichen Netz wird. Energietberschisse sollen tiber geeignete Speichertechnologien

vorgehalten bzw. exportiert werden. Verschiedene ineinandergreifende MaRhahmen sind im

Laufe des Projekts Masterplan 100% vorzubereiten und soweit méglich umzusetzen, um

dieses Ziel zu erreichen, u. a.:

Konzeptionelle Vorbereitung und Umsetzung eines virtuellen Kraftwerks zur effi-

zienten Steuerung/Regelung von Stromproduktion und -verbrauch.

Machbarkeitsuntersuchung zu und Umsetzung von geeigneten Speichertechnolo-
gien (Batteriesysteme), um die effiziente Steuerung/Regelung von Stromverbrauch

und -produktion zusatzlich zu unterstitzen.

EinfUhrung einer verbrauchsseitigen Erfassung der Energieverbrauche (,,Smart-
Grid Light“). Hierzu ist in einem Pilotprojekt vorgesehen, in 100 Haushalten kosten-
los energieintensive Verbrauchsgerate umzuriisten (Steuerung Uber W-Lan Router
maglich). Durch diese technische Umristung kdnnen energieintensive Haushaltsge-
rate von einer Leitwarte (virtuelles Kraftwerk) aus gesteuert und dann eingeschaltet
werden, wenn es aus Netzsicht am optimalsten ist. Leistungsspitzen im Netz kénnen
so gemildert werden, wodurch eine effizientere Energieproduktion und Reduzierung

von Kosten ermd@glicht wird.
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Kostenvorteile lassen sich durch statistische Berechnungen auf die verbrauch-
ten kWh der Haushalte umrechnen und weitergeben (etwa Angebot eines pauschal
gunstigeren Strompreises an jeden teilnehmenden Haushalt). Dies stellt eine Alterna-
tive zur Moglichkeit zeitvariabler Stromtarife dar, die auf Grund von fehlenden elekt-

ronischen Stromzahlern (Smart Meter) derzeit nicht umsetzbar sind.

Zur Umsetzung des Leuchtturmvorhabens sind folgende Arbeitsschritte und Meilensteine

geplant:

Tabelle 7-1: Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Virtuelles Kraftwerk"

Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchttrum "Virtuelles Kraftwerk" 4/2012| 2013| 2014| 2015| 3/2016

Erstellung einer umfassenden Energie- und THG Bilanz v
Machbarkeitsstudie elektrochemische Speicherung von
Uberschussstrom

Machbarkeitsstudie Wasserspeicherkraftwerk 4

Verstetigung des Arbeitskreises "virtuelles Kraftwerk / smart grif v
smart grid light in 100 Haushalten
Offentlichkeitskampagne ,,smart-grid“ mit Information und
Betreuung interessierter Biirger/Haushalte
Inbetriebnahme des virtuellen Kraftwerks

Abfahren von Leistungsspitzen durch Notstromaggregate
Erweiterung der teilnehmenden Haushalte smart grid
Stromspeicher umgesetzt (Wasser und Elektro-Chemisch)
Umsetzung Stromspeicher

Meilenstein
Verzogerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

Zur Konkretisierung des Leuchtturms werden umfassende Analysen in Bezug auf eine last-
ganggerechte Stromversorgung im Verteilnetzgebiet der Ortsgemeinde notwendig. Diese
missen sowohl die aktuelle Ausgangslage, als auch den forcierten Umbau des Energiesys-
tems auf Grundlage der im Masterplan erhobenen Potenziale (Erneuerbare Energien / Ener-
gieeffizienz) bericksichtigen. Die in diesem Dokument dargelegten Analysen zur Energie-
und Treibhausgasbilanz (vgl. Kapitel 2 und Kapitel 8) dienen dabei als erste Datengrundlage

fur weitere Betrachtungen.

Die Ortsgemeinde hat sich dazu entschlossen eine Konkretisierung des Leuchtturms, auf-
grund der Komplexitat, durch ein innovativen Klimaschutzteilkonzeptes mit dem Thema
,Lastganggerechte Stromversorgung® zu unterstitzen. Der Forderantrag wurde beim PTJ
eingereicht, eine Bewilligung stand zum Zeitpunkt der Konzepterstellung noch aus. Gemein-
sam mit der Transferstelle fir Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen (TSB)

wurde der Leuchtturm bereits bei der Antragstellung weiter konkretisiert:
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LZiel des innovativen Klimaschutzteilkonzepts ist es, Wege hin zu einer lokalen Optimierung /
Umsetzung einer lastganggerechten Stromversorgung in der Ortsgemeinde Enkenbach-
Alsenborn aufzuzeigen. Dabei soll eine klimafreundliche, emissionsarme und wirtschaftliche
Bereitstellung von Ausgleichsenergie a) zur Reduktion von Lastspitzen (z. B. durch Abfahren
von Lastspitzen durch Notstromaggregate) und b) durch die Lenkung der Stromnachfrage
(z. B. durch Demand-Side-Management) oder c¢) durch die Mdglichkeit der Energiespeiche-
rung (Batteriespeicher, Pumpspeicherkraftwerk) im Falle von Einspeisungsspitzen regenera-
tiver Erzeugungsanlagen untersucht sowie Empfehlungen zur praktischen Umsetzung gege-
ben werden. Zudem betrachtet es einzelne Vorhaben in Hinblick auf den Aufbau eines Virtu-
ellen Kraftwerks (wie z. B. den Einsatz eines Batteriespeichers) nicht isoliert, sondern aus
einer ganzheitlichen Perspektive. Denn: Geplante Machbarkeitsstudien im Rahmen des Mas-
terplan-Projekts (Speicher, Pumpspeicherkraftwerk) und Teilvorhaben (z. B. Abfahren von
Leistungsspitzen durch Notstromaggregate) werden somit vollstandig in die Betrachtung mit-
einbezogen und ergeben somit ein Gesamtbild in Hinblick auf die Optimierung hin zu einer

lastganggerechten Stromversorgung und die Realisierung eines Virtuellen Kraftwerks.
Anforderungen und Umsetzungsvorschlage an eine entsprechende Akteurskampagne sind
bereits im Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.

7.1.2 Effizienzsteigerung und Ausbau regenerative Warmenetze

Eine weitere zentrale Teilstrategie fokussiert die effiziente Weiterentwicklung der regenerati-
ven Warmenetze. Zur Umsetzung des Leuchtturmvorhabens waren folgende Arbeitsschritte
und Meilensteine geplant:

Tabelle 7-2: Arbeitsschritte und Meilensteine "Regenerative Warmenetze"

Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Regenerative Wérmenetze 4/2012| 2013| 2014| 2015| 3/2016

Erstellung einer umfassenden Energie- und THG Bilanz v
Machbarkeitsstudie Auslastung Nahwarmenetz durch Kiltenutzung v
Aufbau eines Arbeitskreises "Warme- Kiltenetze" v

Umsetzung Wirme-/Kaltenetz zur Versorgung konkreter Abnehmer
(TWR; Rathaus, Kuihlhaus)

Meilenstein
Verzogerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

& Angaben zur durchgeflhrten Antragstellung durch den Klimaschutzmanager der Ortsgemeinde Jan Bodeker.
® Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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Die Machbarkeitsstudie zur Erweiterung und Auslastung des bestehenden Nahwérmenetzes
wurde durch das IfaS im Juni 2013 vorgelegt. Die Studie verfolgte das Ziel der Erweiterung
des in Enkenbach-Alsenborn bestehenden Warmenetzes unter maf3geblicher Einbindung
des KFZ-Zulieferers TRW Automotive Electronics & Components GmbH und weiterer 6ffent-
licher Gebaude (Josef-Guggenmos-Grundschule, Hans-Zulliger-Schule, Altenheim). Neben
der technischen Machbarkeit beinhaltet die Studie eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung, durch
welche die wirtschaftlichste Alternative ermittelt werden soll, um anschliel3end als Grundlage

fur eine Investitionsentscheidung zu dienen.

Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass bei der geplanten Nahwarmeerweiterung in
Enkenbach-Alsenborn mit zunehmendem Anschlussgrad der Warmebereitstellungspreis
sinkt. Die absolute Hohe des Warmebereitstellungspreises liegt mit einer Bandbreite von
11,33 (Variante 1 der Studie) bis 7,52 Ct/kWh brutto (Variante 4b der Studie) durchaus in
einem marktfahigen Bereich. Eine Verbesserung des Warmebereitstellungspreises ist durch
Fordermittelberticksichtigung maoglich.

Allerdings ist in Bezug auf die zentrale Fragestellung dieser Studie ,Anschluss der TRW zum
Betrieb einer Absorptionskaltemaschine® bei den derzeitigen Rahmenbedingungen (insb.
Strompreis) keine wirtschaftlicher Betrieb mdglich. Die Wirtschaftlichkeitsabschéatzung zeigt,
dass die Kaltebereitstellungskosten mittels Absorptionskaltemaschine (AKM) ca. 1,5 Ct/kWh
teurer sind als die Erzeugung mittels einer Kompressionskaltemaschine (KKM). Um eine
Preisgleichheit mit dem durch die Kompressionskéltemaschine bereitgestellten Kélteerzeu-
gungspreis zu erreichen mussten die Warmeerzeugungskosten des Kraftwerks im Som-

mertarif halbiert werden. Dies ist derzeit nicht absehbar.

Die aussichtsreiche Variante 3 (vgl. Machbarkeitsstudie) wurde, auf Anfrage der Ortsge-
meinde, in einem weiteren Schritt tiefergehend und unter Berlicksichtigung von weiteren

Foérdermoglichkeiten betrachtet.

Es ist zu erkennen, dass durch die Inanspruchnahme der Férdermittel teilweise signifikante
Verringerungen des Warmebereitstellungspreises erreicht werden kénnen. Demzufolge sollte
versucht werden die Fordermittel voll auszuschopfen. Inwieweit sich die moglich Landesfor-
derung mit dem KWKG kommutieren lasst bleibt zu prifen. Auch hangt die Inanspruchnah-
me der Fordermittel von vielen projektspezifischen Faktoren ab, die zum jetzigen Zeitpunkt
noch nicht naher bekannt sind. Daher sollte im weiteren Projektverlauf eine detaillierte Pri-

fung der Forderbedingungen durchgefihrt und das Projekt dahingehend entwickelt werden.

Unter den zuvor erlauterten Aspekten bleibt derzeit offen, ob sich eine Umsetzung des
Leuchtturmvorhabens unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten bis zum Jahr 2016 realisieren

|asst. Der Arbeitskreis ,Warme-Kaltenetze" wird dieses Thema erneut priifen wollen.
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7.1.3 Energieeffizienz im kommunalen Gebaudebestand

Wie auch in anderen Kommunen, finden sich im Gebaudebestand der Ortsgemeinde noch
erhebliche Energie-Einsparpotenziale. Diese sollen durch gezielte, in die Gesamtstrategie
integrierte Malinahmen identifiziert und mobilisiert werden. In diesem Zusammenhang sind

folgende Schritte umzusetzen:

o Konzeptionelle Vorbereitung und Umsetzung energetischer Sanierung im 6f-
fentlichen Gebaudebestand aufbauend auf den Ergebnissen des Teilkonzepts ,Kli-

maschutz in eigenen Liegenschaften®.

e Eine 6ffentlichkeitswirksame Begleitung (Infoveranstaltungen, Baubesichti-
gung/Lernen am Objekt, Beratungen zur Umsetzung im priv. Gebdudebestand, lokale
Wettbewerbe etc.) und die Etablierung eines lokalen Arbeitskreises ,,Nahwarme /
Effizienz®* mit Beratungs-/Austauschmdglichkeiten fur teilnehmende Akteure (Ziel-
gruppe: Hausbesitzer, Wohnungsgesellschaften, Handwerksbetriebe, Energieberater)
sollen die Multiplikation von Sanierungsmaf3nahmen in den privaten Gebaudebestand
unterstutzen.

o Der Aufbau eines lokalen ,,Sanierungskatalogs“ soll neben dem Klimaschutz-
Management fiir die 6ffentlichen Liegenschaften Informationen/Erfahrungen aus pri-
vaten Sanierungsprojekten sammeln und zur Verfigung stellen, sowie (statistisch) er-
fassbare Verbrauchsdaten des privaten Gebaudebestands verwalten und mdglichst

regelmafig fortschreiben.

Zur Umsetzung des Leuchtturmvorhabens sind folgende Arbeitsschritte und Meilensteine
geplant:

Tabelle 7-3: Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Kommunale Liegenschaften”

Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Kommunale Liegenschaften" 4/2012| 2013| 2014| 2015| 3/2016
Erstellung einer umfassenden Energie- und THG Bilanz v
Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude auf Basis der Ergebnisse
des TK ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften
Etablierung Arbeitskreis Gebaudemanagement und Energieeffizienz v
Meilenstein
Verzbégerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

Im Rahmen der Konzepterstellung dieses Dokumentes konnten die MaRnahmen aus den
Studien auf Verbandsgemeindeebene auf die Ortsgemeinde Ubertragen werden (vgl. Kapitel
4.4.1). Das Sanierungskataster wurde nach Konzepterstellung an den Klimaschutzmanager

Ubergeben.
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Erste Sanierungsmaf3nahmen werden im Jahr 2014/2015 angestrebt. Hierbei riicken die
wirtschaftlich am sinnvollsten darstellbaren MaRnahmen in den Vordergrund. Nach Energie-
einsparverordnung sind bisher nicht gedammte Dachbdden entsprechend den Anforderun-
gen der Verordnung zu dammen. Zur Einhaltung der Energieeinsparverordnung sollte auf-
grund unterschiedlicher Deckenaufbauten eine einheitliche Dammstoffdicke von 14 cm bei
einer Warmeleitzahl von 035 eingesetzt werden. Hierdurch ist es maoglich, alle Dachflachen

in einer Ausschreibung zu biindeln und einen entsprechend guten Preis zu erzielen. Gemalf

Teilkonzept Liegenschaften sind folgende Dachbodendammungen durchzufihren:

Tabelle 7-4: Liegenschaften der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn mit Bedarf zur Dachbodendédmmung

keine Dammung auf gefordert nach EnEY,
21 [Burgerhaus Enkenbach DrachbodendSmmung | Dachboden auflezen mittel hoch 5.5I0£ [Energiesinspamung
keing Dammung auf gefordert nach EnEV,
24 |'\W3E Daubenborner 5tr. 37 |Dachbodendammung |Drachboden auflegen mittel hoch 7.500£ |Energiesinsparung
keine Dammung auf gefordert nach EnEV,
25 | WG Daubenborner 5tr. 40 |achbodendSmmung |Drachboden auflegen mittel hoch 7.000£€ |Energiesinsparung
keine D8mmung auf gefordert nach EnEV,
26 | WG Daubenborner 5tr. 42 |DachbodendSmmung |Drachboden auflegen mittel hoch 8.000£€ |Energieesinsparung
keine D@mmung auf gefordert nach EnEV,
27 | WG Donnersbergstr. 22 |DachbodendSmmung |Drachboden auflegen mittel hoch 7.000£ [Energiesinspamung
keing Dammung auf gefordert nach EnEV,
28 [WGE Leininger5tale 42 |DachbodendSmmung |Drachboden auflegen mittel hoch 5.200£ [Energiesinspanung
keine Dammung auf gefordert nach EnEV,
29 |'\WGE Romerstr. 25 Drachbodendsmmung | Dachboden auflegen mittel hoch 4500£€ |Energiesinsparung
keine Dammung auf gefordert nach EnEV,
230 | WG Danziger Strale & Drachbodendammung | Dachboden auflegen mittel hoch 9.000£€ |Energiesinsparung
keine D@mmung auf gefordert nach EnEV,
31 WG Klosterstr. 5 Drachbodendammung | Dachboden auflezen mittel hoch 4500£ |Energieesinsparung
keing Dammung auf gefordert nach EnEV,
32 [Hauptstrale & DachbodendSmmung | Dachboden auflezen mittel hoch 4.800£ [Energiesinspanung

Kostenabschéatzung: Die Investitionskosten fur diese MaRnahme belaufen sich laut Teilkon-
zept Liegenschaften auf ca. 63.000 €. Dabei wurde mit einer Dammstarke von 14 cm? (Min-
destanforderung EnEV) kalkuliert. Die Inanspruchnahme des KfW-Fdrderprogramms erfor-
dert in den meisten Féllen hohere Dammstéarken. Sollte ein KiW-Darlehen in Anspruch ge-
nommen werden, ware die MalBhahme in Bezug auf Dammstarke und damit verbundene

Kosten neu zu kalkulieren, bevor eine entsprechende Ausschreibung erfolgt.

Die Kindertagesstatte in Alsenborn wirde sich als weitere Sanierungsmaf3nahme anbieten.
Hierbei sollten die undichten Fenster des Altbaus je nach Zustand ausgetauscht oder abge-
dichtet werden. Weiterhin wird die Kellerdecke geddmmt. Da die Heizungsanlage derzeit
auch im Sommer in Betrieb ist, wird zur Energieeinsparung neben einer sommerlichen Ab-
schaltung der hydraulische Abgleich und der Einbau von sogenannten Behdrdenventilen
empfohlen. Hierdurch wird der Betrieb der Heizungsanlage optimiert und ist gegen unsach-

gemaéale Beeinflussung der Temperaturreglung geschiitzt.
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Zur Reduzierung der Stromkosten ist der alte Grol3kuhlschrank gegen einen neuen Hocheffi-
zienten Kuihlschrank auszutauschen. Kostenabschatzung: Insgesamt wirden diese Mal3-

nahmen Investitionen in Hohe von ca. 50.200,- € auslosen.

Energiecontrolling-System 6ffentliche Liegenschaften

Seit 1999 betreibt der Rhein-Hunsrick-Kreis ein systematisches Energiecontrolling fir seine
Schulen und Verwaltungsgebéude. Nachfolgend werden Aspekte dieses Systems beispiel-
haft beschrieben. Bis zum Jahr 2009 konnte der Landkreis im Sektor kreiseigene Liegen-

schaften grol3e Erfolge erzielen:

e Heizenergiebedarf -25 %

e Stromverbrauch -5 %

e Wasserverbrauch -26 %

e CO,-AusstoRR -4000 Tonnen
e Einsparung 930.000 Euro®

Das Controlling beinhaltet dabei:

e Standige Verbrauchserfassung der Heizenergie, Strom- und Wasserverbrauche

¢ Monats- und Jahresberichte mit Kennwertbildung und Lastganganalysen

¢ Handlungsempfehlungen organisatorischer, anlagentechnischer und bautechnischer

Maflnahmen

Gemeinsam mit dem lokalen Energieversorger der RWE Rhein-Ruhr AG steuert der Land-
kreis sein Energiecontrolling mit einer speziellen Software, mit der die Energieverbrauche
nicht nur kontrolliert, sondern auch direkt gesteuert werden kénnen. Hausmeister und Ge-
baudemanagement verfligen tagesaktuell Uber einen Online-Zugriff auf samtliche Energie-
verbrauche. Auf diesem Weg kann unmittelbar eingesehen werden ob ein Heizkreis nicht

richtig zeit- und temperaturgesteuert lauft oder ob in einer Sporthalle Licht brennt.

Aufbauend auf den Ergebnissen des Teilkonzeptes ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften,
wird die Einfihrung eines Energiecontrolling-Systems fir die Kommunalen Liegenschaften
der Orts- und Verbandsgemeinde empfohlen. Dabei konnte in Form eines Dialogs auch auf

die Erfahrungen des Rhein-Hunsriick-Kreises zurickgegriffen werden.

Einhergehend mit der Etablierung eines Energiecontrollings sollte eine Schulung der Haus-
meister verbunden sein. Die Hausmeister sind als zentrale Akteure mit allen energierelevan-
ten Aspekten der offentlichen Liegenschaften vertraut. Sie sind unter anderem fir die Ein-
stellungen und den Betrieb der technischen Anlagenausstattung zustandig und haben einen

erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch und damit einhergehende Verbrauchskosten.

8 vgl. Vortrag Landrat Bertram Fleck, Vorbildfunktion der Kreisverwaltung und RHE im kommunalen Klimaschutz, 04.02.2011.
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Fir diese Zielgruppe sollte eine Schulung zum Thema ,Energieeffizienz in 6ffentlichen Lie-
genschaften“ sowie eine generelle Einflhrung in das forcierte Energiecontrolling-System
durchgefihrt werden. Neben Wissensvermittlung tber Einspartechnologien soll auch die
Rolle der Hausmeister bei der Erreichung der Klimaschutzziele der Gemeinde thematisiert
werden. Dariiber hinaus thematisiert der Workshop die technischen Mdéglichkeiten zur Etab-
lierung eines Energiecontrolling-Systems flr die 6ffentlichen Liegenschaften und die damit
verbundene Aufgabenstellung fur die Hausmeister. Kosteneinschatzung: ca. 2000 bis 5000 €

(je nach Umfang der Veranstaltung).

7.1.4 BHKW-Einsatz in Mietobjekten und Energie-Contracting

Um die Nutzung Effizienztechnologien im privaten Bereich abgestimmt auf die Gesamtstra-
tegie weiter auszubauen stellt die Machbarkeitsuntersuchung und Grindung einer Energie-
Contracting-Gesellschaft ein weiteres wesentliches Leuchtturmprojekt dar. Die Gesellschaft
soll im Wesentlichen das Ziel verfolgen, in Mehrfamilienhdusern Mini-BHKW zu installieren,
welche wiederum von der Leitwarte des virtuellen Kraftwerks aus gesteuert werden konnen.
Die BHKW werden stromgefihrt betrieben, so dass der Netzbetrieb im Kontext Regelenergie
optimiert werden kann. Durch geeignete Pufferspeicher kann die Warme auch dann noch
genutzt werden, wenn aus Stromnetzsicht kein Betrieb des BHKW angedacht ist. Somit kdn-
nen die Zeiten, in denen das BHKW nicht lauft, Gberbriickt werden. Das Ergebnis ist eine
WIN-WIN Situation einerseits fir den Hausbesitzer/Mieter, der glnstige Wéarme erhalt und

andererseits fur den Betreiber des BHKW (Contractor), der effizient produzieren kann.

Zur Umsetzung des Leuchtturmvorhabens sind folgende Arbeitsschritte und Meilensteine
geplant:

Tabelle 7-5: Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "BHKW-Contracting”

Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "BHKW-Contractind4/2012 | 2013| 2014| 2015| 3/2016
Machbarkeitsstudie ,,BHKW-Contracting in Mietobjekten”
Gezielte Akteurskampagne ,,E-Effizienz und BHKW in
Mietobjekten” fiir Vermieter/Wohnungsbaugesellschaften
Griindung einer Contracting-Gesellschaft (BHKW in Mietobjekten)
Contracting in Mietobjekten (BHKW) |
Meilenstein

Verzogerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

Die Machbarkeitsstudie soll im ersten Quartal des Projektjahres 2014 ausgeschrieben wer-
den. In einem ersten Schritt sollen hier zusammen mit der Gemeinde sowie den Gemeinde-
werken mogliche Gebaude aus dem Bereich Mehrfamilienhauser, groRere Mietshauser so-

wie Geschaftshduser mit wohn&hnlicher Nutzung evaluiert werden.
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Ziel soll es sein eine erste grobe Abschatzung bzgl. eines moglichen Warmeabsatzes sowie
der Anzahl von eingesetzten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) zu erhalten. Anschlie-
Rend sollen exemplarische 3 Typen von Gebaude ausgewahlt werden, fir welche eine Ener-
gie- und CO,-Bilanz des Ist-zustandes sowie der zu erwartenden Verbesserung erstellt wird.

Aufbauend auf dem vorangegangenen Modul soll hier gepruft werden, welche KWK-
Technologie fur das entsprechende Einsatzfeld am besten geeignet ist (Sterling oder BHKW
bzw. Mikro- oder Mini-KWK). Weiterhin soll geprift werden, welche Moglichkeiten bestehen

die Systeme in ein virtuelles Kraftwerk der Gemeindewerke einzubinden.

Im Anschluss sind MaRhahmen zu definieren, welche der konkreten Aktivierung von Umset-
zungspotenzialen dienen. Die Bewertung ermdglicht eine priorisierte Umsetzung von wichti-
gen Maflinahmen. Die Mal3nahmen beinhalten in diesem Kontext eine detaillierte technische
und wirtschaftliche Bewertung der jeweiligen Objekte.

Abschlieend sollte die Machbarkeitsstudie Aspekte, welche fur die Entwicklung und den
Aufbau des Geschéftsfeldes einer Energie-Contracting-Gesellschaft mafR3geblich sind, her-

ausarbeiten und bewerten. Der ,Businessplan® sollte dabei folgende Punkte enthalten:

e Marktpotenzialabschatzung

¢ Chancen- und Hemmnis-Analyse

e Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten
o Phasenmodell zur Geschéaftsanbahnung

e Marketingstrategien fur das Contractingangebot

Anforderungen und Umsetzungsvorschlage an eine entsprechende Akteurskampagne sind

bereits im Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.

7.1.5 Nachhaltige Mobilitat / Elektromobilitat

Im Bereich ,Verkehr” sind in Enkenbach-Alsenborn noch ungenutzte Potenziale zur Reduzie-
rung von Treibhausgasen sowie des Endenergiebedarfs vorhanden (vgl. Kapitel 2.1.3 und
Kapitel 4.3). Das Thema ,nachhaltige Mobilitat“ soll daher als integrierter Bestandteil der Ge-

samtstrategie mit unterschiedlichen MaRnahmen und Initiativen verfolgt werden, u. a. mit:

# Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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einer Initiative ,,Elektro-Mobilitat*, welche in einem ersten Schritt die Umristung des
kommunalen Fuhrparks vorsieht. Die Kommune nimmt damit ihre Vorbildrolle wahr.
Die entsprechende Umsetzung soll offentlichkeitswirksam begleitet werden (insb. un-
ter Ansprache von Schlusselakteuren zur Ausweitung der Initiative, Ausleihe von E-
Fahrzeugen, Infoveranstaltungen etc.). In einem zweiten Schritt ist die konzeptionelle
Vorbereitung eines ,,E-Mobility-CarSharing®“ (Business Plan) und die Etablierung
eines lokalen Arbeitskreises E-Mobilitat vorgesehen, Zielgruppe: Handwerksbetrie-
be, sonstige Betriebe mit lokalem/regionalen Lieferverkehr sowie interessierte Birger,
welche sich der E-Mobility-Initiative anschlieen. Im Anschluss soll das ,E-Mobility-
CarSharing® realisiert und kontinuierlich weiterentwickelt werden. Mit dem Ausbau der
E-Mobilitat wird aul3erdem eine Speichermdglichkeit regenerativ erzeugten Stroms
zur Verfugung gestellt, welche die zuvor beschriebenen Maflinahmen (virtuelles
Kraftwerk) unterstutzt und ein zentraler Bestandteil des Treibhausgasszenarios ist
(vgl. Kapitel 8.1).

Zusétzlich sind begleitende MalRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit vorgese-
hen, die hinsichtlich nachhaltiger Mobilitat sensibilisieren sollen.

Zur Umsetzung des Leuchtturmvorhabens sind folgende Arbeitsschritte und Meilensteine

geplant:

Tabelle 7-6: Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "Nachhaltige Mobilitat"

Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "Nachhaltige Mobilitéit,

4/2012] 2013 2014] 2015] 3/2016

Erstellung einer umfassenden Energie- und THG Bilanz

Anschaffung des ersten E Autos fiir den Bauhof als Pilotfahrzeug

Machbarkeitsstudie E-Mobility und Car Sharing

Vorbereitung der Anschaffung weiterer Elektroautos

Etablierung des Arbeitskreises "E-Mobilitat"

Offentlichkeitskampagne ,,E-Mobilitit” fiir Haushalte sowie
Handel/Gewerbetriebe

Griindung E-Car-Sharing Gesellschaft

Ausbau Elektro-Fuhrpark

Umsetzung E-Car-Sharing

v

Meilenstein
Verzogerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

Im Projektjahr 2014 steht fur dieses Leuchtturmvorhaben neben der Anschaffung eines E-

Autos fur den Bauhof, die Ausschreibung der Machbarkeitsstudie E-Mobility und CarSharing

im Mittelpunkt. Diese sollte bereits 2014 angegangen werden, um eine Umsetzung der ge-

planten Meilensteine im Projektjahr 2015 zu gewahrleisten.
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In einem ersten Schritt wird der kommunale Fuhrpark der Ortsgemeinde analysiert und auf
die machbare Umstrukturierung hinzu Fahrzeugen mit alternativen Antriebstechnologien,
vorzugsweise Elektromobilitat, hin untersucht. Dabei wird es neben einer Wirtschaftlichkeits-

betrachtung auch eine Analyse zum Einsparpotenzial von THG-Emissionen geben.

Im Anschluss sind relevante Akteure, welche in ein kommunales CarSharing Angebot einge-
bunden werden kdnnen, zu evaluieren und in Hinblick auf ihre Bereitschaft zur Teilnahme
anzusprechen. Darauf aufbauend sollen zwei Formen des CarSharing analysiert werden.
Das sog. NutzerSharing zwischen zwei oder mehreren Vertragspartnern und das ,klassi-
sche® CarSharing. Beim NutzerSharing bestehen die Vertragspartner in der Regel aus zwei
oder mehreren Nutzergruppen, deren Nutzungsprofile in einem bestimmten Nutzungszeit-
raum aufeinander abgestimmt worden sind. Beim klassischen CarSharing handelt es sich
hingegen um eine spontane Nutzung der Fahrzeuge durch eine Vielzahl unterschiedlicher

Nutzer.

Uber eine Kombination aus Nutzer- und klassischem CarSharing kann die Grundauslastung
der Fahrzeudflotte signifikant erhéht werden. Ziel ist es lber die hohe Auslastung maximale
Einnahmen zu generieren und somit ein 6konomisch tragfahiges Konzept zu installieren.
Hierdurch kénnte eine Umsetzung des Leuchtturms unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
besser dargestellt werden. Nachfolgende Darstellung verdeutlicht den konzeptionellen An-

satz:

Gemeinde least e-Fahrzeuge
(Voll-Leasing)

Nutzung der Fahrzeuge
(Geschaftszeit)
gibt 3} y gibt
Fahrzeuge erhalt Vergutung aus Fahrzeuge
frei dem Carsharing frei

Abgestimmte Nutzerprofile
wahrend der Geschaftszeiten

spontane Buchung
wahrend der Geschéftszeiten

oder danach
(Carsharing)

oder danach
(sog. Nutzersharing)

Abbildung 7-2: Skizze zum Aufbau eines CarSharing Modells fir die Ortsgemeinde
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Businessplan CarSharing Gesellschaft

Abschlieend sollte die Machbarkeitsstudie Aspekte, welche fur die Entwicklung und den
Aufbau des Geschéftsfeldes einer CarSharing-Gesellschaft maf3geblich sind, herausarbeiten

und bewerten. Der ,Business-Plan® sollte dabei folgende Punkte enthalten:

e Marktpotenzialabschatzung

¢ Chancen- und Hemmnis-Analyse

e Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten
o Phasenmodell zur Geschéaftsanbahnung

e Marketingstrategien fur das CarSharing Angebot

Anforderungen und Umsetzungsvorschlage an eine entsprechende Akteurskampagne sind

bereits im Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.
7.2 Weitere MalBhahmen im Masterplan 100%

7.2.1 Etablierung eines Null-Emissions-Managementsystem in Verwaltung

Der Pfad zur Zielerreichung wird, wie bereits beschrieben, als Managementprozess angese-
hen und Bedarf einer kontinuierlichen Kontrolle und Steuerung einzelner Schritte, um sicher-
zustellen, dass Meilensteine erreicht werden. Zur Umsetzung des Gesamtvorhabens ist die

Etablierung eines Null-Emissions-Managementsystems aus diesem Grund unerlasslich.

Grundlegendes Kriterium flr das Managementsystem sollte die Etablierung eines Plan, Do,
Check and Act (PDCA) Zyklus sein.

Abbildung 7-3: PDCA-Zyklus des Null-Emissions-Managementsystems

% Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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Im Rahmen dieses Prozessablaufes sind die fir das Gesamtvorhaben ,Null-Emissions-

Ortsgemeinde” relevanten Punkte zu definieren:

Plan: Kontext, Verantwortliche, Zielstellungen, Energie- und Treibhausgasbilanz, Potenzial-

und Stoffstromanalysen, Definition von HandlungsmafRnahmen, Relevante Indikatoren, etc.

Do: Partizipation von Handlungsakteuren, Offentlichkeitsarbeit, Dokumentation, Mafl3nah-

menumsetzung
Check: Uberwachung, Interne Revision, ggf. externe Zertifizierung
Act: KorrekturmafRnahmen, Politische Revision, Kontinuierlicher Ablauf

Der vorliegende Masterplan 100% enthalt alle wesentlichen Punkte um ein entsprechendes
Managementsystem aufzubauen und per Gemeindebeschluss zu etablieren. Zielstellungen
und verantwortliche Personen sind benannt. Das Controlling kénnte in einem ersten Schritt,
wie in Kapitel 11 beschrieben, aufgebaut sein. Hierzu zahlen die Elemente der Energie- und
CO.-Bilanzierung und der MaRnahmenkatalog sowie Angaben zum Aufbau der Dokumenta-

tionsintervalle.

7.2.2 Unterstitzende MalRnahmen zur Erschlie3ung der Windkraftpotenziale

Die im Rahmen des Masterplans durchgefiihrte Windkraftpotenzialanalyse hat die potenziel-
le Eignung auf dem Ortsgemeindegebiet liegender Standorte ergeben. Grundlage dieser
Voreignungsprufung waren hinreichende Windgeschwindigkeiten sowie der Einbezug harter
Ausschlusskriterien vgl. Kapitel 5.3. Insgesamt kdnnten auf den erfassten Gunstflachen bis

zu 89 GWh regenerativen Stroms jahrlich erzeugt werden.

Die weitere Entwicklung der Standorte setzt eine umfassende Eignungsprifung voraus. Die-
se konnte im Haushaltsjahr 2014 durch eine erste Machbarkeitsstudie eingeleitet werden.
Die Machbarkeitsstudie sollte sowohl eine Konkretisierung der Windgeschwindigkeiten sowie
die Prufung weiterer Ausschlusskriterien (Schritt 2) beinhalten. Nach Einschétzung des Kon-

zepterstellers wiirde eine solche Studie mit Kosten von ca. 10.000 € verbunden sein.

Bis zur mdglichen Erschlielung des Standortes sind jedoch weitere Studien zu bertcksichti-
gen. Nachfolgende Darstellung verdeutlicht den Planungsprozess zur Konkretisierung der

Eignungsflachen:

89



MafRnahmenkatalog Leuchtturmprojekte

. ﬁﬁliEignungsﬂ ack _ﬁf 7 )

Die flinf Arbeitsschritte zur Ermittlung der Flachenkulisse

(u.a. Siedlungsflachen mit Abstandsflachen, Naturschutz- und FFH-Gebiete,
Schutzabstande zu Stralen, Bahnlinien, Hochspannung etc.)

Schritt 2: Ermittlung von weichen Tabuzonen

(u.a. Vorsorgeabstéande zu FFH- und Vogelschutzgebieten und zu
windkraftrelevanten, bekannten Artvorkommen)

Schritt 3: Priifung offentlicher Belange

(u.a. Naturschutz, Landschaftsbild, Erholungsvorsorge)

Schritt 4: Uberpriifung auf Windertrag

Schritt 5: Ausschluss von Kleinstflachen (< 7 ha)

Abbildung 7-4: Methodik zur Konkretisierung von Eignungsflachen fur Windkraftanlagen

7.2.3 Unterstitzende MalRnahmen zur Erschliel3ung der Solarpotenziale

Die unterstutzende MalRnahmenempfehlung wird hier im Segment Solarenergie auf Dachfla-
chen ausgesprochen. Die Auswertung des Solardachkatasters im Rahmen des Kapitel 5.2.2
hat ein Ausbaupotenzial von ca. 73.500 kWp Photovoltaik und rund 30.000 m2 Solarthermie

ergeben. Diese Potenziale sollten in Form eines Ausbaumixes sukzessive erschlossen und
durch ein kontinuierliches Repowering dauerhaft im Bestand der Ortsgemeinde gehalten
werden.

Der Uberwiegende Teil, der wirtschaftlich zu erschlieenden Dachflachen, befindet sich in
Privatbesitz. Die Ortsgemeinde hat keinen direkten Einfluss auf den Ausbau dieses Potenzi-
als. Aufgrund dessen kann die ErschlieRung nur indirekt geférdert werden. Eine Kombination
aus Beratungsleistung, Informationsangeboten und Ausbaukampagnen kénnen zur Sensibi-
lisierung der Bevolkerung beitragen.

Die Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn bietet das Solardachkataster als Vermark-
tungsinstrument fir Photovoltaik und Solarthermie an, mit dessen Hilfe Interessierte, die Eig-
nung verschiedener Dachflachen flr den Ausbau solarer Energieerzeugungsanlagen abfra-
gen konnen:
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Abbildung 7-5: Solardachkataster Enkenbach-Alsenborn®®

Das Kataster kann dabei entweder direkt Uber www.solardachkataster-enkenbach-

alsenborn.de oder Uber einen Link auf der Homepage der Verbandsgemeinde

(http://www.enkenbach-alsenborn.de) aufgerufen werden. Auch fur die Ortsgemeinde gilt es

dieses Instrument gemeinsam mit der VG bei der regionalen Bevolkerung zu vermarkten, um
den weiteren Ausbau von PV und Solarthermie zu forcieren. Diese Vermarktung kann Uber
Pressemitteilungen oder Anzeigen in regionalen Amts- oder Wochenblattern erfolgen.

Anforderungen und Umsetzungsvorschlage an eine entsprechende Akteurskampagne sind

bereits im Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.

7.2.4 Unterstutzende MalRnahmen zur Erschliel3ung alternativer Heizsysteme

Unter den Gesichtspunkten der Versorgungssicherheit, Preisstabilitdt sowie des Klimaschut-
zes ist ein Ausbau alternativer Heizsysteme im privaten Wohngebaudebestand als sinnvoll
zu erachten. Der Konzeptersteller sieht die Rolle fossiler Energietrager wie Ol und Erdgas
zur Warmeversorgung im Kontext der langfristigen Strategieplanung als vollstandig rticklau-
fig an (vgl. Kapitel 8.2.). Preissteigerungstendenzen in diesem Segment fihren dazu, dass
die genannten Energietrager im Bereich der privaten Warmeversorgung zunehmend unwirt-
schaftlich werden. Langfristig wird die Ortsgemeinde in der Lage sein Stromuberschiisse zu

generieren (vgl. Kapitel 8.1).

®vgl.: Webseite Solardachkataster Verbandsgemeinde Enkenbach- Alsenborn.
8 Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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In diesem Zusammenhang sollte die Ortsgemeinde eine Ausbaustrategie im Bereich War-
mepumpen und Stromheizsysteme insb. fir private Haushalte aufbauen. Die erwahnte Aus-
baustrategie sollte durch einen Mix aus Anreizsystemen wie Informations-/ Férderangebote
sowie Kampagnenentwicklung bestehen und dartiber hinaus entsprechende Leistungsange-

bote innerhalb der Ortsgemeinde vorantreiben.

Anforderungen und Umsetzungsvorschlage entsprechender Umsetzungsinstrumente sind im

Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.

7.2.5 Steigerung Sanierungsaktivitaten durch Sanierungsgesellschaft

Die Energie und Treibhausgasbilanz der Ortsgemeinde zeigt deutlich auf, dass die grof3ten
Einsparpotenziale im Bereich der privaten Haushalte zu realisieren sind (vgl. Kapitel 2.1.5).
Gemal} der Bundeszielstellung sollen in diesem Sektor langfristig bis zum Jahr 2050 ca.
50 % Energieeffizienz erschlossen werden. Dies setzt flachendeckende Sanierungsaktivita-
ten des Wohngeb&udebestands innerhalb der Ortsgemeinde voraus.

Der Konzeptersteller geht davon aus, dass eine Erhdhung der Sanierungsrate in der Region
indirekt durch die Aktivitaten der politischen Entscheidungstrager erhdht werden kann. Der

Impuls hierzu kénnte von der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn ausgehen.

Hierzu wird ein kombiniertes und ganzheitliches Netzwerkangebot auf kommunaler Ebene
vorgeschlagen. Unter der Dachkampagne des Masterplan 100% kdnnte vor diesem Hinter-
grund ein Sanierungsnetzwerk gegriindet werden. Nachfolgende Darstellung verdeutlicht die

Kombinationsmdglichkeit von Angeboten und Akteuren in einem Sanierungsnetzwerk:

% Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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L okales Handwerk:
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Abbildung 7-6: Kombinationsmdglichkeit eines Sanierungsnetzwerkes in der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn

Der Klimaschutzmanager der Ortsgemeinde sollte die Idee des Sanierungsnetzwerkes vor-
konzeptionieren. Zur Unterstitzung wird dabei eine fachliche Beratung durch Externe sowie
ein Screening bereits etablierter Netzwerkbeispiele angeraten. Anschlie3end werden regio-
nale Schlisselakteure aus den oben genannten Bereichen zu einem Expertengesprach ein-
geladen. Im Rahmen des Expertengesprachs sollten den potenziellen Netzwerkpartnern zu-
nachst die Sanierungspotenziale des Masterplan 100% (insb. Wertschopfungsaspekte) ver-
deutlicht werden. Im Anschluss stellt der Klimaschutzmanager die Idee eines Sanierungs-
netzwerkes vor und geht dabei auf Organisations- und Ausgestaltungsmaoglichkeiten inner-
halb des Netzwerkes ein. Teilziel sollte es sein, eine erste Interessenbekundung der Akteure

abzufragen, um weitere Planungsschritte zu initiieren.

In einem weiteren Schritt ware der Ausgestaltung des Sanierungsnetzwerkes im Rahmen
einer Sanierungsgesellschaft zu prufen. Die Griindung einer Sanierungsgesellschaft, welche
auf das gesamte Portfolio des Sanierungsnetzwerkes zugreift, wiirde die Schnittstelle zu den
Hausbesitzern erheblich vereinfachen. Die Hausbesitzer nehmen Kontakt zu lediglich einem

Ansprechpartner auf. Dieser kann das gesamte Angebot des Netzwerkes vermitteln:
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e Beratung und Planungsleistung
e Finanzierungskonzepte
o Umsetzungsfahrplan
» 1 Ansprechpartner / 1 Vertrag
In der Region Saarbriicken gibt es bereits ein vergleichbares Angebot. In einer Kooperation,

mit der Sparhaus Partner GmbH bietet, die Sparkasse Sanierungsangebote aus 1 Hand an:

https://www.sparkasse-
saarbruecken.de/privatkunden/bauen_wohnen/sparhaus_partner/details/index.php?n=/privat

kunden/bauen_wohnen/sparhaus_partner/details/

Als administrative Ebene wird die Ortsgemeinde als zu klein angesehen um eine solche fl&-
chendeckende MalRnahme in Eigeninitiative umzusetzen. Aus diesem Grund wird es erfor-
derlich sein die Verbandsgemeinde sowie den Landkreis in die Projektidee mit einzubinden.

Die MalRnahme ware durch eine umfassende Akteurskampagne zu bewerben. Entsprechen-
de Kampagnenpunkte sind im Offentlichkeitskonzept® des Masterplan 100% aufgefiihrt.

7.2.6 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Nachfolgende zentrale MaRnahmenvorschlage bauen auf die Konzepterstellung zur Offent-
lichkeitsarbeit unter Kapitel 10 des Masterplans auf. Die Manahmen im sind im Offentlich-
keitskonzept néher erlautert. Wie bereits erwahnt wird dieses als separates Dokument zur

internen Verwendung an den Klimaschutzmanager Ubergeben.

Entwicklung Dachmarke (Corporate Identity) Masterplan 100%

Ziel dieser grundlegenden MalRnahme ist eine zuklnftige gemeinsame Auf3endarstellung der
gesamten Klimaschutz- und Energieaktivitaten der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn un-
ter einer gemeinsamen Corporate Identity. Auf diese Weise soll ein eindeutiger Wiederer-
kennungscharakter gewahrleistet werden. Es ware von zentralem Vorteil, wenn sich auch die
Verbandsgemeinde, dieser Ubergeordneten Kommunikationsstruktur (in Hinblick auf ihre

Klimaschutzaktivitaten) anschlief3t.

Entwicklung von Kampagnen und Initiativen

Die ErschlieBung der Potenziale, durch Akteure innerhalb der Ortsgemeinde, aus den Berei-
chen Erneuerbare Energien und Energieeffizienz ist der grundlegende Bestandteil der for-
cierten Kommunikations- und Offentlichkeitsarbeit. In Kooperation mit regionalen Unterneh-
men und Handwerkern sowie Verbanden und Vereinen soll das interdisziplindre Klima-

schutznetzwerk Kampagnen und Initiativen gemeinschaftlich anstofRen.

% Das Offentlichkeitskonzept dient nur zur internen Verwendung der Ortsgemeinde durch den Klimaschutzmanager und wird im
Rahmen des Masterplan 100% nicht veroffentlicht.
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Hierunter sind viele Malinahmen zu verstehen, die sich von Informations- und Beratungsan-
geboten Uber Rabatt- und Informationskampagnen bis hin zu Schulungs- und Weiterbil-
dungsangeboten erstrecken.

Burgerbeteiligungsprozess

Neben den bereits erwahnten Problementwicklungen im Bereich der Energieversorgung
(insb. Preissteigerungen) wird der Demographische Wandel die Ortsgemeinde in den kom-
menden Jahren zunehmend unter Handlungsdruck stellen. Es ist davon auszugehen, dass
die Entwicklungen des Demographischen Wandels (rucklaufige Bevolkerung bei steigender
Anzahl der Uber 65-jahrigen) negative Auswirkungen auf die Einrichtungen der Daseinsvor-
sorge nach sich ziehen. Eine rucklaufige und zunehmend teurer werdende kommunale Infra-
struktur (Abwasser- und Abfallkosten, Mobilititsangebote, Medizinische Versorgungseinrich-
tungen etc.) kénnte hier Folge sein:

Steigender Kostendruck:

+ Energiekosten
Entsorgungsgebuhren
Beférderungskosten OPNV
Pflege- & Betreuungskosten

0

——————————————————————— » Spannungsfeld
12

Ricklaufige Infrastruktur:
- Einwohner (Erwerbstatige, Schiler...)

Nahversorgung
Medizinische Einrichtungen
Mobilitatsangebote

+
Finanzstrome +
+
+

Wegzige

v

Zeit

Abbildung 7-7: Auswirkungen des Demographischen Wandels auf die kommunale Infrastruktur

Wertschopfungseffekte durch den Ausbau regenerativer Energien sowie der ErschlieRung
von Effizienzpotenzialen sind in diesem Zusammenhang als kommunale Chance einzuord-
nen. Die Querfinanzierungsmaoglichkeiten regionaler und kommunaler Wertschopfungseffek-

te sind dabei vielfaltig und sollten konzeptionell entwickelt werden:

e Haushaltskonsolidierung

e Finanzierung o6ffentlicher Tragerschaften

o Entwicklung alternativer Verkehrsangebote (Blrgerbusse...)
e BegrufRungsgelder fur Neubirger

¢ Senkung von Gewerbesteuerhebesatzen

¢ Investitionen in kulturelle und soziale Angebote
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Daruber hinaus konnen Erneuerbare Energie und Energieeffizienz auch unmittelbar eine
Schnittstelle zu sich verandernden Bedarfsanspriichen darstellen. Beispielhaft seien hier die
Synergieeffekte der energetischen Gebaudesanierung mit dem Anspruch an altersgerechtes

und barrierefreies Wohnen erwahnt.

Die Synergieeffekte und positiven Auswirkungen des energetischen Systemumbaus auf die
Themenfelder der Daseinsvorsorge sollte allen relevanten Akteuren in der Ortsgemeinde
transparent gemacht werden. Hierdurch kann Akzeptanz und Teilhabe am Systemumbau
insb. bei privaten und lokalwirtschaftlichen Akteuren erreicht werden. Insgesamt sieht der
Konzeptersteller die Schnittstellen zwischen dem Ausbau neuer Energieformen und den
Herausforderungen des Demographischen Wandels als kommunales Entwicklungskonzept.

Wertschopfungseffekte dienen dabei als Katalysator der Daseinsvorsorge.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt der Konzeptersteller einen flachendeckenden Akteursdia-
log zur Thematik einzuleiten. Ziel ist es Vorteile und Chancen zu kommunizieren und somit
die Akzeptanz zu steigern. Ferner sollen Schnittstellen transparent gemacht und innovative
Teilhabemodelle fiir eine Vielzahl von Akteuren entwickelt werden. Der Akteursdialog kdnnte
in Form von Zukunftswerkstatten sowie Expertengesprachen (flankiert um eine tibergeordne-

te Pressearbeit) initiiert werden.

8 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn auf-
bauendes Szenario der kinftigen Energieversorgung und den damit verbundenen Treib-
hausgasemissionen bis zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsméglichkeiten der Verbrauchs- und Versor-
gungsstrukturen analysiert.® Die zukiinftige Warme- und Strombereitstellung werden auf der
Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale (vgl. Kapitel 4) und Potenziale regenerativer
Energieerzeugung (vgl. Kapitel 5) errechnet. Bei der Entwicklung des Stromverbrauches,
welcher durch den Eigenbedarf der zugebauten Erneuerbare-Energien-Anlagen sowie durch
die steigende Nachfrage im Verkehrssektor ausgeldst wird, wurde der Mehrverbrauch einge-

rechnet.

% Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind im Anhang 3 hinterlegt.
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Die Entwicklung im Verkehrssektor selbst wurde bereits in Kapitel 4.3 hinsichtlich des ge-
samten Energieeinsatzes von 1990 bis 2050 umfassend dargestellt. Hier wurde verdeutlicht,
dass es zukunftig zu Kraftstoffeinsparungen aufgrund effizienterer Motorentechnik der Ver-
brennungsmotoren und zu einer Substitution der fossilen durch biogene Treibstoffe kommen
wird. Darlber hinaus wird es im Verkehrssektor zu einem vermehrten Einsatz effizienter
Elektroantriebe kommen. Daher sind weitere Detailbetrachtungen in diesem Kapitel nicht

erforderlich.

8.1 Potenzialerschliel3ung zur regenerativen Stromversorgung

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung kurz- (bis
2020), mittel- und langfristig (bis 2030, 2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 4
und 5 ermittelten Potenziale erlautert. Der sukzessive Ausbau der Potenziale Erneuerbarer
Energietrager erfolgt unter der Berlicksichtigung nachstehender Annahmen:

Tabelle 8-1: Ausbau der Potenziale zur regenerativen Stromproduktion bis 2050

Ausbaugrad (bezogen auf MWh und auf das Jahr 2050)

Potenzialbereich
IST-zustand | 2020 2030 2040 2050

Wind 35,0 MW 0% 79% 79% 79% 100%
Photowltaik auf Dachflachen 76,4 MW 3% 23% 49% 74% 100%
Photowltaik auf Freiflachen 7,1 MW 58% 100% 100% 100% 100%
Solarthermie 31.066 m?2 3% 24% 49% 75% 100%
Wasserkraft 0,00 MW 0% 0% 0% 0% 0%

Geothermie 8,2 MW 2% 4% 42% 70% 100%
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 1,77 MW 48% 100% 100% 100% 100%
Biomasse Festbrennstoffe - Lawi 0,21 MW 0% 100% 100% 100% 100%
Biogas fur KWK-Anlage 0,3 MWel 0% 100% 100% 100% 0%

Der Stromverbrauch sowie die Stromerzeugung werden sich verdndern. Technologische
Fortschritte und gezielte Effizienz- und Einsparmalinahmen kénnen bis zum Jahr 2050 zu
enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchssektoren fiihren.
Im gleichen Entwicklungszeitraum wird der forcierte Umbau des Energiesystems jedoch
auch eine steigende Nachfrage an Strom mit sich bringen. So wird die Trendentwicklung im
Verkehrssektor (Elektromobilitét), ebenso der Eigenstrombedarf dezentraler, regenerativer
Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten Stromnachfrage im Betrachtungsgebiet fuh-

ren. Nachfolgende Darstellung soll dies noch einmal verdeutlichen.
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Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs
Gemeinde Enkenbach-Alsenbron im Zeitverlauf
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Abbildung 8-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn bis zum Jahr
2050

Ein Abgleich zwischen den erwarteten Einsparpotenzialen einerseits und den prognostizier-
ten Mehrverbrauchen in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn andererseits kommt zum Er-
gebnis, dass der prognostizierte Gesamtstromverbrauch im Jahr 2020 ca. 50.140 MWh be-
tragen und sich im Vergleich zu heute insgesamt um etwa 9 % senken wird. Die Erneuerba-
ren Energien werden zu diesem Zeitpunkt eine Menge von etwa 112.600 MWh/a bereitstel-
len und somit den Strombedarf zu ca. 225 % abdecken kdnnen.

Bis zum Jahr 2030 wird innerhalb der Gemeinde ein Stromverbrauchsanstieg um 17 % ge-
genuber der vorangegangenen Dekade auf ca. 58.660 MWh/a prognostiziert. Die zu erwar-
tenden Stromeinsparungen durch eine erhéhte Effizienz werden durch die gleichzeitig an-
steigende Stromnachfrage der Erneuerbaren-Energien-Anlagen sowie der Elektrofahrzeuge
ubertroffen. Der Ausbau der nachhaltigen Potenziale zur regenerativen Stromerzeugung wird
derweil in den Bereichen Wind, Solar- und Biomasse weiter erschlossen. Erneuerbare Ener-
gien decken im Szenario zu diesem Zeitpunkt mit einer Gesamtstromproduktion von ca.
131.080 MWh/a ungefahr den doppelten Strombedarf ab.
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Weitere Entwicklungsprognosen wurden im Rahmen des Masterplan 100% bis zum Jahr
2040 und 2050 strategisch betrachtet. Dabei ist davon auszugehen, dass die Prognosen hier

an Detailscharfe verlieren.

Die Potenzialanalysen aus Kapitel 4 kommen zu dem Ergebnis, dass im Betrachtungsgebiet
im Zieljahr 2050 etwa 149.970 MWh an regenerativem Strom produziert werden kénnten.
Dies entspricht in etwa der doppelten Menge des prognostizierten Stromverbrauches. Die
dezentrale Stromproduktion stitzt sich dabei auf einen regenerativen Mix der Energietrager

Wind, Sonne und Biomasse.

Um die forcierte, dezentrale Stromproduktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist der Umbau des
derzeitigen Energiesystems im Betrachtungsraum unabdingbar.®* So wurde im solaren Be-
reich davon ausgegangen, dass potenzialreiche Dachflachen im Wohngebaudebestand voll-
standig erschlossen werden kénnen. Zudem ist ein vollstandiger Ausbau potenzieller Freifla-
chenstandorte einkalkuliert. Die Windkraftpotenziale sollen bis zum Jahr 2050 vollstandig
erschlossen und dann dauerhaft im Bestand gehalten werden. Dabei wurde ein
,Repowering-Potenzial® der ausgewiesenen Standorte in die Kalkulation einbezogen. Die
Potenziale kdnnen bis zum Jahr 2020 mittelfristig erschlossen werden. Zwischen den Be-
trachtungsjahren 2040 und 2050 rechnet der Konzeptersteller mit einer riicklaufigen Bedeu-
tung der landwirtschaftlichen Biomassepotenziale zur Energieproduktion. Landwirtschaftliche
Nutzflachen werden aufgrund steigender Nachfragetendenzen vermehrt zu Lebensmittelpro-

duktion eingesetzt werden.

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Stromversorgung flir den gesamten Betrachtungsraum wieder. Dabei wird das
Verhéltnis der regenerativen Stromproduktion (Saulen) gegeniber dem im Betrachtungsge-

biet ermittelten Stromverbrauch (rote Linie) deutlich.

" Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir
die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien bendétigt, die das Thema Netzausbau/Smart Grid in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn im Detail ana-
lysieren.
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Zubau erneuerbarer Strom Gemeinde Enkenbach-Alsenborn 2010 - 2050
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Abbildung 8-2: Entwicklungsprognosen der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr 2050

Da die Potenziale zur ErschlieBung Erneuerbarer Energiequellen in Ballungsgebieten vergli-
chen mit landlichen Regionen limitiert sind, kbnnen die Stromiberschisse dazu beitragen in
dicht bebauten Zentren eine regenerative Energieversorgungsstruktur zu unterstiitzen. Dem-
nach kann sich die Gemeinde Enkenbach-Alsenborn langfristig zu einem regenerativen
Stromexporteur entwickeln. Des Weiteren konnen diese Uberschiisse dazu beitragen, Ener-

gie im Bereich der Warmeversorgung bereitzustellen.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen auf-
grund ihrer dezentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Heraus-
forderungen an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im
Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze und Verbraucher werden in Zukunft in diesem
Zusammenhang unerldsslich sein. Um die forcierte dezentrale Stromproduktion im Jahr 2050

zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems unabdingbar.®?

%2 |m Rahmen des Konzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir die flachen-
deckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle werden Fol-
gestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid in der Region im Detail analysieren.
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8.2 Potenzialerschliel3ung zur regenerativen Warmeversorgung

Die Bereitstellung von regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen
Stromversorgung eine groRere Herausforderung dar. In Kapitel 2 hat sich bereits gezeigt,
dass derzeit insbesondere die privaten Haushalte ihren hohen Warmebedarf aus fossilen

Energietragern decken.

Aus diesem Grund werden hier vor allem die Einsparpotenziale der energetischen und tech-
nischen Geb&udesanierung aus Kapitel 4.2.1 eine wichtige Rolle einnehmen. Auf Grundlage
des vorliegenden Szenarios wird sich der Anteil an fossiler Warmebereitstellung auf dem
Betrachtungsgebiet zugunsten regenerativer WarmeerschlieBung reduzieren.

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf in Hohe von ca. 153.950 MWh/a wird im Jahr 2020 um bis
zu 15 % auf einen Verbrauchswert von ca. 130.680 MWh/a abgesenkt. Hierzu tragen vor
allem Warmeeinsparpotenziale durch Effizienz- und Einsparmaflnahmen in privaten Haus-
halten und gemeindeeigenen Liegenschaften sowie Industrie & GHD bei. Zu diesem Zeit-
punkt kann eine Warmemenge von etwa 16 % durch Erneuerbare Energietrager bereitge-
stellt werden. Zu dieser Menge leistet die Warmeproduktion durch Biomasse einen Beitrag
von rund 39 %, die Solarthermie tragt mit ca. 13 % dazu bei, Biogas zu rund 11 % und War-

mepumpen zu ca. 3 %.

Im weiteren Verlauf des Szenarios wird sich der Gesamtwarmebedarf im Jahr 2030 gegen-
Uber heute um ein Drittel auf einen Verbrauchswert von ca. 106.580 MWh/a reduzieren. Bis
dahin sind weitere Warmeeinsparungen aus dem Sanierungsszenario der privaten Haushalte
sowie aus den Effizienzpotenzialen von Industrie & GHD als auch von den gemeindeeigenen
Liegenschaften zu erschlieBen. Im Jahr 2030 wird eine Warmemenge von etwa
34.930 MWh/a, dies entspricht etwa einem Drittel des Gesamtwarmebedarfes, durch Erneu-

erbare Energietrager bereitgestellt werden.

Fur den Gesamtwarmeverbrauch in der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn kann langfristig bis
zum Jahr 2050 ein Einsparpotenzial von rund 65 % gegeniber dem IST-Zustand erreicht
werden. Neben statistisch prognostizierten Effizienz- und Einspareffekten wurde an dieser
Stelle eine vollstdndige Sanierung des privaten Altgebaudebestandes (technische und ener-

getische Geb&audesanierung) angenommen.

Gleichzeitig kann die regenerative Warmeproduktion im Betrachtungsraum sukzessive aus-
gebaut werden. Bereits heute werden ca. 9.010 MWh/a Warme aus Erneuerbaren Energien
generiert. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 5 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warme-
versorgung in der Gemeinde bis zum Jahr 2050 zu 100 % aus regenerativen Energietragern

abgedeckt werden kann.
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Ein moglicher Warmemix wirde sich in erster Linie auf die Energietrager Sonne (Solarther-
mie), Geothermie (Warmepumpen), sowie Biomasse (Festbrennstoffe), ausrichten (vgl. Kapi-
tel 4.1.1). Dartber hinaus wurde Uberschussstrom zur Bereitstellung von Erneuerbarer
Warme durch Stromheizsysteme (ca. 11.340 MWh) und zur Herstellung von Methan (ca.
44,150 MWh), mittels power to gas Verfahren in das Szenario eingerechnet. Das so bereit-
gestellte Gas konnte Uber das Gasnetz genutzt werden. Auch an dieser Stelle ist ein struktu-

reller Umbau des Energiesystems die Voraussetzung.

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiuberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhéaltnis der regenerativen Warmepro-

duktion (Saulen) gegeniiber der sukzessiv reduzierten Warmemenge (rote Linie) deutlich.

Zubau erneuerbarer Warme Gemeinde Enkenbach-Alsenborn 2010 - 2050
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Abbildung 8-3: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

8.3 Gesamtenergieeinsatz nach Sektoren und Energietragern 2050

Der Gesamtenergieeinsatz wird sich aufgrund der zuvor beschriebenen Entwicklungsszena-
rien in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von derzeit ca. 270.060 MWh um mehr als
die Halfte im Jahr 2050 reduzieren (15 % bis 2020, 28 % bis 2030 und 38 % bis 2040).
Demnach steht am Ende des Entwicklungsszenarios eine Gesamteinsparung von rund
139.640 MWh. Daran gekoppelt ist ein enormer Umbau des Versorgungssystems, welches
sich von einer primar fossil gepragten Struktur hin zu einer regenerativen Energieversorgung

entwickelt.*®

®Der Gesamtenergieeinsatz in den Energieszenarien 2020 bis 2050 bildet sich nicht aus der Addition der Werte in den drei 0. g.
Textabschnitten zur Beschreibung der zukunftigen Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr. Grund
hierfir ist eine Sektoren Uberschreitende Bilanzierung des eingesetzten Stroms fir Stromheizsysteme (ebenfalls im Sektor
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Folgende Abbildung stellt dies noch einmal dar und zeigt die Verteilung der Energietrager
nach Sektoren im Jahr 2050 auf.

Gesamtenergieverbrauch Gemeinde Enkenbach-Alsenborn
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Abbildung 8-4: Gesamtenergieeinsatz der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren und Energietragern
nach Umsetzung der Entwicklungsszenarien im Jahr 2050

8.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Im Folgenden werden die mit der zukinftigen Energieversorgung verbundenen Treibhaus-
gasemissionen dargestellt. Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und
Warmeversorgung sowie die ErschlieBung der Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich
bis zum Jahr 2050 Treibhausgasaquivalente von etwa 66.380 t/ CO,e gegeniber 1990 ein-
sparen. Dies entspricht einer Gesamteinsparung von rund 105 %> und bertrifft somit die

aktuellen Klimaschutzziele der Bundesregierung.®

Einen grol3en Beitrag hierzu leisten die Emissionseinsparungen im Stromsektor, welche ge-
genuber dem Basisjahr 1990 um 119 % zurtickgehen. Grund hierfur ist die Erschliel3ung lo-
kaler regenerativer Energiequellen. Daruiber hinaus sind Entwicklungen im Referenzwert der
Treibhausgasemissionen im deutschen Strommix, welcher sich bis zum Jahr 2050 sukzessi-
ve verbessern wird, zu beachten. Die nachstehende Darstellung verdeutlicht den prognosti-

zierten Entwicklungstrend zur Stromproduktion in Deutschland:

Warme aufgefiihrt) und die Elektromobilitat (ebenfalls im Sektor Verkehr aufgefuhrt). In der Einzelbetrachtung werden die
hierfir benétigten Strommengen zundchst auch dem Sektor Strom zugerechnet, um die Gesamtverbrauche je Sektor sichtbar
zu machen.

* Ein Wert von tiber 100 % wird bilanziell durch die Verrechnung von Uberschussstrom aus EE Anlagen ermittelt.

® vgl. BMWI 2010: S. 5
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Strommix nach "Leitszenario BMU 2010"
600 -
500 -
400 -
300 -

= Steinkohle

B Braunkohle
200 -

0 B EE
2005 | 2008 | 2009 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050
¥ Steinkohle |151,1|149,3|132,7| 130 | 110 | 98 82 50 19 15

EBraunkohle |154,1| 150 | 146 | 144 | 123 | 116 | 85 56 10 0

Bruttostromerzeugung
TWh/a

LJell 8,5 7 6,5 6 4 3 2 0 0 0
Erdgas 75 83 | 755 | 82,1 | 87 97 90 83 65 66

m Kernenergie| 163 |148,8|134,5| 130 | 98 27 0 0 0 0

mEE 62,1 | 93,1 | 94,8 |107,9| 165 | 227 | 294 | 361 | 485 | 556

AbbiIdunggfg-S: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietrager zur Stromproduktion in Deutschland bis zum
Jahr 2050

Aufgrund des derzeitigen Kraftwerkmixes in Deutschland, welcher primar durch fossile Ener-
gietrager gepréagt ist; kalkuliert das IfaS mit einem Emissionswert von etwa 453 g CO.e
je kWh (ohne Vorkettenbetrachtung). Hingegen kann eine Kilowattstunde Strom im Jahr
2050, aufgrund der prognostizierten Entwicklung des Anteils an Erneuerbaren Energien am
Bruttostromverbrauch, mit einer Menge von ca. 49 g CO,e angesetzt werden.®” Vor diesem
Hintergrund sind die generierten Stromiberschisse je nach Dekade mit unterschiedlichen

Referenzwerten zu bewerten.

Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniiber dem Basisjahr 1990 ca.
30.520 t/CO,e (100 %) eingespart. Die Emissionen des Verkehrssektors werden aufgrund
technologischen Fortschrittes der Antriebstechnologien (Elektromobilitat/Biokraftstoffe) sowie
Einsparpotenzialen fortgeschrittener Verbrennungsmotoren im Entwicklungspfad sukzessive
gesenkt werden. Das in Kapitel 4.3 beschriebene Entwicklungsszenario fihrt zu einer vo-
raussichtlichen Senkung der CO.e -Emissionen im Verkehrssektor bis 2020 um ca. 7 %. Das
Szenario sieht vor, dass bis zum Jahr 2050 die bestehenden Fahrzeuge mit biogenen Treib-
stoffen sowie Strom angetrieben werden. Der elektrische Strom wird vollstandig aus Erneu-
erbaren Energien bereitgestellt. Somit sind die gesamten CO,e -Emissionen in diesem Sek-

tor um 100 % gesunken.

% Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMU 2010.
°" Die Emissionsfaktoren im Strombereich beziehen sich auf den Endenergieeinsatz zur Stromproduktion und beriicksichtigen
keinerlei Vorketten aus bspw. Anlagenproduktion oder Logistikleistungen zur Brennstoffbereitstellung.
104



Wirtschaftliche Auswirkungen der Energieversorgung im Jahr 2020 und 2050

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz vor
dem Hintergrund der im Masterplan betrachteten Szenarien.
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Abbildung 8-6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukiinftigen Energiebereitstellung

Wie obenstehende Abbildung zeigt, emittiert die Gemeinde Enkenbach-Alsenborn im Zieljahr
2050 aus bilanzieller Sicht keine Treibhausgasemissionen mehr. Demnach weist der vorlie-
gende Masterplan 100% deutlich auf, dass die Gemeinde Enkenbach-Alsenborn Uber aus-
reichend Potenziale verfiigt um einen Null-Emissions-Zustand® im Sektor Energieversor-

gung zu erreichen.

9 Wirtschaftliche Auswirkungen der Energieversorgung im Jahr
2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 3) kann sich der Mittelabfluss aus der Orts-
gemeinde, unter Bertcksichtigung der zu erschlieRenden Potenziale, bis zum Jahr 2050 er-
heblich verringern. Gleichzeitig kdnnen die nachfolgend dargestellten zusétzlichen Finanz-

mittel in neuen, regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden werden.

Im Folgenden werden die zukinftigen Auswirkungen fur die Jahre 2020 und 2050 dargestellt.
Hierbei sind die Ergebnisse fur das zeitlich naher liegende Jahr 2020 als konkreter und aus-
sagekraftiger anzusehen, da die Berechnungsparameter und erganzenden Annahmen eine

fundierte Basis darstellen.

% Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen tber das Jahr 2020 hinaus, ist hinsichtlich
der derzeitigen Trends als sachgemalf einzustufen. D. h., trotz moglicher Abweichungen in
der tatsachlichen Entwicklung wird eine Anndherung zur realen Entwicklung erkennbar sein.
Die wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040 befinden sich ergénzend im
Anhang 6.

Im Jahr 2020 ist unter den getroffenen Annahmen hinsichtlich des Ausbaus Erneuerbarer
Energien und der Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen eine héhere Wertschépfung
gegenuber dem IST-Zustand ersichtlich. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei rund
113 Mio. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 90 Mio. €, auf den Warmebereich ca.

13 Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme ca. 10 Mio. €.

Mit den ausgelOsten Investitionen entstehen Uber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von
rund 189 Mio. €. Diesen stehen ca. 253 Mio. € Einsparungen und Erlése gegenuber. Die aus
allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschopfung fur die
Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn betragt in Summe rund 141 Mio. €, durch den bis zum
Jahr 2020 installierten Anlagenbestand.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschépfung 2020 zeigt nachstehende
Tabelle:
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Tabelle 9-1: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2020

.- Einsparungen Regionale
Gesamt 2020 Investitionen und Erlose Wertschopfung
Investitionen
{(Material} 84 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
{Material und Persanal) 19 Mio. € 14 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 69 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskaosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 50 Mio. € 46 Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 27 Mio. € 6 Mio. €
Pachtkosten 4 Mio. € 4 Mio. €
Kapitalkosten 37 Mio. € 6 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 2 Mio. € 2 Mio_ £
Umsatzerldse/Einsparungen 200 Mio. € 19 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 16 Mio. € 16 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 10 Mio. € 10 Mio. €
Stromeffizienz
{6ff. Hand) 4 Mio. € 4 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 7 Mio. € 7 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 6 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie) 1 Mio. € 1 Mio. €
Warmeeffizienz
{6ff. Hand) 4 Mio. € 4 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 3 Mio. € 3 Mio. €
Zuschiisse Bafa 1 Mio. € 0 Mio. £
Summe Invest 113 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlése 253 Mio. £
Summe Kosten 189 Mio. €
Summe RWS 141 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen auch bis 2020 den
gro3ten Anteil an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs-, Kapital- und Ver-

brauchskosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergeben sich bis 2020 die grofiten Bei-
trage zur regionalen Wertschopfung aus den Betriebskosten und den sektoralen Warme- und
StromeffizienzmaRnahmen. Die Wertschopfung 2020 entsteht aufgrund von Kosteneinspa-
rungen, deren Entwicklung sich insbesondere auf steigende Energiepreise fossiler Brenn-

stoffe zurickfuhren lasst.

Danach folgen die Betreibergewinne und die Investitionsnebenkosten, die mit dem Ausbau

Erneuerbarer-Energien-Anlagen einhergehen. Die Verbrauchs-, die Kapital- sowie die Pacht-
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kosten und die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbe-
steuer, tragen ebenfalls zur Wertschopfung 2020 bei. Dies kommt u. a. dadurch zustande,
dass regionale Wirtschaftskreislaufe aufgrund der vermehrten Nutzung regionaler Potenziale

geschlossen werden.

Folgende Abbildung fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Malnahmenzum Jahr 2020
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Abbildung 9-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020

9.1 Getrennte Betrachtung der Bereiche Strom und Warme im Jahr 2020

Die regionale Wertschépfung entsteht im Strombereich vor allem durch die umgesetzten
StromeffizienzmalRnahmen, insbesondere im Sektor Industrie, gefolgt von den Betriebskos-
ten (z. B. Wartung und Instandhaltung durch regionale Handwerker). Des Weiteren tragen
die Investitionsnebenkosten und die Betreibergewinne sowie die Kapital-, die Pachtkosten
und die Steuer(mehr)einnahmen wesentlich zur Wertschdpfung in diesem Bereich bei.

Im Jahr 2020 erhoht sich die Wertschopfung im Strombereich von ca. 12 Mio. € auf rund
100 Mio. €, insbesondere durch den Ausbau von Windkraft- und Photovoltaikanlagen sowie
durch die Umsetzung von Stromeffizienzmal3nahmen. Die Ergebnisse fur den Strombereich
im Jahr 2020 sind in Abbildung 9-2 aufbereitet:
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Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Manahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2020

Im Warmebereich entsteht in 2020 die grof3te regionale Wertschopfung aufgrund der Koste-
neinsparungen durch WarmeeffizienzmalRnahmen und die Nutzung nachhaltiger Energiever-
sorgungssysteme. Diese Entwicklung lasst sich auf die Vermeidung fossiler Brennstoffe zu-
ruckfuhren. Die Wertschopfung im Warmebereich erhdht sich 2020 von ca. 1 Mio. € (IST-
Zustand) auf etwa 25 Mio. €. Abbildung 9-3 verdeutlicht dies noch einmal:
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Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Ezeugung erneuerbarer Warme sowie aus Warmeeffizienz-Manahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmalZnahmen zum Jahr 2020

Die Wertschopfung im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wé&rme ergibt
sich, insbesondere durch die Betriebskosten und die Betreibergewinne. In diesem Bereich
erhoht sich die Wertschopfung von ca. 13 Mio. € auf etwa 16 Mio. €. Nachfolgende Abbil-
dung fasst die Ergebnisse grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020
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30 m Kapitalkosten
Y 2
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E
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Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Material)
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Abbildung 9-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur gekoppelten
Erzeugung von Strom und Wéarme zum Jahr 2020
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9.2 Gesamtbetrachtung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten®® eine Wirt-
schaftlichkeit der Umsetzung Erneuerbarer Energien und Effizienzmalinahmen erreicht. Das
Gesamtinvestitionsvolumen fir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn liegt bei rund
310 Mio. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 224 Mio. €, auf den Warmebereich

ca. 66 Mio. € sowie auf die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme rund 20 Mio. €.

Tabelle 9-2: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2050

.- Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 251 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
{Material und Personal) 58 Mio. € 45 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 188 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc.) 116 Mio. € 111 Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 94 Mio. € 56 Mio. €
Pachtkosten 8 Mio. € 8 Mio. €
Kapitalkosten 100 Mio. € 3 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 9 Mio. € 9 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 771 Mio. € 7T Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 24 Mio_ € 24 Mio. €
Stromeffizienz
(GHDY} 19 Mio. € 19 Mio. €
Stromeffizienz
(&ff. Hand) 8 Mio. € 8 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 23 Mio. € 23 Mio. €
Warmeeffizienz
{Privat) 45 Mio. € 18 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie) 10 Mio. € 10 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 18 Mio. € 18 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 12 Mio. € 12 Mio. €
fuschisse Bafa 11 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 310 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 940 Mio. €
Summe Kosten 514 Mio. €
Summe RWS 710 Mio. €

Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen (inkl. der Berlicksichtigung einer Anlagenlaufzeit

von 20 Jahren) Gesamtkosten von rund 514 Mio. €. Diesen stehen rund 940 Mio. € Einspa-

% politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-
sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen kénnen nicht berticksichtigt werden.
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rungen und Erlose gegeniber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleite-
te regionale Wertschdpfung fur die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn liegt somit bei rund
710 Mio. €.

Tabelle 9-2 zeigt eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des
Strom- und Warmebereiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschépfung
2050.

Es wird ersichtlich, dass die Abschreibungen gefolgt von den Betriebs- und Kapital- sowie

den Verbrauchskosten bis 2050 die gro3ten Kostenbltcke darstellen.

Hinsichtlich der abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich bis 2050 der gréf3te Beitrag aus den
Betreibergewinnen, gefolgt von den sektoralen Strom- und Warmeeffizienzmalinahmen. Da-
neben tragen die Betriebs-, die Verbrauchs- sowie die Investitionsneben- und die Kapitalkos-
ten zur Wertschopfung bei. Des Weiteren kdnnen auch die Steuer(mehr)einnahmen und die

Pachtkosten ihren Beitrag zur Steigerung des regionalen Mehrwerts leisten.

Die regionale Wertschépfung 2050 basiert u. a. darauf, dass regionale Wirtschaftskreislaufe

aufgrund der vermehrten Nutzung regionaler Potenziale geschlossen werden.

Abbildung 9-5 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Manahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-5: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie und aus Energieeffizienzmaf3nahmen zum Jahr 2050

112



Wirtschaftliche Auswirkungen der Energieversorgung im Jahr 2020 und 2050

9.2.1 Getrennte Betrachtung der Bereiche Strom und Warme im Jahr 2050

Durch Ausschdpfung aller vorhandenen Potenziale sowie die Etablierung von Effizienzmal3-
nahmen in den Sektoren private Haushalte, Industrie & GHD sowie den kommunalen Ge-
bauden kann die regionale Wertschopfung im Jahr 2050 erheblich gesteigert werden. Im
Strombereich wird unter den beschriebenen Voraussetzungen fur die kinftige Betrachtung
im Jahr 2050 weiterhin eine Wirtschaftlichkeit erreicht. Bei Ausbau aller ermittelten Potenzia-
le und der Umsetzung aller vorgeschlagenen Stromeffizienzmaflinahmen erhdht sich die re-
gionale Wertschopfung im Jahr 2050 im Vergleich zum IST-Zustand von rund 12 Mio. € auf
ca. 254 Mio. € (vgl. Abbildung 9-6).

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2050
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400 4 u Stromeffizienz
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W |
) = = Steuern
s T— (GewsSt, ESt)
200 = Kapitalkosten
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Abbildung 9-6: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2050

Im Warmebereich nehmen bis zum Jahr 2050 die Einsparungen, welche komplett als regio-
nale Wertschépfung in der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn gebunden werden kénnen,
deutlich an Volumen zu, was vor allem durch die vermehrte Nutzung regionaler Potenziale

erklarbar ist. Die regionale Wertschdpfung steigt von heute ca. 1 Mio. € auf rund 410 Mio. €.

Die folgende Abbildung stellt diesen Sachverhalt zusammenfassend dar:
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Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme sowie aus Warmeeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2050

450 " Zuschisse
(BAFA)
u Wérmeeffizienz
400 (GHD)
= Wéarmeeffizienz
350 (6ff. Hand)
u Wérmeeffizienz
300 (Industrie)
m Wérmeeffizienz
w (Privat)
g 20 = Einsparungen
(Holzheizungen, WP, ST)
200 Kapitalkosten
150 m Verbrauchskosten

(Brennstoff, Warmepumpenstrom)
m Betriebskosten (Versicherung,

100 Wartung & Instandhaltung etc.)
H Abschreibung
50
u Investitionsnebenkosten
Material und Personal
6 , , L R !
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale Investlglc;nen
und Erlése Wertschépfung (Material)

Abbildung 9-7: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmafRnahmen bis 2050

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wé&rme ergibt sich 2050 der grof3te
Beitrag aus den Betriebskosten sowie den Betreibergewinnen. Die regionale Wertschépfung
in diesem Bereich steigt von rund 13 Mio. € auf rund 46 Mio. €.

Folgende Abbildung stellt die Situation im Jahr 2050 noch einmal grafisch dar:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung zur gekoppelten Erzeugung
von Strom und Wéarme zum Jahr 2050
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Abbildung 9-8: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur gekoppelten

Erzeugung von Strom und Wéarme zum Jahr 2050
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9.2.2 Profiteure aus der regionalen Wertschopfung

Werden nun die einzelnen Profiteure aus der regionalen Wertschdpfung betrachtet, so ergibt

sich im Jahr 2050 folgende Darstellung:

Verteilung der kumulierten regionalen Wertschépfung bis 2050
350 -
309 Mio. €
300 + - e
250 T
200 ——
w
o 155 Mio. €
=
150 e
100 T
65 Mio. €
56 Mio. €
50 f 3 | 43 Mio. €
34 Mio. €
0 - T T T
< < A\ (e Y et \o] \
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we ’A“é i of ; “e“\‘ R g 13
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2. Einnahmen aus Kreditzinsen
3. Einnahmen aus Biogassubstraten, Brennstoffe
4, Steuern, Pachteinnahmen, Strom- und Warmeeffizienz der 6ffentliche Liegenschaften
5. Betreibergewinne; Private, GHD & |, Kommune
6. Strom- und WarmeeffizienzGHD & |
7. Strom- und Wirmeeffizienz private Haushalte

Abbildung 9-9: Profiteure der regionalen Wertschopfung zum Jahr 2050

Etwa 43 % der regionalen Wertschdpfung entsteht bei den Biirgern, welche aufgrund von
realisierten Kosteneinsparungen durch die Substitution fossiler Brennstoffe in ihren Haushal-
ten profitieren kénnen. Somit stellen die Blrger die Hauptprofiteure der regionalen Wert-

schopfung 2050 dar.

Danach folgen die regionalen Handwerkern mit ihren Leistungen in den Bereichen Anlagen-
installation sowie Wartung und Instandhaltung. Der Sektor Industrie & GHD kann mit einem
Anteil von ca. 9 % und die Forst-/Landwirte mit ca. 8 % an der Wertschopfung 2050 teilha-
ben. Demnach profitieren die Anlagenbetreiber mit ca. 7 % und die 6ffentliche Hand mit ca.
6 % von der Wertschopfung. Schliel3lich kénnen die Banken einen Wertschdpfungsanteil von

ca. 5 % realisieren.

Alle Vorketten, sprich Herstellung und Handel von Anlagen und Anlagenkomponenten, fin-
den methodisch keine Berlcksichtigung. Aus diesem Grund wird die regionale Wertschop-

fung bei diesen Profiteuren mit O € angesetzt.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen bedarf einer Begleitung durch eine
intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass ein GroR3-
teil der im Masterplan 100% dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure liegt. So
sind die externen Akteure (von den privaten Haushalten bis hin zu der regionalen Wirtschaft)
fur die Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen zu aktivieren, um z. B. eine Verhaltensande-
rung im Bezug zum Umgang mit Energie herbeizufihren sowie die Akzeptanz und Bereit-
schaft flir den Ausbau Erneuerbarer Energien in der Betrachtungsregion und der direkten
Umgebung zu férdern. Aus diesem Grund wurde ein Kommunikationskonzept als Teil der
Klimaschutzstrategie erstellt, das diesem Dokument als eigensténdiges Konzept beigelegt
wird. Diese strategische, kommunikative Leitlinie ist als Fahrplan zur Erreichung der Klima-
schutzziele der Zielregion zu verstehen.

Der erste Schritt im Rahmen des Kommunikationskonzeptes war die Erfassung der Ist-
Situation, um eine zielgerichtete kosten- und somit einhergehend wirkungsoptimierte Kon-
zepterstellung zu erzielen. In diesem Kontext wurden regional oder Uberregional bereits exis-
tente oder zukunftig auftretende Strukturen untersucht (z. B. bereits vorhandenes, frei ver-
fugbares Informationsmaterial), um Synergien erschlie®en zu kénnen. Zur Kosten-Nutzen-
Optimierung wirde sich dabei auf Landkreisebene bspw. das ,Anbieterverzeichnis des
Handwerks® flr den Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz und auf Verbands-
gemeindeebene das Solarkataster zur Ubertragung auch auf die Ortsgemeinde anbieten.

Die Untersuchung der kommunikativen Strukturen als auch der Zielgruppen erfolgte eben-
falls im Zuge einer umfassenden Situationsanalyse, bei der zunachst bereits umgesetzte
Klimaschutzaktivitaten sowie existente Klimaschutzangebote erfasst und bewertet wurden.
Hierbei wurde unter anderem deutlich, dass die Ortsgemeinde eine Vielzahl von technischen
als auch kommunikativen MaBnahmen im Bereich des Klimaschutzes bereits umgesetzt hat.
So wird das Thema Klimaschutz in Form einer intensiven Offentlichkeitsarbeit (Auftaktveran-
staltung ,Masterplan 100% Klimaschutz®, Presseberichte, Flyer ,Und wie sieht Ihr Masterplan
100% Klimaschutz aus?) publiziert. Aktuell wird ein Fotowettbewerb umgesetzt, bei dem die
Burgerinnen aufgefordert sind, Bilder zum Thema Klimaschutz und Energie in der Region
einzuschicken. Die besten Einsendungen werden dabei mit einem Preisgeld pramiert und fur
einen Jahreskalender 2014 verwendet.*® Flankierend dazu werden fiir die privaten Haushal-
te Vor-Ort-Beratungen angeboten sowie entsprechende Beratungsgutscheine tber Presse-
mitteilungen verteilt. Im Zuge dieser Sonderaktionen wurde von regionalen Fachwerkbetrie-
ben bereits eine kostenlose Beratung Uber den Einbau einer Heizungsumwalzpumpe gege-

ben als auch ein hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage vorgenommen.

190 v/gl.: Homepage der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn A.
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Masterplan 1009% Klimaschutz

Ein Projekt der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn. i
Dar Frejals .Mameplzn 1005 ¥ Irarhve” oi-d peidrder won Dnzacrin sterlon A

Urresir, Hamerchir mv2 “aacrriiarbelr svzrand abar Darch vilel 3or Omzeisg:

Durch alte Heizungsumwilzpumpen und ein nicht optimal einge-  Teilnehmende Fachbetriebe*

stelltes Heizungssystem wird unnitig Energie & Geld verbraucht. Edigar » Sl i Haisong, Cibenboch-Asnbeen;

Tel: 06303-2356

Lorenz - Heizungsbau-Sanitdr-Selaranlagen, Enkenbach-

> " - : Alsenborn, Tel: 06303-292]
Reduzieren Sie lhre Heizkosten & schonen Sie Mkt i mlochotl Simbachs ol

lhren Geldbeutel. 06303-806888

Damit ist jetzt Schluss!

Wolfenstatter - Haustechnik, Enkenbach-Alsenborn, Tel.:

Gegen die Vorlage dieses Gutscheins erhalten Sie eine

06303-6347
kostenlose Beratung vor Ort * iiber Z : )
Schaffler - Sanifdr und Heizungsbou, Enkenbach-
- den Einbou einer hacheffizienten Heizungsumwaéilzpumpe, Alsenborn, Tel: 06303-3814
- den hydraulischen Abgleich lhrer Heizungsaniage Ky - (rioibhon w Hazungshau, Menigen, et
056303-5874
durch einen teilhehmenden Fachbetrieb. Kihner - Heizung Sanitdr Umveclt, Winnweiler, Tel:
06302-92240
Teilnehmende Betriehe finden Sie auf der rechten Seite oder Tuchtenhagen - Heizungsk - FakeibochAlaabara,

unter: www.ankenbach-alsenborn.de /klima. Tel: 06303870184

Eine Aktion der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn im Rahmen Kraft - Heizung Sanitdr, Enkenbach-Alsenborn, Tel.:

des Projekts . Masterplan 100% Klimaschutz". 06303-2335

Reinhardt und Sack - Sanitdr, Heizung, Kiima, Solartech-
TV acametzung: Cle Barzting arfalgr In der Yarkandsganeinde Fncanbach-Alzanbaen T . : .
Preimmipliriairip el ioamtambenmam g nik, Meblingen, Tei: 06303-808263

*Stand: 12, Seplember 2013

Abbildung 10-1: Beratungsgutschein der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn™*

Diese Aktion kann als Vorstufe fiir die Umsetzung einer Heizungspumpenkampagne dienen,
wobei explizite Handlungsanweisungen fiir eine solche Kampagne im MaflRnahmenkatalog
gegeben werden. Eine solche Kampagne wurde zum Beispiel vom Landkreis Birkenfeld in
Kooperation mit dem IfaS und weiteren Projektpartnern, wie bspw. der Sanitér-, Heizung-,
Klima-Innung Birkenfeld und der Kreishandwerkerschaft Birkenfeld, erfolgreich durchge-
fuhrt, 02

101 y/gl.: Homepage der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn B.

102 y/gl. Webseite Heizungspumpentausch A.
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Teilnahmebedingungen:

Austausch einer Heizungspumpe durch eine WILO-Hocheffi-

zienzpumpe der Effizienzklasse A
sfuh durch einen teill d: lied:

der Sanitar-, Heizung-, Klima-Innung (Liste der teilnehmen-

den Betriebe unter www.heizungspumpentausch.de )

Austausch des Landk i d

GEWINNSPIEL:

Sichern Sie sich lhren Zuschuss zum Heizungspumpentausch
und gewinnen Sie attraktive Preise.

Mit der Beantragung lhres Zuschusses kénnen Sie an unserem
Gewinnspiel teilnehmen und folgende Preise gewinnen:

Ein OIE Pedelec-Elektrofahrrad

Heizungspumpe

tauschen

Pumpentausch bis 31.12.2012
Eingang der Handy hnung, des Zahl bel Auflenthermografie-Gutachten fiir Ihr Haus durch IfaS
und des i mulars bei der d- 3 x eine ProBIRkiste
werkerschaft bis zum 15.01.2013, Pro Antragsteller wird nur 3 x eine WILO Trinkwasser-Zirkulationspumpe
eine Pumpe bezuschusst. STAR Z Nova A
A b | au f Beim Gewinnspiel ist der Rechtsweg ausgeschlossen.
Reichen Sie eine Kople der Rechnung lhres teilnehmenden SHK-
PR T R e

dem ausgefilliten Antragsformular bei der

Kreishandwerkerschaft Birkenfeld
Mainzer Str. 188

55743 Idar-Oberstein

E-Mail: khs-birkenfeld@web.de
Tel.06781-22120

Fax 067 81-23302

ein und teilen Sie mit, ob Sie am Gewinnspiel teilnehmen méch-
ten. Die Ruckvergiitung in Hohe von 60 € erhalten Sie nach einer

durch die Kreish haft von der Kreisver-
waltung Birkenfeld.

Ein Vertragsverhaltnis kommt ausschlieBlich zwischen Ihnen und A formulare und Infor
dem beauftragten Handwerksbetrieb zustande. Zur Auszahlung
der Ruckvergiitung werden Ihre Daten durch die Kreishandwer-
kerschaft elektronisch verarbeitet, gespeichert und der Kreisver-
waltung Birkenfeld zur Auszahlung iibermittelt.

rund um die Heizung
pumpentauschaktion sowie eine Liste der teilnehmenden
SHK-Innungsbetriebe finden Sie unter

und Geld sparen

Zusatzlich attraktive Preise gewinnen!

www.heizungspumpentausch.de

Abbildung 10-2: Flyer "Heizungspumpentausch” LK Birkenfeld*®®

Die Zielsetzung hierbei war es, die regionale Bevolkerung zum Austausch von alten, ineffi-
Zienten Heizungspumpen gegen neue, energieeffiziente Pumpen zu bewegen. Als Anreiz zur
Beteiligung wurde ein Zuschuss von 60,- € fur jede getauschte Pumpe sowie die Teilnahme
an einem Gewinnspiel mit attraktiven Preisen geboten. Anfanglich war die Aktion fur den
Tausch von 100 Pumpen angesetzt, aufgrund der grof3en Resonanz wurde die Anzahl um
weitere 50 Pumpenaustausche erhéht.'® Diese Aktion kann auch als MaRnahme fiir die
Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn umgesetzt werden.

Neben kostenlosen Beratungsangeboten in der Region (auch vonseiten des Klimaschutzma-
nagers als auch der Verbraucherzentrale) sind auch weitere kostenpflichtige Angebote in der
Region etabliert, unter anderem von der Firma Schaumléffel engineering. Im Angebotsportfo-
lio dieses Ingenieurbiros sind Beratungsleistungen fur Privatkunden, Unternehmen als auch
fir Vereine enthalten, wie bspw. Effizienzberatung fiir Unternehmen oder Oko-Checks fiir
Vereine. Fur die Zielgruppe der regionalen Bevolkerung wird unter anderem eine Vor-Ort-
Energieberatung angeboten, aber auch Thermografieaufnahmen sind moglich. Da diese An-
gebote kostenpflichtig sind, werden gleichzeitig auch Informationen zu entsprechenden For-
dermittelangeboten gegeben.'®® Diese bereits vorhandenen (kostenlosen als auch kosten-
pflichtigen) Angebote gilt es auch in Zukunft weiter zu vermarkten und gegebenenfalls aus-
zubauen.

Zur Finanzierung des Ausbaus dieser (Kommunikations-) MaBnahmen bietet sich die Aus-
nutzung des seit Uber 15 Jahren bestehenden Umwelt- und Klimaschutzfonds an, durch den

193 \/gl. Webseite Heizungspumpentausch B.
104 y/gl. Webseite der Kreishandwerkerschaft Birkenfeld.
1%% \/gl.: Webseite Schaumloffel engineering.
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derzeit Holzhackschnitzelanlagen und Solarkollektoren geférdert werden. Da die Erweiterung
des Fonds um die ,Forderung des Einsatzes hocheffizienter Heizungspumpen und der
Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs® bereits beschlossen ist, bietet sich dessen Ver-

wendung vor allem bei der Umsetzung einer Heizungspumpenkampagne an.'%®

Doch nicht nur auf regionaler, sondern auch auf tberregionaler Ebene gibt es bereits Instru-
mente, welche flur die Klimaschutzkommunikation der Ortsgemeinde eingesetzt werden kon-
nen (z.B. Solardachkataster vgl. Kapitel 7.2.3). Die Finanzierung von Erneuerbaren-
Energien-Anlagen stellt jedoch oftmals eine Barriere fir die Umsetzung von Malihahmen
seitens der regionalen Haushalte aber auch der Unternehmen dar. Dies liegt in haufigen Fal-
len im Fehlen von Eigenkapital begriindet. Durch das Angebot von Finanzierungsmodellen
als Anreizmechanismus kann dieser potenziellen Umsetzungsbarriere begegnet werden,
weshalb auch Finanzinstitute eine wichtige Rolle bei der Férderung des Ausbaus Erneuerba-
rer Energien als auch der Steigerung der Energieeffizienz einnehmen konnen. Durch das
Angebot von gunstigen Krediten mit niedrigen Zinssétzen und / oder langen Kreditlaufzeiten
wird die Motivationsbereitschaft von Akteuren fiir investitionsbedirftige Klimaschutzmal3-

nahmen gesteigert.*”’

Zu erwahnen sind in diesem Zusammenhang die regionalen Finanzinstitute (Kreissparkasse
Kaiserslautern, Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz), die bereits verschiedene Angebote
fur die regionalen Akteure im Bereich der Klimaschutzfinanzierung und -kommunikation in

ihrem Portfolio haben (vgl. nachfolgende Abbildung).

106 \/g1.: Webseite der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn A.

97 yvgl.: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2011, S. 32 ff.
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Abbildung 10-3: Instrumente der Klimaschutzkommunikation der Kreissparkasse'®®

So bietet die Kreissparkasse Kaiserslautern beispielsweise einen Energiespar-Ratgeber zum

Thema ,Richtig heizen und schlau haushalten® auf ihrer Webseite an. Hier werden Informati-

onen zu Einsparpotenzialen (Wéarme- und Stromeinsparung) im Haushalt gegeben.

1% v/gl.: Webseite Kreissparkasse Kaiserslautern A.
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Richtig heizen und schlau
haushalten
Energiespar-Ratgeber

Wahlen Sie den fir Sie passenden
Ratgeber und erhalten Sie nitzliche Tipps
zur Verbesserung der Umwelt und Ihrer
Energiebilanz

Uberblick Energiespar-Tipps

HeizCheck: Uberpriifen Sie Heizkosten und den
Energieverbrauch Ihres Gebaudes. Zusatzlich erhalten Sie
nitzliche Informationen zu Vieroraucher-Beratungsstellen
und Handwerkern.

Heizkosten im Neubau: Informieren Sie sich zu den
emissionsarmsten und kostengiinstigsten Heizsystemen
fur Ihren Meubau — inklusive einer umfangreichen Kosten-
und Emissions-Ubersicht.

Heizkosten im Altbau: Testen Sie die Effizienz von alten
Heizanlagen und vermeiden Sie unnétig hohe Verluste von
Heizenergie bei der Umwandlung in Warme.

ThermostatCheck: Zum effizienten Heizen bendtigt man
funktionierende Thermostatventile. Kontrollieren Sie hier,
ob Sie auf dem aktuellen Stand der Technik sind.

PumpenCheck: Wann sich der Einbau einer
Hocheflizienzpumpe lohnt, Gberpridfen Sie mit dem
PumpenCheck.

StromCheck: Finden Sie heraus, wie hoch Stromverbrauch
und Kosten im Vergleich zu den Durchschnittshaushalten
ausfallen.

Modernisierungsratgeber: Erstellen Sie eine
Heiz-Energiebilanz Ihres Gebaudes. Sie erfahren, welche
Fardermittel Sie nutzen kinnen und ob sich eine
Modernisierung rechnet.

& Zum Ratgeber

& Zum Ratgeber

& Zum Rataeber

& Zum Rataeber

& Zum Ratgeber

& Zum Ratgeber

& Zum Ratgeber

Abbildung 10-4: Energiespar-Ratgeber Kreissparkasse Kaiserslautern'®®

Auch die Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz eG hat auf ihrer Webseite eine Vielzahl

von Informationen zu dem Thema Energieeffizienz integriert. So werden beispielsweise In-

formationen zu energetischen Sanierungen etc. gegeben. Diese Informationen werden durch

das Angebot einer ,InfoTour Energiesparen” abgerundet, welche ein Informationsvideo Uber

Energieeffizienz darstellt.

109 y/gl. Webseite Kreissparkasse Kaiserslautern B.
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InfoTour Energiesparen
En erg les paren u nd Modernisieren Nutzen Sie die Potenziale Ihrer Inmobilie

So viel Potenzial steckt in Threr Immobilie

In jeder Immabilie steckt ein Potenzial an EnergiesparmafBnahmen. Mit der richtigen Dammung der
Wande, einer ausreichenden Isolierung der Fenster und Tiren und einer optimalen Beliiftung und
Klimatisierung gibt es viele Mdglichkeiten, Energie und somit auch bares Geld zu sparen. MNutzen Sie
alternative Energiequellen, leisten Sie zudem einen effizienten Beitrag zur Umwelt. Die Energie-
Einsparverordnung (EnEV) schreibt Hausbesitzern vor, wie hach ihr Energieverbrauch bei Immabilien
sein darf.

Energiesparen  Alternativen nutzen Energieausweis

Effektiv dimmen

wahrend Thre Immobilie in den kalten Wintermonaten Uber die AuBenwande und das Dach viel
warme verliert, dringt im Sommer die warme Luft dagegen herein und heizt die Raume auf. Mit
Kunststoffen, wie zum Beispiel Styropor, sorgen Sie auf relativ einfachem und kostengtnstigem
Weg fir eine ausreichende Dammung. Okologische Baumaterialien wie Stein-, Glas- oder
Holzwolle bieten sich beim Dammen als umweltfreundliche Alternativen an.

Abbildung 10-5: Energiespartipps und InfoTour Energiesparen der Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz eG**°

Konkrete Finanzierungsinstrumente fur den Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen (z. B.
Solarkredite etc.) konnten im Zuge der Internetrecherche jedoch bei diesen Akteuren nicht
identifiziert werden. Dieses Angebot gilt es in Zusammenarbeit mit der Orts-, Verbandsge-

meinde als auch dem Landkreis weiter zu definieren und auszubauen.

Als Ergebnis der Erfassung und Bewertung bereits umgesetzter Klimaschutzaktivitaten sowie
existenter Klimaschutzangebote kann gesagt werden, dass es bereits eine Vielzahl von regi-
onalen und Uberregionalen Strukturen und Angeboten gibt, welche in die Klimaschutzkom-
munikation der Gemeinde zu integrieren sind. So kénnen, bspw. durch die Integration bereits
vorhandener Materialien, Produktions- und Publikationskosten fir die Ortsgemeinde einge-
spart werden. Somit kdnnen Win-Win-Effekte generiert werden. Hierzu sind Kooperationen
mit entsprechenden regionalen Akteuren zu initiieren. Handlungsmdoglichkeiten werden im

Rahmen des Malinahmenkataloges gegeben.

Einen weiteren Bestandteil der Situationsanalyse stellte die Untersuchung der kommunikati-
ven Strukturen der Zielregion dar. In diesem Arbeitsschritt wurden unter anderem die fur die
Klimaschutzkommunikation zur Verfigung stehenden Kommunikationstrager identifiziert und
hinsichtlich ihrer Eignung zur Verwendung im Kommunikationskonzept analysiert. Die Kom-
munikationstrager wurden in die Bereiche Corporate Identity und regionale Medien (bei-
spielsweise Print- oder Onlinemedien) unterteilt. Dabei wurden unterschiedliche Indikatoren
(unter anderem Zielgruppenreichweite und Streugebiet) zur Bewertung der einzelnen Medien

herangezogen.

10 v/gl. Webseite der Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz.
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Die Analyse der regionalen Medienlandschaft ist ein notwendiges Instrumentarium, da be-
sonders im Hinblick auf die Kosten-Nutzen-Maximierung die Streuung von Informationen
dem regionalen Mediennutzungsverhalten anzupassen ist (z. B. welche Medien nutzt die
anvisierte Zielgruppe, welche Kommunikationskandale sind bereits vorhanden und kénnen
verwendet werden?). So kénnen Uberschneidungen des kommunikativen Angebotes ver-

mieden und stattdessen die Umsetzung von Kampagnen zielgerichtet initiiert werden.

Es wurde im Rahmen der durchgefuhrten Internetrecherche unter anderem deutlich, dass
eine Vielzahl von Medien der Verbandsgemeinde bereits heute aktiv von der Ortsgemeinde
genutzt werden (u. a. die Webseite der Verbandsgemeinde). Die Bereiche Energie und Kili-

maschutz werden dabei auf der Internetseite (http://www.enkenbach-alsenborn.de/) unter der

Rubrik ,Masterplan 100% Klimaschutz® thematisiert.

| Masterplan 100% Klimaschutz

@ Enkenbach-Alsenborn
Ziele und Inhalte des Vorstellung des
Projektes i =
Leuchtturmprojekte Bisherige Aktivitaten

5 Klimaschutzteilkonzepte
Breitband-Versorgung / Aktuelles/Termine der Verband: ind
VEGA-net GmbH

MASTERPLAN 100% KLIMASCHUTZ IN DER ORTSGEMEINDE ENKENBACH-ALSENBORN

Aktuelles ein Projekt im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) hat am 7. Mai 2012 neunzehn Sti3dte, Gemeinden und Landkreise
Biirgerinfo ausgezeichnet, die sich aufgrund besonderer Erfahrungen im Klimaschutz und in der Reduzierung des Energiebedarfs im Wettbewerb "Masterplan 100
% Klimaschutz" durchgesetzt haben.

" . Die Gruppe besteht aus folgenden Stadten, Gemeinden und Landkreisen:
Historie

Bensheim, Burbach, Enkenbach-Alsenborn, Flensburg, Frankfurt/M., Goéttingen, Hannover (Region und Stadt), Heidelberg, Herten, Kempten,
Marburg-Biedenkopf, Nalbach, Neumarkt i.d.Oberpfalz, Landkreis Osnabriick, Stadt Osnabrick, Rheine, Rostock, Sankt Ingbert sowie Steinfurt.
Kultur Zur Pressemeldung geht es hier.

Masterplan 100% Klimaschutz

StraBenplan

Tourismus

Verwaltung

Abbildung 10-6: Homepage Enkenbach-Alsenborn™*

Hier bietet sich zur Komplementierung der Thematik, die Integration eines Handwerkerver-
zeichnisses, eines Forderratgebers sowie regelméfig erscheinenden Energiespartipps an.
Das Handwerkerverzeichnis kann dabei auf die Broschirre ,Anbieterverzeichnis des Hand-
werks® des Landkreises aufbauen und sollte alle aktuelle, regionale Handwerker, die energe-
tische Sanierungen anbieten, mit ihrem Produktportfolio und Kontaktdaten beinhalten, wah-
rend der Forderratgeber Auskunft Uber existente Fordermittel fir die Umsetzung von Klima-

schutzmalRnahmen geben sollte.

1 vgl.: Webseite der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn A.
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Eine Beschreibung zum Ausbau der bereits vorhandenen Internetplattform, mit den einzel-
nen Arbeitsschritten und moglichen, einzubindende Instrumente, wird ebenfalls im Mal3nah-
menkatalog erfolgen. Zusatzlich zur Webseite der Verbandsgemeinde wird zur Streuung von
Kommunikationsbotschaften, neben dem Amtsblatt der Verbandsgemeinde und der regiona-
len Tageszeitung (Rheinpfalz), auch eine Informationsbroschiire der Ortsgemeinde zum

~Masterplan 100% Klimaschutz“ angeboten.

Was ist der .Masterplan
limaschutz"?

100% Ki in Enkenbach-Alsenborn

Das Masterplan-Projekt

2 bis 2018 wird in der

»Und wie sieht Ihr
Masterplan 100% Klimaschutz
aus?"

Email: o Bosdekes enkeribach ok enbom de

Besuchen Sie uns i internes
ity ‘wwwenkenb ach b enborn d e biima

nll2

Abbildung 10-7: Informationsbroschire "Masterplan 100% Klimaschutz

Im Rahmen der Untersuchung der kommunikativen Strukturen wurde dariiber hinaus die
Nutzung von Social-Media-Communities abgefragt. Dabei konnte bei YouTube lediglich ein
Einfihrungsvideo fur das Solardachkataster der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn
identifiziert werden, das ausfiihrlich die Benutzung des Katasters erlautert.

Youl[li@ ™ enkenbach alsenborn Q Video hochladen

@ Solardachkatester
JBERSICHT S :
I

EinfuUhrung Solardachkataster Enkenbach-Alsenborn

Abbildung 10-8: Einfiihrungsvideo Solardachkataster Enkenbach-Alsenborn**

12 y/gl.: Webseite der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn A.

13 v/gl.: Webseite YouTube.
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Im Zuge der weiteren Internetrecherche konnten jedoch keine Nutzerkonten der Ortsge-
meinde selbst bei Social-Media-Communities (Facebook, Wer-Kennt-Wen, Twitter) identifi-
ziert werden. Der Einsatz dieses Instruments bietet die Moglichkeit zur vertieften Interaktion
mit unterschiedlichen Zielgruppen (z. B. Jugendliche und junge Erwachsene), die infolge des
Einsatzes alternativer Kommunikationsmedien, wie dem Amtsblatt, nur schwer zu erreichen
sind, und sollte daher einen wichtigen Bestandteil im Hinblick auf die Kommunikationsstrate-

gie der Ortsgemeinde darstellen.

Wie bereits erwahnt liegt ein groRBer Teil der im Masterplan ermittelten Potenziale bei der
regionalen Bevolkerung, womit besonders bei dieser Zielgruppe die Sensibilisierung und
Information Uber die Thematik notwendig ist, um eine Umsetzung von Klimaschutzaktivitaten
vonseiten dieser Akteure zu bewirken. In Folge der Vielzahl bereits umgesetzter Klima-
schutzaktivitaten, der vorhandenen Beratungsangebote als auch der existenten Kommunika-
tionsstrukturen, kann hier generell von einem bereits vorhandenem Sensibilisierungs- sowie

Informationsgrad bei der regionalen Bevolkerung ausgegangen werden.

Auf Grundlage der im Masterplan 100% ermittelten Potenziale als auch der Ergebnisse der
Situationsanalyse konnen die prioritdren Zielsetzungen fir die Kommunikation in der Umset-
zung von Kampagnen zum Ausbau der Klimabildung (Workshops, Kinderklimakonferenzen,
Schulungen), zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Férderung des Ausbau Erneuerba-
rer Energien (insbesondere Solar- und Windenergie) festgelegt werden. Daneben soll durch
die Weiterfihrung des Umweltfonds die Finanzierung verschiedener aktivierender Maf3nah-
men, insbesondere flr die Zielgruppe der Wirtschaft und der regionalen Bevélkerung, ge-

wahrleistet werden.

Konkret konnte dies die Umsetzung einer Sanierungskampagne bedeuten, welche auch auf
Verbandsgemeindeebene umsetzbar ist. Dabei kann in Kooperation mit dem regionalen
Handwerk eine Rabatt- und Informationskampagne umgesetzt werden, die in verschiedenen
Stufen initiiert werden kénnte. In der ersten Stufe wird ein kostenloses oder kostengtinstiges
Angebot von Thermografieaufnahmen in der Orts- oder Verbandsgemeinde angeboten, das
Uber eine Vielzahl von Kommunikationsmedien beworben werden kann. Hierzu kann evitl.
eine Kooperation mit Ingenieurbiiros oder Energieberatern in der Region angestrebt werden.
Im zweiten Schritt wird die Umsetzung einer Preisdifferenzierungs-Strategie empfohlen, die
auf dem Angebot der Thermografieaufnahmen aufbauen sollte. So wird die Umsetzung einer
Rabattaktion fur Fassadenddmmung/Dadmmung von Geschossdecken etc. vorgeschlagen,
wobei das Angebot limitiert werden sollte, um die Nachfrage aufgrund einer kinstlichen Ver-
knappung zu erhéhen und Planungssicherheit fiir die umsetzenden Betriebe gewahren zu

kénnen.
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Auf Grundlage potenzieller Hemmnisse und Fehlinformationen der regionalen Bevolkerung
bzgl. Handlungsmaéglichkeiten und der Wirtschaftlichkeit von energetischen Sanierungen ist

eine umfassende Informationskampagne vor den Rabattaktionen umzusetzen.

Daneben bietet sich in Zusammenarbeit mit regionalen Fachbetrieben die Umsetzung einer
Heizungspumpenkampagne an. Dabei kann auf dem bereits vorhandenen Beratungsgut-
schein aufgebaut werden. So ist den Personen, welche den Gutschein eingeldst haben, ein
Sonderangebot flr den Tausch einer Heizungspumpe anzubieten. Auch gilt es die Gut-
scheinaktion erneut zu wiederholen, um den Teilnehmerkreis auch weiter zu erhéhen. Zu-
satzlich gibt es weitere Instrumente im Zuge dieser Kampagne, welche in der Malihahmen-

konzeption beschrieben werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Einsatz von Kommunikation eine prioritare
Maflnahme im Rahmen der Umsetzung der Klimaschutzinitiative darstellen sollte, da die Ak-
tivierung von externen Akteuren fur Klimaschutz zur Zielerreichung des ,Null-Emissions-

Zieles" notwendig ist.

11 Konzept zum Controlling

Die umfassende Klimaschutzstrategie und der hiermit einhergehende Ausbau der zuvor be-
schriebenen Kommunikations- und Managementstrukturen stellt zusatzliche Anforderungen
an eine regelmafige Erfassung, Kontrolle und Steuerung. So kdnnen Fehlentwicklungen
frihzeitig erkannt bzw. bereits erreichte Ziele festgehalten und so eine effiziente Weiterent-

wicklung und Umsetzung der Gesamtstrategie ermdglicht werden.

Es bedarf demnach einer regelmafigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und
finanziellen Ressourcen fir die Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. Infolgedes-
sen ist die Einfihrung eines Controlling Systems erforderlich, in dessen Prozess der Zeit-
raum der definierten Ziele eingehalten und ggf. Schwierigkeiten bei der Bearbeitung frihzei-

tig erkannt und GegenmalRhahmen eingeleitet werden kdnnen (Konfliktmanagement).

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchfiihrung des Controllings sind daher klar zu
regeln. Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Personen verantwortlich sind,
muss folglich definiert werden. Diese Aufgabe soll durch die Personalstelle des Klimaschutz-
managers Ubernommen werden. Alternativ sind Personen aus dem bestehenden Personal-

stamm fir diese Aufgaben freizustellen.
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11.1 Elemente des Controllings

Zur regelmaBigen Kontrolle kbnnen zwei feste Elemente:
. die Energie- und Treibhausgasbilanz,
. der Malinahmenkatalog

genutzt und fortgeschrieben werden. Dabei verfolgt die Treibhausgasbilanz einen Top-Down-
und der MaRnahmenkatalog einen Bottom-Up-Ansatz. Die Controlling Elemente sind wesent-
liche Bestandteile des unter Kapitel 7 vorgeschlagenen Null-Emissions-Managementsystem.
So wird ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess im Sinne eines Managementsystems
initilert. Zusatzlich konnen weitere Managementsysteme (ZECOS, Konvent der Blrgermeis-
ter, European Energy Award, EMAS oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) mittelfristig
integriert werden, um einen internationalen Vergleich der Ortsgemeine mit weiteren Kommu-

nen zuzulassen.

11.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fir
die Gemeinde auf Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass
durch eine regelmaRige Datenabfrage bei Verteilnetzbetreibern (Strom/Warme), staatlichen
Fordermittelgebern (Warme) und regionalen Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufge-
stellt werden kann. Die Top-Down-Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen, die eine
differenzierte Betrachtung zulassen. Es kdonnen Aussagen zur Entwicklung der Energiever-
brauche und damit einhergehend der CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren und Ver-
brauchergruppen getroffen werden. Dartber hinaus kdnnen Ist- und Soll-Vergleiche ange-
stellt, sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil Erneuerbarer Energien) tUberprift

werden.

11.3 MalRnahmenkatalog

Der auf Excel-basierte Katalog kann zur zielgerichteten MaRnahmenplanung genutzt wer-
den. Der Katalog ist gleichermal3en fortschreibbar angelegt, sodass stets neue Malinahmen
hinzugefiigt bzw. umgesetzte MaRnahmen markiert werden kdénnen. Das Instrument MalR3-
nahmenkatalog, sowie die Bewertung ist dabei flexibel. Durch eine als Makro hinterlegte
Routine kdnnen Aktualisierungen und neue Bewertungen erfolgen, sofern Rahmenbedin-

gungen sich andern.

Durch die Untersuchung der Wirkung von EinzelmaRnahmen kénnen Aussagen zu Kosten,

Personaleinsatz, Einsparungen (Energie/CO,), etc. getroffen werden.
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Fur diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzahlen nur tGberschlagig zu ermit-
teln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen Kosten verbunden sein
kann. So koénnen fir ,harte®, meist technische, Malhahmen mit wenig Ressourceneinsatz
Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen Malknahmen (z. B. Informationskampagnen)
kénnen diese Faktoren nicht verlasslich oder kaum gemessen werden. Hier sollten leicht
erfassbare Werte erhoben werden. Die gebildeten Kennzahlen geben schlie3lich Aufschluss

Uber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden im Anschluss Uber das weitere Vorgehen.

11.4 Dokumentation

Die jahrliche Erstellung eines kurzen Malinahmenberichtes ist notwendig, um eine regelma-
Rige Darstellung der Aktivitaten in einer Ubersicht festzuhalten.

Zusatzlich sollten alle 2-4 Jahre ein Klimaschutzbericht erstellt werden, in dem tber den ak-
tuellen Stand der Malinahmenumsetzung informiert wird sowie Strukturen und Ubergreifende
Ergebnisse des Klimaschutzes dargestellt werden. Dadurch kénnen die geplanten Strategien
aufgrund eines aktuellen Informationsstandes angepasst und gegebenenfalls neue Mal3-

nahmen entwickelt werden.

Ebenfalls sollte in einer kompakten Darstellung die Offentlichkeit tiber die wichtigsten Ergeb-
nisse und Erfolge informiert werden. Dadurch kann das Bewusstsein der Bevélkerung ge-
weckt und der Vorbildcharakter der Ortsgemeinde zum Ausdruck gebracht werden. Weiterhin
tragt der Klimaschutzbericht zur Motivation der teilnehmenden Akteure bei. Eine enge Zu-
sammenarbeit mit der stadtischen Presse- und Offentlichkeitsarbeit kann als gute Informati-

onsgrundlage genutzt werden.
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Konzept zum Controlling

Die folgende Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Controlling-Konzeptes.

Klimaschutzbericht
MaRRnahmenbericht

Energie- und CO,Bilanz

1

Information der Information der
Offentlichkeit Entscheidungstrager

| |

Klimaschutzmanager

- Koordinator

- Netzwerker

- Anpassung der Strategie
- Steuerung

Evaluierung/Monitoring Planung
- Energie- und THG-Bilanz (Top-Down) - Personal- /Zeit- /Ressourcenplanung
- MalRnahmenkatalog (Bottom-Up) - Meilensteine und Ziele

NS

[ Implementierung und Umsetzung ]

Abbildung 11-1: Ubersicht Controlling-System
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12 Fazit und Uberblick Projektstand Gesamtvorhaben

Mit der grundsétzlichen Beschlussfassung der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn im
Rahmen des Masterplan 100%, eine , 100 %-ige Warme- und Stromversorgung mit Erneuer-
baren Energietragern unter dem Leitbild Null-Emission® zu erzielen und somit zukinftig ver-
starkt MaBhahmen zugunsten eines Klimaschutzes umzusetzen, leistet die Gemeinde einer-
seits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes- und Bun-
desregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbunden, im
Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie durch die effektive Nutzung
Ortlicher Potenziale verstéarkt eine regionale Wertschépfung zu generieren sowie Abhangig-

keiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Mit dem vorliegenden Masterplan 100% wurden erstmals umfassend fir die Ortsgemeinde
Enkenbach-Alsenborn Potenziale, MalRnahmen und damit einhergehende positive 6konomi-
sche, okologische und soziale Effekte im Bereich Energieeffizienz und -einsparung sowie
Einsatz Erneuerbarer Energien aufgezeigt. Das Ergebnis stellt somit die Grundlage einer
politischen Weichenstellung zugunsten einer zukunftsfahigen Wirtschaftsférderungsstrategie
dar und verdeutlicht umfassende zukinftige energiepolitische Handlungserfordernisse.

Insbesondere resultierend aus den Akteursgesprachen, Potenzialanalysen sowie einer
Energie-, CO,- und Wertschopfungsbilanzierung kénnen als Ergebnis die nachstehenden

Erkenntnisse hervorgehoben werden:

e Der Gesamtenergieverbrauch betragt im IST-Zustand etwa 270.100 MWh/a und ist
insbesondere im Warmesektor fossil gepragt. Fur fossile Energietrager werden ca. 25
Mio. € aufgewendet, welche den Wirtschaftskreislaufen der Ortsgemeinde dauerhaft

entzogen werden.

e Der Anteil der Erneuerbaren Energien am stationaren Energieverbrauch (ohne Mobili-
tat) betragt derzeit etwa 15 %. Die daraus resultierende Regionale Wertschopfung

liegt durch den bis heute installierten Anlagenbestand somit bei rund 27 Mio. €.

o Die Ortsgemeinde hat zur Zielerreichung Uber eine langfristige Ausbaustrategie fol-

gende Mdglichkeiten:

o ErschlieBung der signifikanten Energieeinsparungen und Effizienzmal3nah-

men im Wohngebaudebestand:

= Ca. 52 % Energieeinsparung bis zum Jahr 2050
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Fazit und Uberblick Projektstand Gesamtvorhaben

o Potenziale im Bereich der Erneuerbaren Energien

= PV-Dachanlagen: 76 MW

»= PV-Freiflachen: 7 MW

= Solarthermie: 31.000 m2
= Windkratft: 35 MW

= Biomasse 5 MW

Bei entsprechender ErschlieBung der Potenziale kdnnten im Jahr 2020 Treibhaus-
gasaquivalente von etwa 53.000 t/CO,e gegeniuber 1990 eingespart werden. Dies
wlrde eine Gesamteinsparung von rund 80 % bedeuten. Klimaschutzziele der Bun-
des- und Landesregierung waren demnach weit Ubertroffen. Eine ErschlieBung der
Windkraftstandorte ware hierzu Voraussetzung. Bis zum Jahr 2020 kénnten massive

regionale Wertschopfungseffekte in Hohe von ca. 141 Mio. Euro erschlossen werden.

Bilanziell betrachtet ist bis zum Zieljahr 2050 ein vollstandige Strom- und Wé&rmever-
sorgung auf Basis regenerativer Energietrager moglich. Demnach kann ein vollstan-
diger bilanzieller Treibhausgasausgleich auf Grundlage der lokalen Effizienz- und

Energiepotenziale im vorliegenden Konzept rechnerisch erwiesen werden.

Der vorliegende Masterplan zeigt deutlich auf, dass die Ortsgemeinde sich in Rich-
tung eines vollstandigen bilanziellen Ausgleichs positioniert und die Ziele der Bundes-
regierung mit einer 97 %-igen Emissionsminderung gegeniiber dem Kyoto Basisjahr
1990 erfullen kann.

Zur Erreichung der angestrebten Null-Emissions-Ziele, die eine 6konomische, soziale und
Okologische Energiewende auf Gemeindegebiet forcieren, ist ein umfassender Transformati-
onsprozess in Enkenbach-Alsenborn notwendig. Dieser wird neben einem rein technischen
Umbau des Energiesystems, auch grundlegende Verdnderungen im kommunalen Manage-

ment sowie bisherigen Prozessen der Partizipation von Handlungsakteuren beinhalten.

Der Masterplan 100% Klimaschutz Enkenbach-Alsenborn ist der strategische Fahrplan zur
Zielerreichung. In Rahmen der Forderphase, welche sich im Zeitraum 2012 bis 2016 er-
streckt, werden sowohl Grundlagen geschaffen als auch erste Projekte in die Umsetzung
gebracht. Dabei gliedert sich der Arbeitsplan entlang der in Kapitel 7 aufgefiihrten Leucht-

tirme und hat eine schrittweise Umsetzung dieser zum Ziel.
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Fazit und Uberblick Projektstand Gesamtvorhaben

Nachfolgende Darstellung zeigt die geplanten und teilweise bereits umgesetzten Arbeits-
schritte, welche im Rahmen der ersten Forderphase 2012 bis 2016 realisiert werden sollen:

Meilensteine Masterplan 100% Enkenbach-Alsenborn 4/2012 | 2013| 2014| 2015| 3/2016

Auftaktveranstaltung

Erstellung einer umfassenden Energie- und THG Bilanz

Erstellung des Masterplans 100 % Klimaschutz

Einstellung des Klimaschutzmanagers

AV N NN
\

Machbarkeitsstudie Auslastung Nahwarmenetz durch Kiltenutzung

Machbarkeitsstudie elektrochemische Speicherung von Uberschussstrom

Einfiihrung von Klimaschutz-Berichtswesen und Controllingsystem

Machbarkeitsstudie Wasserspeicherkraftwerk

Aufbau eines Arbeitskreises "Warme- Kiltenetze"

Verstetigung des Arbeitskreises "virtuelles Kraftwerk / smart grid"

Erarbeitung von Partizipationsmodellen

ANENENENENEN

Zusammenfassung der Ergebnisse im Masterplan und Veroffentlichung im Netzwerk

Gemeindebeschluss iiber Masterplan und dessen Umsetzung v
Machbarkeitsstudie ,,BHKW-Contracting in Mietobjekten”

Realisierung einer landw. Biogasanlage v

smart grid light in 100 Haushalten

Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude auf Basis der Ergebnisse des TK ,,Klimaschutz in
eigenen Liegenschaften

Umriistung der Straenleuchten auf LED Technik v

Etablierung Arbeitskreis Gebdudemanagement und Energieeffizienz v
Offentlichkeitskampagne ,,smart-grid“ mit Information und Betreuung interessierter
Biirger/Haushalte

Inbetriebnahme des virtuellen Kraftwerks

Abfahren von Leistungsspitzen durch Notstromaggregate

Erweiterung der teilnehmenden Haushalte smart grid

Anschaffung des ersten E Autos fiir den Bauhof als Pilotfahrzeug
Gezielte Akteurskampagne , E-Effizienz und BHKW in Mietobjekten fiir
Vermieter/Wohnungsbaugesellschaften

»Tag der offenen Tiir” Infotag zur Klimaschutzstrategie

Griindung einer Contracting-Gesellschaft (BHKW in Mietobjekten)
Machbarkeitsstudie E-Mobility und Car Sharing

Stromspeicher umgesetzt (Wasser und Elektro-Chemisch)
Contracting in Mietobjekten (BHKW)

Vorbereitung der Anschaffung weiterer Elektroautos

Identifizierung/Konkretisierung eines geeigneten Leuchtturmprojekts
»Einsparung 75% Endenergie”

Etablierung des Arbeitskreises "E-Mobilitat"

Offentlichkeitskampagne ,,E-Mobilitat“ fiir Haushalte sowie Handel/Gewerbetriebe

Umsetzung Wirme-/Kiltenetz zur Versorgung konkreter Abnehmer (TWR; Rathaus, Kiihlhaus)

Griindung E-Car-Sharing Gesellschaft

Umstzung Stromspeicher

Ausbau Elektro-Fuhrpark

Umsetzung E-Car-Sharing

Meilenstein
Verzogerung im Meilenstein
Verschiebung des Meilensteins

Abbildung 12-1: Meilensteine Masterplan 100% Klimaschutz Enkenbach-Alsenborn

Der Uberblick der Meilensteine zeigt, dass das Gesamtvorhaben Masterplan erfolgreich an-
gelaufen ist. Zentrale Schritte in den Projektjahren 2012 und 2013 wurden wie geplant um-

gesetzt. Anpassungen verschiedener Meilensteine wurden bereits unter Kapitel 7.1 erlautert.

132



Abkirzungsverzeichnis

13 Abkurzungsverzeichnis

a
A

Abb.
AG

Ant. i. d.
BAFA
BASt
BGF

BH
BHKW
BMU
BMWi
BWI2

C

C.A.R.M.E.N.

CH,

Cl

CO,
CO,-e

d
DEHOGA
dena
DEPV
DEWI
DIN

DWD
EDG

EE

EEG
EEWarmeG
EFH

Efm

e. G.

EN
E-Mobilitat
EnEV

Est

EU

e. V.

Jahr

Flache

Abbildung

Aktiengesellschaft

Anteil in dem

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesanstalt fur StraRenwesen
Brutto-Grundflache

Brenn- und Energieholzholz

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie
Bundeswaldinventur |

Kohlenstoff

Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e. V.
Methan

Corporate Identity

Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid-Aquivalente

Durchmesser

Deutscher Hotel- und Gaststattenverband
Deutsche Energie-Agentur

Deutscher Energieholz- und Pelletverband e. V.
Deutsches Windenergie-Institut

Deutsche Industrienorm

Deutscher Wetterdienst
EnergieDienstleistungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH
Erneuerbare Energien
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz
Einfamilienhaus

Erntefestmeter

eingetragene Genossenschaft

Europaische Norm

Elektromobilitat

Energieeinsparverordnung

Einkommenssteuer

Europdische Union

eingetragener Verein

Vil



Abkirzungsverzeichnis

EW

FA
ff.
FlZ
FM
FNR

GewSt
GHD
GIS
GK
GmbH
GPS
GV
GWh

ha
HHS

Hrsg.
HWB
HWK

IfasS

IHK
IKT
inst.
wu
KAG
KBA
KEM
KEBA
Kfw
KWe
kWhy,
kWhg
KWK
kW,

Einwohner

folgende

Forstamt

fortfolgende

Fachinformationszentrum (FIZ) Karlsruhe
Frischmasse

Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe e.V.
Gramm

Gewerbesteuer

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
geografisches Informationssystem
GrolRenklasse

Gesellschaft mit beschrankter Haftung
Ganzpflanzensilage

Grolvieheinheit

Gigawattstunden

Stunde

Hektar

Holzhackschnitzel

oberer Heizwert

Herausgeber

Heizwarmebedarf

Handwerkskammer

Industrie

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement
Industrieholz

Industrie- und Handelskammer
Informations- und Kommunikationstechnologie
installiert

Institut Wohnen und Umwelt
Kommunalen-Abgaben-Gesetz
Kraftfahrt-Bundesamt

Kommunales Energiemanagementsystem
Kommunales Energiemanagement Beauftragter
Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Kilowatt elektrisch

Kilowattstunde thermisch

Kilowattstunde elektrisch
Kraft-Warme-Kopplung

Kilowattpeak

Liter



Abkirzungsverzeichnis

Lbh
LBM
LEP
LED
LK
LKW
m/s
MAP
MFH
MW
MWy
MWh
MW,
MWy,
n

N

n
NABU
NawaRo
Ndh
NH
N.O
NN
Nr.
0.g.
oTM

PIUS
PKW
PLG
PV
PR
rd.
reg.
RWS

SH
SHK

spez.

Laubholz
Landesbetrieb Mobilitat
Landesentwicklungsplan
Light Emitting Diode
Landkreis
Lastkraftwagen

Meter pro Sekunde
Marktanreizprogramm
Mehrfamilienhaus
Megawatt

Megawatt elektrisch
Megawattstunde
Megawattpeak
Megawatt thermisch
Wirkungsgrad
Stickstoff

Anzahl

Naturschutzbund Deutschland
Nachwachsende Rohstoffe

Nadelholz

Derbholz

Distickstoffoxid (Lachgas)
Normalnull

Nummer

oben genannt

Organische Trockenmasse

Leistung
Phosphor

peak (maximale Leistung)

Produktionsintegrierter Umweltschutz

Personenkraftwagen
Planungsgemeinschaft
Photovoltaik

Public Relations

rund

Regional

Regionale Wertschépfung
Seite

Stammbholz

Sanitar Heizung Klima

spezifisch



Abkirzungsverzeichnis

SSM Stoffstrommanagement

ST Solarthermie

SWOT Acronym fur: Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats
Sz Szenario

t Tonnen

Tab. Tabelle

THG Treibhausgas

™ Trockenmasse

TSB Transferstelle Bingen

UEBZ Umwelt- und Energieberatungszentrum
U-Gebiet Untersuchungsgebiet

UNB Untere Naturschutzbehdrde

VDI Verein Deutscher Ingenieure
VDEW Verband der Elektrizitatswirtschaft
VGA Vergarungsanlage

Vol. Volumen

W Watt

w35 Wassergehalt von 35 %

w50 Wassergehalt von 50 %

WEA Windenergieanlagen

WWF World Wide Fund For Nature

ZFH Zweifamilienhaus

Xl



Abbildungsverzeichnis

14 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1:  Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines

StOffSIrOMMANAGEIMENTS ... ... e e e e et e s e e e e e e e e ettt e s e e eaaeeannnes 4

Abbildung 1-2: Struktureller und inhaltlicher Aufbau des Masterplan 100% Ortsgemeinde

ENKENDACH-AISENDOIM.......uiiiii e 6
Abbildung 1-3: Lage der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn.............cccccviiiiiii i, 7
Abbildung 2-1: Stromverbrauch der OG Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren.................... 12
Abbildung 2-2: Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung...........ccceeeeevvevvennnnnn. 12
Abbildung 2-3: Warmeverbrauch der OG Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren.................. 14
Abbildung 2-4: Ubersicht der WAIMEEIZEUGET .........ccueeeeeieeeeeieeieeeeeeeeeesereeseaeeereesereeseee s 14
Abbildung 2-5: Fahrzeugbestand in der VG Enkenbach-Alsenborn..............cccooooooiiiiiiinnnnnn. 16
Abbildung 2-6: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch ...............cccccccviiiiiiiininnnns 17

Abbildung 2-7: Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn im IST-

Zustand unterteilt nach Energietragern und Verbrauchssektoren............cccccovvvviciiiiiieenniennns 19

Abbildung 2-8: Treibhausgasemissionen der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn (1990 und
[ ST=ZUSTANM) ...t 20

Abbildung 3-1:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie im IST-Zustand ................cccc..eee. 24

Abbildung 3-2:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des

Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms im IST-Zustand ..............cccccvveeee 25

Abbildung 3-3:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des

Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Warme im IST-Zustand ................cccceeeen. 26

Abbildung 3-4:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des

Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme im IST-Zustand...... 27

Abbildung 4-1: Anteile Endenergieeinsatz private Haushalte; eigene Darstellung nach WWF
MoOdell DEULSCRIANT ... 28

Abbildung 4-2: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen...........c.cccccvvveeiivinnnnn. 30
Abbildung 4-3: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude...... 31
Abbildung 4-4: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050............. 32

Abbildung 4-5: Szenario Heizungsanlagen bis 2050 ..............oouuiiiiiiiieei e, 33

Xl



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 4-6: Anteile am Stromverbrauch ohne Wé&rmeerzeugung; eigene Darstellung nach

WWF Modell DEULSCRIANG ...........uiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34
Abbildung 4-7: Energielabel fir KUhISCRrank ... 35
Abbildung 4-8: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietragemn............ 39
Abbildung 4-9: Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050..... 39
Abbildung 4-10: Prognostizierter Energieeinsatz bis 2050 ..........cccoooveeiiiiiiiiiiin e, 40
Abbildung 5-1: Zusammenhange der Potenzialbegriffe...........ccccooeeiii i, 45
Abbildung 5-2: WaldbeSitZVerteilUNg ...........coi i a7
Abbildung 5-3: PV-Freiflachenpotenzial, Potenzielle Standorte.............ccovvviieeieeeeeiiiivinnnnnn. 51

Abbildung 5-4:  Windpotenzialflachen und besondere Prifgebiete (FFH- und

VOQEISCRULZGEDIEIE) ..en e e e e e e e e e e e rraa s 61
Abbildung 5-5: Anlagenstandorte im WINdpark ..........cccoooeeeriiiiiiiiieeec e, 64
Abbildung 5-6: Repowering eines eindimensionalen Windparks ............ccccccceeiiiieeerveeivinnnnnn. 65

Abbildung 5-7 Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fur

| o\ T g [=TcTo ] Lo (<] o TP 70

Abbildung 7-1: Zielstellung und Umsetzungsvorhaben Masterplan 100% Enkenbach-

AISEIIOI . 76
Abbildung 7-2: Skizze zum Aufbau eines CarSharing Modells fir die Ortsgemeinde............ 87
Abbildung 7-3: PDCA-Zyklus des Null-Emissions-ManagementsSystems...................evueenenne 88

Abbildung 7-4: Methodik zur Konkretisierung von Eignungsflachen fir Windkraftanlagen.... 90
Abbildung 7-5: Solardachkataster Enkenbach-Alsenborn ..........ccccooiviiiiiiiiiiiiiiieeeeei, 91

Abbildung 7-6: Kombinationsmoglichkeit eines Sanierungsnetzwerkes in der Ortsgemeinde
ENKenbach-AISENDOIM........co 93

Abbildung 7-7: Auswirkungen des Demographischen Wandels auf die kommunale

L= (T L TP 95

Abbildung 8-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs der Gemeinde Enkenbach-
Alsenborn bis zum Jahr 2050...........uuu e 98

Abbildung 8-2: Entwicklungsprognosen der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8-4: Gesamtenergieeinsatz der Gemeinde Enkenbach-Alsenborn nach Sektoren
und Energietrdgern nach Umsetzung der Entwicklungsszenarien im Jahr 2050 ................ 103

Abbildung 8-5: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietréager zur Stromproduktion in
Deutschland bis zum Jahr 2050 ..........ceuii i 104

Abbildung 8-6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukinftigen

ENergiebereitStellUNg ........oouvieii i 105

Abbildung 9-1:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie und aus

EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020 ...........ccooiiiiiiiiiiiie e 108

Abbildung 9-2:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms und aus Stromeffizienzmaflinahmen
P40 0 BN = 1 1 024 012 PP PP 109

Abbildung 9-3:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Warme und aus

WarmeeffizienzmalRnahmen zZum Jahr 2020 .......oe. et eaees 110

Abbildung 9-4:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020 .... 110

Abbildung 9-5:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie und aus

EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2050 ..........coooiiiiiiiiiie 112

Abbildung 9-6:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen
A0 ] 0 BN = 24 0L O PP 113

Abbildung 9-7:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Warme und aus

Warmeeffizienzmallnahmen DIS 2050 ... .. ceuieieie ettt e e e e e reneenees 114

Abbildung 9-8:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des

Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2050 .... 114

Abbildung 9-9: Profiteure der regionalen Wertschopfung zum Jahr 2050...............ccceveeen. 115
Abbildung 10-1: Beratungsgutschein der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn................. 117
Abbildung 10-2: Flyer "Heizungspumpentausch" LK Birkenfeld .............cccccooeeiiiiiiiiiininnnnnn. 118
Abbildung 10-3: Instrumente der Klimaschutzkommunikation der Kreissparkasse.............. 120

XV



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 10-4: Energiespar-Ratgeber Kreissparkasse Kaiserslautern .............ccccccccveenn. 121

Abbildung 10-5: Energiespartipps und InfoTour Energiesparen der Volksbank Kaiserslautern-

NOIFAWESEPIAIZ G ... 122
Abbildung 10-6: Homepage Enkenbach-Alsenborn...........ccoooviiiiiii e, 123
Abbildung 10-7: Informationsbroschire "Masterplan 100% Klimaschutz"........................... 124
Abbildung 10-8: Einfihrungsvideo Solardachkataster Enkenbach-Alsenborn .................... 124
Abbildung 11-1: Ubersicht Controlling-SYSteM ..........ccoveivueeiieeceeeieee e 129
Abbildung 12-1: Meilensteine Masterplan 100% Klimaschutz Enkenbach-Alsenborn......... 132

Abbildung 17-1: Schema zur Betrachtung der kumulierten wirtschaftlichen Auswirkungen A-7

Abbildung 17-2: PV-Freiflachenpotenzial, Korridore entlang von Schienenwegen ............ A-14
Abbildung 17-3: PV-Freiflachenpotenzial, Potenzialzone............cccccceeiiiiiiiiiiiiiiiin e, A-14
Abbildung 17-4: PV-Freiflachenpotenzial, Abstandsregelungen............cccccevviieieieeeeenennns A-15
Abbildung 17-5: Ausschnitt der potenziellen PV- Freiflachen ..............ccccoooiiiiiiiiiiiiinnnns A-15

Abbildung 17-6:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie und aus

EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2030 .........coooiiiiiiieiii A-18

Abbildung 17-7:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms und aus Stromeffizienzmalinahmen
40 | T =Y T 24 01 1O USRS A-19

Abbildung 17-8:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Warme und aus

Warmeeffizienzmallnahmen ZUum Jahr 2030 .......ee ettt e eaaens A-20

Abbildung 17-9:  Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des

Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2030 ...A-21

Abbildung 17-10: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie und aus

EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2040 ..........coo oo A-24

Abbildung 17-11: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms und aus Stromeffizienzmaf3nahmen
ZUM JANE 2040 ...ttt e ettt e e e e et e e e e e e e nn e e e e e e e e aaan A-25

XV



Tabellenverzeichnis

Abbildung 17-12: Kumulierte Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschépfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Warme und aus
Warmeeffizienzmallnahmen biS 2040 ...........oii i eeeeeaeees A-26

Abbildung 17-13: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des

Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2040 ...A-27

15 Tabellenverzeichnis
Tabelle 1-1: Flachenverteilung OG Enkenbach-Alsenborn (Vergleich)..........ccccooooooiiiiiiinnnnnnn. 8

Tabelle 3-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des

installierten Anlagenbestandes im IST-ZUStand ............ccoooiiiiiii e 23
Tabelle 4-1: Wohngebéudebestand nach Baualtersklassen..........cccccoeeveeiiiiiiiiiiiiinieeeecciinns 29
Tabelle 4-2:Jahreswéarmebedarf der Wohngebéude nach Baualtersklassen........................ 29

Tabelle 4-3: Aufteilung der Priméar- und Sekundérheizer auf die einzelnen Energietréager-.... 30

Tabelle 4-4: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-Energielabel. ................ 35
Tabelle 4-5: Energieeinsparung durch den Austausch eines Kiihlschrankes ....................... 36
Tabelle 4-6:Aufteilung der Verbrauche auf die einzelnen Energietrager.........cccccvvvvvvevennneen. 41
Tabelle 4-7: Ubersicht der SanierungsmalnahmeN .............cccccueiveirieieeireeeie e, 42
Tabelle 4-8: Zusammenfassung der EnergieeinSparungen ............ceeevveveeeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee 44

Tabelle 5-1:Kennzahlen des Gesamtwaldes fiir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn .. 48
Tabelle 5-2: Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen ..., 52

Tabelle 5-3: Bewertung der Eignungsstandorte PV-FFA durch Klimaschutzteam Enkenbach-
Y =] ] Lo o PP 52

Tabelle 5-4: Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen................coooiii e, 56

Tabelle 5-5: PV-Dachflachenpotenziale auf gemeindeeigenen Liegenschaften der OG

ENKenbach-AISENDOIM..... ..o 57
Tabelle 5-6: Photovoltaikpotenziale auf Dachflachen ausgewdahlter Gewerbestandorte........ 57
Tabelle 5-7: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen ..., 58

Tabelle 5-8: Ausschlussfaktoren der Windpotenzialanalyse und zugehdrige Pufferabstande

............................................................................................................................................ 60
Tabelle 5-9: Kennwerte, der in der Potenzialanalyse betrachteten Anlagentypen ................ 63
Tabelle 5-10: Ubersicht der Windenergiepotenziale in der OG Enkenbach-Alsenborn......... 67



Tabellenverzeichnis

Tabelle 5-11: Windenergiepotenziale der OG Enkenbach-Alsenborn.............cccccooooiiis 68
Tabelle 7-1: Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Virtuelles Kraftwerk" .................. 78
Tabelle 7-2: Arbeitsschritte und Meilensteine "Regenerative Warmenetze" .............ccccoee.... 79

Tabelle 7-3: Arbeitsschritte und Meilensteine Leuchtturm "Kommunale Liegenschaften”..... 81

Tabelle 7-4: Liegenschaften der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn mit Bedarf zur

(D= Tt gl oToTo [=T g To F=T 0 10 01U T T P 82
Tabelle 7-5: Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "BHKW-Contracting"”.............. 84
Tabelle 7-6: Arbeitsschritte und Meilensteine im Leuchtturm "Nachhaltige Mobilitat" ........... 86
Tabelle 8-1: Ausbau der Potenziale zur regenerativen Stromproduktion bis 2050................ 97

Tabelle 9-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des

installierten Anlagenbestandes zum Jahr 2020.........cccooooeiiiiiiiiiiien e 107

Tabelle 9-2: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des

installierten Anlagenbestandes zum Jahr 2050 ... 111
Tabelle 17-1: Energiepreise und Preissteigerungsraten............uuvvvvvevieiiiiieeeiiiiiiiiiiiieeieeeeen A-8
Tabelle 17-2: PV-Freiflachenpotenzial. Abstédnde zu Restriktionsflachen.......................... A-13

Tabelle 17-3: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des
installierten Anlagenbestandes zum Jahr 2030 ..o A-17

Tabelle 17-4: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des
installierten Anlagenbestandes zum Jahr 2040 ... A-23

XVII



Quellenverzeichnis

16 Quellenverzeichnis

Elektronische Quellen:

Webseite Biomasseatlas: http://www.biomasseatlas.de, letzter Zugriff 03.06.2013.

Webseite Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Energieeffizienz in
Europa, o. J.: http://www.bafa.de, letzter Zugriff am 08.08.2011.

Webseite Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Erneuerbare Ener-
gien:  http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/, letzter Zugriff am
18.03.2013.

Webseite Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA): www.bafa.de, letzter
Zugriff am 05.09.2011.

Webseite  Bundesregierung, Klima schitzen —  Energie sparen, 2010:
www.bundesregierung.de, letzter Zugriff am 08.08.2011.

Webseite Bundesumweltministerium flr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU): http://www.bmu.de/, letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite Bundesverband Geothermie: http://www.geothermie.de/, letzter Zugriff am
03.06.2013.

Webseite dena: Deutsche Energieagentur (dena) Initiative EnergieEffizienz, Energieeffizi-
enz bei Warmeversorgungssystemen in Industrie und Gewerbe, 2011: http://bdh-
koeln.deffileadmin/user_upload/borschueren/Fact_Sheet_energieeff Waermeversorgung_un
d_Beispiele_deutsch.pdf, letzter Zugriff am 24.04.2013.

Webseite dena: Deutsche Energieagentur (dena) Initiative EnergieEffizienz: Private Ver-
braucher — Haushaltsgerate, o.J., http://www.stromeffizienz.de/private-verbraucher/eu-
energielabel.html, letzter Zugriff am 24.04.2013.

Webseite dena: Deutsche Energieagentur (dena) Initiative EnergieEffizienz: Private Ver-
braucher — Kuihl- und Gefriergerate, o0.J., http://www.stromeffizienz.de/private-
verbraucher/eu-energielabel/kuehl-und-gefriergeraete.html, letzter Zugriff am 24.04.2013.

Webseite dena: Deutsche Energieagentur (dena) Initiative EnergieEffizienz: Dienstleister
und Offentliche Hand - Konsequent zum energieeffizienten Rechenzentrum, o.J.,
http://www.stromeffizienz.de/dienstleister-oeffentliche-hand/green-it/rechenzentren.html, letz-
ter Zugriff am 24.04.2013.

Webseite DLR et al., 2012: Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR), Fraunhofer
Institut fur Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES), Ingenieurblro fir neue Energie
(IFNE): Langfristszenarien und Strategien fur den Ausbau der erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Bertcksichtigung der Entwicklung in Europa und global - BMU Leitstudie
2011 Schlussbericht,
2012:http://lwww.fvee.deffileadmin/publikationen/Politische_Papiere_anderer/12.03.29.BMU_
Leitstudie2011/BMU_Leitstudie2011.pdf, letzter Zugriff am 26.02.2013.

Webseite EEG-Anlagenregister: http://www.energymap.info/download.html, letzter Zugriff
am 03.06.2013.

Webseite Energymap: http://www.energymap.info/download.html, letzter Zugriff am
03.06.2013.
XVIII



Quellenverzeichnis

Webseite EnEV-online: http://www.enev-online.de/, zuletzt abgerufen am 15.01.2014.

Webseite Europaische Kommission: Europaische Kommission: Klimaschutz und Energie-
effizienz, 2011: http://ec.europa.eu, Klimaschutz und Energieeffizienz, letzter Zugriff am
08.08.2011.

http://mww.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3997.pdf, letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite Greenpeace, Klimaschutz: Plan B 2050 — Energiekonzept fur Deutschland:
http://www.greenpeace.de/fileadmin/gpd/user_upload/themen/klima/Plan_B 2050 lang.pdf,
letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite Ifeu, et al., 2011: Ifeu, Fraunhofer ISI, Energieeffizienz: Potenziale, volkswirt-
schaftliche Effekte und innovative Handlungs- und Foérderfelder fur die Nationale Klima-
schutzinitiative:

http://www.ifeu.de/energie/pdf/NKI_Endbericht_2011.pdf, letzter Zugriff am 24.04.2013.

Webseite KBA:
http://www.kba.de/cIn_030/nn_191064/DE/Statistik/Fahrzeuge/Neuzulassungen/Emissionen
Kraftstoffe/n__emi__z_ teil __2.html, letzter Zugriff am 15.01.2011.

Webseite Kraftfahrt-Bundesamt:
http://www.kba.de/cIn_030/sid_DOA5B3D6BFED34C21998204E11AA8052/DE/Home/homep
age__node.html?__nnn=true, letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite Kreissparkasse Kaiserslautern A:
https://www.kskkl.de/privatkunden/energiesparkasse/index.php?n= %2Fprivatkunden %2Fen
ergiesparkasse %2F, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite Kreissparkasse Kaiserslautern B:
https://www.kskkl.de/privatkunden/energiesparkasse/energiespar-
ratgeber/ueberblick/index.php?n= %2Fprivatkunden %2Fenergiesparkasse %2Fenergiespar-
ratgeber %2Fueberblick %2F, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft:
http://www.ktbl.de/, letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite Oko-Institut, Prognos AG: Oko-Institut, Prognos AG: WWF-Studie Modell
Deutschland Klimaschutz bis 2050 - Vom Ziel her  denken, 2009:
http://www.oeko.de/oekodoc/971/2009-003-de.pdf, letzter Zugriff am 26.02.2013.

Webseite Projekttrager Julich, Forschungszentrum Jilich: http://www.ptj.de/, letzter Zu-
griff am 03.06.2013.

Webseite Schaumldffel engineering:
http://www.schaumloeffel.de/index.php?option=com_content&view=article&id=83&Itemid=10
3, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite Solardachkataster Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn:
http://www.solardachkataster-enkenbach-alsenborn.de/, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite Statista GmbH:
http://de.statista.com/statistik/daten/studie/1046/umfrage/inflationsrate-(veraenderung-des-
verbraucherpreisindexes-zum-vorjahr), letzter Zugriff am 18.03.2013.

Webseite Statistische Amter des Bundes und der Lander: http://www.statistik-
portal.de/Statistik-Portal/, letzter Zugriff 03.06.2013.

XIX


http://www.ptj.de/

Quellenverzeichnis

Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz a:
www.infothek.statistik.rlp.de/MeineHeimat/zeitreihe.aspx?|=3&id=3537&key=0733502004&k
maid=2162&zmaid=1001&topic=16383&subject=21, Letzter Zugriff am 15.07.2013.

Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz b:
http://www.statistik.rlp.de/fileadmin/dokumente/nach_themen/verlag/kreisuebersichten/Kreisu
ebersichten_2010.pdf, Letzter Zugriff am 24.05.2013

Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz c:
http://www.statistik.rlp.de/fileadmin/dokumente/berichte/E4123 200900_1j_L.pdf, Letzter
Zugriff am 29.05.2013

Webseite Solaratlas: http://www.solaratlas.de, letzter Zugriff 03.06.2013.

Webseite Transferstelle flir Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen:
http://www.tsb-energie.de/, letzter Zugriff am 03.06.2013.

Webseite TU Dresden: http:/finance.wiwi.tu-dresden.de/Wiki-fi/index.php/Kapitalwert, letz-
ter Zugriff am 18.03.2013.

Webseite UBA 2010: Energieziel 2050: 100 % Strom aus erneuerbaren Quellen Leitbild
2050: 100 %, 2010: http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3997.pdf, letzter Zugriff
am 26.02.2013.

Webseite YouTube:
http://www.youtube.com/watch?v=h-FCdhAC70OlI, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn A:
http://www.enkenbach-alsenborn.de/klima/index.html, letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn B:

http://www.enkenbach-
alsenborn.de/klima/Presseinformation_Heizungsoptimierung_Enkenbach-Alsenborn.pdf,
letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite der Volksbank Kaiserslautern-Nordwestpfalz:
https://www.vobakl.de/wir-fuer-sie/aktuelles-regionales/geld-finanzen/energiesparen.html,
letzter Zugriff am 02.12.2013.

Webseite Welt der BWL: http://www.welt-der-bwl.de/Barwert, letzter Zugriff am 18.03.2013.

XX



Quellenverzeichnis

Expertengesprache, miindliche AuRerungen, schriftliche Mitteilungen und Prasentati-

onen:

Abschlussbericht ,Klimaschutz in der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsenborn — Erstel-
lung von drei Klimaschutzteilkonzepten®

Exceltabelle ,Mallnahmenliste Liegenschaften aus Teilkonzept Liegenschaften VG Enken-
bach-Alsenborn®

Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz: Herr Rigoll am 05.06.2012.

Landesinnungsverband fir das Schornsteinfegerhandwerk in Rheinland-Pfalz: Erhe-
bungen des Schornsteinfegerhandwerks fiir 2012, S.14

Statistische Amter des Bundes und der Lander (Destatis): Frau Leib-Manz (Bereich Bau-
tatigkeiten), schriftliche Mitteilung am 15.09.2010, Verteilung innerhalb der Baualtersklassen
— Tabelle zur Aufteilung des Deutschen Wohngebaudebestandes nach Bundeslandern und
Baualtersklassen.

Zentralstelle der Forstverwaltung: Postfach 200361, 56003 Koblenz, Auskunft Michael Lay
vom 05.04.2012.

Blcher, Fachzeitschriften, Broschiren, Infoflyer:

AK ETR 2010: Arbeitskreis Erwerbstéatigenrechnung des Bundes und der Lander: Erwerbsta-
tige (am Arbeitsort) in den Verwaltungsbezirken Deutschlands 1991, 2000 und 2009, Be-
rechnungsstand August 2010.

BMVBS 2012: Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (Hrsg.): Verkehr in
Zahlen 2011/2012, 2012.

BMU 2011: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Leitstudie
2010 - Langfristszenarien und Strategien fir den Ausbau der erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Berlicksichtigung der Entwicklung in Europa und global, 0.0., 2010.

BMU 2012: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Entwicklung
der erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2011 auf Grundlage der Angaben der
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat), Berlin, 2012.

BMU 2013: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Entwicklung
der erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2012 unter Verwendung aktueller Daten
der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat), 2013.

BMWi 2010: Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept fur eine
umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung, Berlin, 2010.

BMWi 2010: Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bun-
desregierung, 2010.

BUND 2010: Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2010.
Bundesanstalt fur StraBenwesen 2005: BASt-Bericht VV 120.

Bundestag 2011: Bundestagsbeschluss- Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgeset-
zes (13.AtGANdG), Berlin.

Burkhardt/Kraus 2006: Projektierung von Warmwasserheizungen Oldenburg, Industriever-
lag, 2006.

Dena 2011: Deutsche Energieagentur Initiative Energie Effizienz, 2011.

Difu 2011: Deutsches Institut fir Urbanistik: Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden,
Berlin, 2011.

XXI



Quellenverzeichnis

Fahrleistungserhebung 2002, 2005: Institut fur angewandte Verkehrs- und Tourismusfor-
schung — IVT Heilbronn/Mannheim, Bundesanstalt fur Strallenwesen (Hrsg.), Verkehrstech-
nik Heft V120 - Berichte der Bundesanstalt fir StraRenwesen, 2005.

Gesellschaft fur Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngebau-
den, 2010, S.16ff.

Heck 2004: Heck, Peter: Regionale Wertschdpfung als Zielvorgabe einer dauerhaft nachhal-
tigen, effizienten Wirtschaftsférderung, in: Forum fiir angewandtes systemisches Stoffstrom-
management; Ova., 2004.

Heck, P. & Bemmann, U. 2002: Praxishandbuch Stoffstrommanagement Strategien- Um-
setzung- Anwendung in Unternehmen, Kommunen, Behérden. Koéln: Fachverlag Deutscher
Wirtschaftsdienst.Heck/Bemmann, 2002.

Ifeu 2011: Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH, et al., 2011.

IWU 2010: Institut Wohnen und Umwelt GmbH, (12/2010), Datenbasis Gebaudebestand,
2010.

Kaltschmitt et al. 2009: Energie aus Biomasse, Grundlagen, Techniken und Verfahren (Bd.
2.neu bearbeitete und erweiterte Auflage). Berlin/Heidelberg: Springer-Verlag.

KBA 2013 a: Kraftfahrtbundesamt, Bestand an Personenkraftwagen am 1. Januar 2013
nach Zulassungsbezirken, Kraftstoffarten und Emissionsgruppen 2013, 2013.

KBA 2013 b: Kraftfahrtbundesamt, Bestand an Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganha-
ngern am 1. Januar 2013 nach Zulassungsbezirken 2013, 2013.

Kersting et al. 1996: Entsorgung von Altfetten in Hessen - Situation, Handlungsbedarf, Um-
weltplanung, Arbeits- und Umweltschutz. Schriftenreihe der hessischen Landesanstalt fiir
Umwelt.,1996.

Ministerium far Umwelt, Energie und Verkehr 2008, Leitfaden zur Erdwérmenutzung,
2008.

MUFV 2007: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz, Leit-
faden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden, 2007.

NPE 2011: Gemeinsame Geschaftsstelle Elektromobilitdt der Bundesregierung (GGEMO)
(Hrsg.), Zweiter Bericht der Nationalen Plattform Elektromobilitat, 2011.

Olfert et al. 2002: Olfert, Klaus/Reichel, Christopher: Kompakt-Training Investition, 2. Aufla-
ge, Herne: Kiehl Verlag, 2002.

Pape 2009: Pape, Ulrich: Grundlagen der Finanzierung und Investition, Miinchen: Olden-
bourg-Verlag, 2009.

Prognos/Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011.

Prognos AG, EWI, GWS. 2010, Energieszenarien fur ein Energiekonzept der Bundesregie-
rung, Projektnummer 12/10, Anhang Al:Basel, KoIn, Osnabriick: Prognos AG, EWI, GWS.

Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Malinahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.

Scheffler 2009: Scheffler, Wolfram: Besteuerung von Unternehmen: Ertrag-, Substanz- und
Verkehrssteuern, 12. Auflage, Nurnberg: C. F. Muller Verlag, 2009.

Statistisches Landesamt RLP 2009: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz: Statistische
Berichte — Energiebilanz und CO,-Bilanz 2009, Bad Ems, 2012.

Statistisches Landesamt RLP 2010: Kreisfreie Stadte und Landkreise in Rheinland-Pfalz —
Ein Vergleich in Zahlen, 2010

Statistisches Landesamt RLP 2011: Energieverwendung des verarbeitenden Gewerbes,

sowie im Bergbau und bei der Gewinnung von Steinen, 2011
XXII



Quellenverzeichnis

Statistisches Landesamt RLP 2012: Offentliche Klarschlammentsorgung RLP 1990, 2012

Statistisches Landesamt RLP 2013: Bevodlkerungsentwicklung im 1. Vierteljahr 2012 - Be-
volkerungsstand am 31. Marz 2012, 2013

Statistisches Landesamt RLP 0.J. a: Baufertigstellungen im Wohn- und
Nichtwohnbau (Neubauten) fur das Land Rheinland-Pfalz, 0.J.

Statistisches Landesamt RLP 0.J. b: Bewohnte Wohneinheiten nach der Beheizungsart
sowie Energieart 1987, 0.J.

Statistisches Landesamt RLP 0.J. c¢: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz: Fertigge-
stellte Wohngebaude 2000-2010 nach Gebaudeart und der vorwiegend verwendeten Hei-
zenergie, 0.J.

Statistisches Landesamt RLP 0.J. d: Information und Technik Nordrhein-Westfalen, Bau-
fertigstellungen im Wohn- und Nichtwohnbau (Neubauten) fir das Land Nordrhein-
Westphalen von 1990 - 2010, o.J.

Wesselak, V. & Schabbach, T. 2009: Regenerative Energietechnik (Bd. 1), Heidelberg:
Springer-Verlag, S. 308.

XXl



Anhang

17 Anhang

Anhang 1: Bisherige Klimaschutzaktivitaten der Ortsgemeinde Enken-

bach-Alsenborn

Bisherige Aktivitdten in Enkenbach Alsenborn

Jahr Aktivitat

1990 Ausgangsjahr der Bilanzierungsbetrachtung

1990 Auflage eines Umweltfonds zur Férderung von Brennwerttechnik und Solarthermie. Den Umweltfonds gibt es auch im Jahr 2011 noch!

1994 Erstellung eines kemmunale Energieversorgungskonzepts fiir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn als Grundlage fiir Nutz- und
Nahwirmenetz

1996 Installation eines BHKW im Altenheim, 200kW el, 380 kW th, im Jahr 2010 Produktion von 800.000 kWh Strom und 2 mio. kWh Warme

2003 Installation einer 10 kW Photovoltaikanlage auf dem Dach der KITA Alsenborn

i Analyse des Energieverbrauchs in éffentlichen Geb3uden und Betrachtung der Heizungsanlagen im Rahmen des Projektes ZEV
Weilerbach (Zero Emission Village)

2004 Installation einer 20 kW Photovoltaik-Anlage auf dem Dach des Bauhofes
Analyse des energetischen Zustandes der Gebdudehiille in folgenden Gebduden: Rathaus, Kindergarten Baalborn, Sporthalle

200 Mehlingen, Grundschule Mehlingen, ebenfalls im Rahmen des ZEV Projektes
Bezugnehmend auf die Datenbasis der EOR-5tudie (Heizw3rmebedarf je Haustyp) und der Kenntnisse (iber die gebietsspezifischen

5004 Strukturen (Typologie der Wohngebdude und Baualtersverteilung), wurden im Rahmen des ZEV-Projekts die Heizwdrmebedarfe auf
Verbandsgemeinde- und Landkreisebene ausgewertet. Durch den Einbezug der Verluste der Heizungsanlagen wurden auRerdem die
jeweiligen Heizenergiebedarfe in den Verbandsgemeinden und im Landkreis insgesamt errechnet

5004 Energieeinsparpotenzial im privaten Wohngeb3udebestand: Es wurde aufbauend auf der Ermittlung der aktuellen Heizwirme- und
Heizenergiebedarfe im Wohngebdudebestand die durch energietische Sanierung erzielbaren Energieeinsparpotenziale ermittelt.

5004 Nahwirmenetz Neubaugebiet Haarspot mit einer Holzhackschnitzel-Heizung und Kraftwdrmekopplung, Leistung thermisch = 800 kW.
Jahreswdrmemengein 2009 = 1.500 MWh

2005 Installation einer 30 kW Photovoltaikanlage auf dem Dach der Grundschule Enkenbach-Alsenborn

2005 Studie zur Standortanalyse fiir eine Biogasanlage in Enkenbach Alsenborn und konkrete Machbarkeitsuntersuchung

2005 Erstellung einer 3 MW Freiflichen-Photoveltaikanlage auf dem ehemaligen Flugplatz in Sembach
Inebtriebnahme ven 2 mobilen Blockheizkraftwerken mit 50 kW und 80 kW thermischer Leistung. Im Semmer Versorgung des

S Freibad‘zlas, im WitherIWéirmeversargung von Biirgerhaus Enken bar,lh—AIIsenbarn, klirr,hlir,hes Gemleim:lezentrum, 2 KITA s und 2 private
Wohnhduser sowie die Grundschule Enkenbach Alsenborn, Laufzeiten je nach Winterverlauf zwischen 6.000 und 7.000
Betriebsstunden

2007 Machbarkeitsstudie fiir ein Warmenetz in Enkenbach Alsenborn
LEADER-Projekt: Optimierung der Biomasse-Verwertung zur Schaffung regional nachhaltiger Stoffstréme - Vier Teilbereiche werden

2009 untersucht: 1) Fldchen fiir Energiewdlder, 2) Asche als Diingemittel, 3} O ptimierte Erfassung des Griinschnitts, 4) Thermisch-solare
Kldrschlammtrocknung

2010 Einbau einer Holzhackschnitzelheizung im Kindergarten Enkenbach Alsenborn
Das BMHKW mit einer Bruttofeuerungswirmeleistung von 11,5 MW, wird von den Gemeindewerken E-A betrieben. Die Turbine des

3010 BMHKW hat eine el. Leistung von 2,6 MW und eine thermische Leistung von 3,0 MW. Seit Jan. 2010 gibt das Heizkraftwerk seine volle
Leistung in das eigens dafiir verlegte Warmwarmenetz mit einer Linge von 5 km ab. Der Strom wird ins Netz eingespeist und nach dem
EEG vergiitet. Versorgt wird die Bereitschaftspolizei, kommunalen Gebdude und ein Altenheim.

T Zusatzauftrag aufbauend auf LEADER-Projekt: Die Studie zeigt, dass die Abwdrme aus dem Kiihlkreislauf des BMHKW mehr als
ausreichend ist, um eine Solartrocknungsnalage fiir 6.000 t/a Kldrschlamm zu unterstiitzen.

2010 Studie zu Rechtsfragen hinsichtlich eines 100% regenerativen Stromnetzes

2010 Studie zur Verwertung von Ascheriickstdnden aus dem BMHKW als Diinger in Waldfldchen zur SchlieRung von Stoffkreisldufen

2011 Zukauf weiterer 1 MW PV Anlagenleistung im PV Park Sembach

2011 Kontakt mit dem Fraunhofer Institut zum Aufbau eines smart grids

2011 Antragsstellung Masterplan 100% Klimaschutz in Enkenbach Alsenborn

2011 Expertenworkshop zum Thema virtuelles Kraftwerk und smart grid

2012 Realisierung einer Kldrschlammtrocknungsanlage

2012 Realisierung einer Biogasanlage

2012 Beginn des Projektes Masterplan 100% Klimaschutz Enkenbach Alsenborn

2012 Einstellung des Klimaschutzmanager Enkenbach-Alsenborn
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Anhang

Anhang 2: Bestehendes Akteursnetzwerk Enkenbach-Alsenborn

Bestehendes Akteursnetzwerk Enkenbach-Alsenborn

Bereich MName |A|:Iresse+l(0ntakt Beschreibbung
Die kommunalen Akteure sind vor allem bei der Projektsteuerung als auch bei der Umsetzung von Leuchtturmprojekten intereszant.
B T E o — Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn Schldssela kteur
EET R RS Tel.: 06303/913 148, E-Mail: egon.wolf@enken bach-zlsenborn .de
Projektleiter
Jiirgen Wnzel Orts birgermeister Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn AK virtuelles Kraftwerk
buerge rmeiste r@enke nbach-alsenborn.de
X Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn AK virtuelles Kraftwerk
Efr“;‘“‘.:”:! ETETE E R T Tel.:06303 /9 13-165 Schidssela kteur
It
Bus Burekn=n klaus.burckhardt@enkenbach-alsenborn.de
X Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn AK virtuelles Kraftwerk
@ Gemelndevaerke Enkenbach-Alse nborn Tel.: 06303 /800727 Schiifissela kieur
; TiEnEs I thomas .spies@enkenbach-alsenborn.de
3 Ge meinde werke Enkenba ch Alsenborn Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn Schlissela kteur
:"t Leitar Tel.:06303 /9 13-126
@ Wolfgang Schneider wolfgang.schneider@e nkenba ch-alsenborn.de
T‘:u v - ] R 3 Hauptstr. 18, 67677 Enkenbach-Alsenborn AK virtuelles Kraftwerk
= Aer.ar::hsgemem everwaltung Enkenbach-Alsenborn 063035913154 Schldsselakteur
E rmin Caenausr armin.obenauer@enkenbach-alsenborn.de
E Wirtschaftsfarderungs gesellschaft Sta dt und Landkreis KL mbH AK virtuelles Kraftwerk
e Benjamin Genarmann 0631371240 Schldssela kteur
wiki@kaiserslautern.de
Wirtschaftsfarderungs gesellschaft Sta dt und Landkreis KL mbH AK virtuelles Kraftwerk
Dr. Phillip Pongra tz 053137124-1812 Schidssela kteur
philip-pongratz.wik@ka isersla utern.de
Kreisve rwaltung Donnershergkreis Partnerin Studie und
Uhlandstralie 2 Biomasselisfarant
D-67292 Kirchheimbala nden
La ndrat Winfried Werner Telefon: +49 (0)5352 /710-0
Telefax: +49 (0)5352 /710-232
E-Mail: kreisverwaltung @donnersberg.de
Der Akteure aus dem Bereich "Industrie” kénnen beis pielsweize als Warmesenken, Stromkunden oder als Rohstoffliefera nten agieren:
T . Am Pulverhduschen 7, 67677 Enkenbach-Alsenborn Energieabnehmer
utamative Tel.: 05303/205-0
= HegerGuss AK virtuelles Kraftwerk
o Heger Guss GmbH Donnersbergstr. 48, 67677 Enkenbach-Alsenborn Energieabnehmer
= JHiEYES BT Tel.:049/6303803-111, E-Mail: johannes.heger ®heger-gruppe .de
= Heser Farrit AK virtuglles Kraftwerk
UngBE — 06303 8078334 Energieabnehmer
g bergheimer@hergerferrit.de
v st e Schlehenweg 1, 67677 Enkenbach-Alse nborn Energieabnehmer
uissel Umtarmtechnik Gm Tel.: 06303/9246-0, E-Mail: info @huiss el-gmbh .de
Die Struktur von Enkenbach Alsenborn istvor allem durch zahlrei che Gewerbebetriebe gepragt. Viele Akteure aus diesem Bereich waren schon in
@ vergangenen Projekten und Initiativen beteiligt und bieten sich daher fiir eine Beteiligung im Rahmen des aktuellen Projektes an. Hier eine Auswahl :
= a Hainweg 1, 67677 Enke nbach-Alsenborn Ausfihrendes Unternehmen
g Karl Miller Bauunternehmen Tel.:06303/6048
8 Ssuerwiesend, 67661 Kaiserslautern Ausfihrendes Unterneshmen
N Tel.:06201/704121, E-Mail: info@f-k-horn.de
T e v B [ Rosenhofstr. 62, 67677 Enkenbach-Alsenborn Ausfihrendes Unternehmen
ulieram e Tel.: 06:303/92150, E-Mail: info @muell ergmbh .net
Die Struktur von Enkenbach Alsenbornist auch durch zahlreiche Gewerbebetriebe gepragt. Viele Akteure aus diesem Bereich waren schonin
vergangenen Projekten und Initiativen beteiligt und bieten sich daher fiir eine Beteiligung im Rahmen des aktuellen Projektes an. Hier eine Auswahl :
X Mittelstralie 15, 67687 Mehlingen Lieferant, Anlzagenbetreibar
Urschel / Landwirt 06303 6257
im Katzenstich 1, 6767 7 Enkenbach-Alsenborn Lieferant, Anlzagenbetreibar
Burgddrfer-Hack G.b.R. / Landwirt 063034629
Dreihibelstrafie 183, 57678 Mehlingen Lieferant, Anlzagenbetreibar
Singen /La ndwirt 053034982
i . X Randeckerhof 1, 67680 Neuhemsbach Lieferant, Anlzagenbetreibar
3 Krehbiel-Grither [ Landwirt 063022213
= . Schnittweg 15, 67677 Enkenbach-Alsenborn Lieferant, Anlzagenbetreibar
= Hack/Landwirt 063036280
=
5 i X Enkenbachstra Be 7, 67678 Mehlingen Lieferant, Anlzagenbetreibar
= Willenbacher / La ndwirt 0630387620
i X Kerstra e &, 67678 Balborn Lieferant, Anlzagenbetreibar
Christmann / Landwirt 063035525
X Léngstlerhof 1, 67681 Sembach Lieferant, Anlzagenbetreibar
Hach /Landwirt 053033321
) Klosterstralie 12, 6767 7 Enkenbach-Alsenborn Lieferant, Anlzagenbetreibar
Kraulk [ La ndwirt 053032658
) Hauptstralie 11, 67681 Sembach Lieferant, Anlzagenbetreibar
i 063034580
. MNeuwoog 1, 67677 Enke nbach-Alsenborn Lieferant, Anlzagenbetreibar
g i 06303983463
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Planer{Institute

Das Akteursnetzwerk in Enkenbach Alsenborn kann auf eine Viel zahl beratender Institutionen zurickgreifen

Institut far dtes Stoffstr
Anja Folz

Institut far dtes Stoffstr
Patrick Marx

Institut far dtes Stoffstr

Dr. Alexa nder Reis

t(if25)

t(if25)

t(if25)

Fra unhofer-Institut fir Experimentell es Software Engineering

(IESE)

Fraunhofer Institut ITWM
Klzin Matthias

gs-Plan Ingen. Gesellschaft mbH fir Gesamtplanungund

Haustechnik

Obermeyer Planen & BeratenGmbH

Schaum|affel engineering

igr AG

Transferstelle Bingsn
Michael Minch

Transferstelle Bingsn
Christian Pohl

KMEGmbH
Klaus Maltry

STEAG New Energies
Hans loachim Weiersbach

Pfalzwe rke AG
Wolfgang Bayer
Pfalzwe rke AG
Christian Fejer

Technische Werke Kaiserslautarn

Fachhaschschule Trier, Umwe [t-Cam pus Birkenfeld
Postfach 1380, 55761 Birkenfeld
Tel: 06782171221, Mail: a.folz@umwelt-campus.de

Fachhaschschule Trier, Umwe [t-Cam pus Birkenfeld
Postfach 1380, 55761 Birkenfeld

Tel.:06782172613, Mail: pmarx@umwe lt-campus.de

Fachhaschschule Trier, Umwe [t-Cam pus Birkenfeld
Postfach 1380, 55761 Birkenfeld
Tel.:06782 172666, Mail:a.reis@umwelt-cam pus.de

Fraunhofer-Platzl

67663 Kaiserslautern

Tel:+49 (0)631 /68 00-0
Fax+49 (0)631/6800-1093
http://www.iese.fraunhofer.de

0631316004475
matthias. klein@itwm.fraunhofer.de

Am5Sonnenhang3, 67697 Otterberg
Tel.:06301/7 1170, E-Mail: info@gs-plan. de
BrisselerStr.5, 67657 Kaiserslautern
Tel.:0631/30323000

Peter Schaumlaffe]

Aufdem Hahn 8, 67677 Enkenbach-Alsenborn
Tel.:06303/800999, E-Mzil: ps@schaumloeffel .de
Luitpoldstr. 60a, 67806 Rockenhausen
Tel.:06361/919-0, E-Mail: info Bigr. de

06721 98424-24
muench@tsb-energie.de

06721 98424-16
pohl@tsb-energie.de
06351 989662
klaus.maltry @t-online.de

068194949111

hans-joachim.weiersha ch@evonic. de
06215852473

wolfga ng.beyer@pfzlzwerke.de
06215852676
christian_fejer@pfalzwerke.de

Burgstr. 11, 67605 Kaiserslautern
Tel.:0631/7107-0, E-Mail: info @twk-kl.de

Projektentwickl ung,
wissenschaftl. Beratung

AR virtuelles Kra ftwe rk
Projektentwickl ung,
wissenschaftliche Beratung

AR virtuelles Kra ftwe rk
Projektentwicklung
wissenschaftliche Beratung

Projektentwickl ung,
wissenschaftl. Beratung

AR virtuelles Kra ftwe rk
Projektentwicklung
wissenschaftliche Beratung

technische Planung

technische Planung

Energieberatung,
Projektentwickl ung, K5I
Teilkonzpete

technische Planung

AR virtuelles Kra ftwe rk
Projektentwicklung
wissenschaftliche Beratung

AR virtuelles Kra ftwe rk
Projektentwicklung
wissenschaftliche Beratung
AR virtuelles Kra ftwe rk

AR virtuelles Kra ftwe rk
technische Planung
Energiespeicher

AR virtuelles Kra ftwe rk

AR virtuelles Kra ftwe rk

Anlagenbetrieb-und Planung
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Anhang 3: Wirkungsanalyse CO,-Bilanz

CO,yq,-Faktoren Strom

1990 683 g/kWh
2005 574 g/lkWh
2010 453 g/kWh
2020 378 g/kWh
2030 201 g/kWh
2040 74 g/lkWh
2050 49 g/kWh
Erneuerbarer Strom 0 g/kWh
Heizdl leicht 268 g/kWh
Erdgas 202 g/kWh
Kohle/Koks 377 g/kWh
Kohle-Brikett 374 g/kWh
Koks 380 g/kWh
Flussiggas 230 g/kWh
Fernwéarme (lokal)
Fernwarme (UBA) 216 g/kWh
Erneuerbare Wéarme 0 g/kWh

Anhang 4: Regionale Wertschopfung Methodik-Beschreibung

Die regionale Wertschopfung entspricht der Summe aller zusatzlichen Werte, die in einer
Region innerhalb eines bestimmten Zeitraums entstehen. Diese Werte kdnnen sowohl dko-
logischer als auch konomischer sowie soziokultureller Natur sein.***

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative wird der Fokus in erster Linie auf die 6konomische Be-
wertung der Investitionsmal3inahmen gelegt. Die regionale Wertschdpfung bildet sich aus der
Differenz zwischen den regional erzeugten Leistungen und den von aufl3en bezogenen Vor-
leistungen.

Den Ausgangspunkt fur die Betrachtung der regionalen Wertschopfung in den Bereichen
Erneuerbare Energien sowie Energieeffizienz bildet somit stets eine getétigte Investition mit
ihren ausgeldsten Finanzstromen, die sich wiederum in Ertrage und Aufwendungen untertei-
len lassen. Mit den ausgel6sten Finanzstromen ergeben sich auch unterschiedliche Profiteu-
re und die Frage, wie die ausgel6sten Finanzstrome im Hinblick auf die unterschiedlichen
Profiteure und unter Beruicksichtigung des ,zusatzlichen Wertes® zu bewerten sind.

In diesem Zusammenhang wird als geeignetes Verfahren zur Bewertung der regionalen

Wertschopfung die Nettobarwert-Methode herangezogen.

1% vgl. Heck 2004, S. 5.
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Denn aufgrund der Tatsache, dass in Klimaschutzkonzepten ein langer Betrachtungshorizont
bis ins Jahr 2050 unterstellt wird, missen zukunftige Einzahlungs- und Auszahlungsstrome
mit Hilfe eines Kalkulationszinssatzes auf den Gegenwartswert abgezinst und aufsummiert
werden (Barwert), umso die Ergebnisse zum heutigen Zeitpunkt vergleichbar zu machen.
Der Nettobarwert bildet sich, indem die so entstehenden Barwerte durch die getatigten In-

vestitionen bereinigt werden.'™ Er kann durch nachfolgende Formel berechnet werden:

1

0
Ul =-=0d0 U —0 P ——
+;( O D)*(l‘l‘D)j

Co Netto-Barwert / Kapitalwert zum Zeitpunktt =0

-lo Investition zum Zeitpunktt =0
E; Einzahlungen in Periode t

A Auszahlungen in Periode t

[ Kalkulationszinssatz

t Perioden ab Zeitpunkt 1'*°

Die Netto-Barwertmethode (auch Net Present Value (NPV)) stellt in der Unternehmenspraxis
ein praferiertes Verfahren zur Bestimmung der Vorteilhaftigkeit von Investitionsvorhaben™’,
aufgrund der leichten Interpretation und Vergleichbarkeit der Ergebnisse, dar.**® Investitionen

sind nach der Netto-Barwertmethode folgendermafRen zu beurteilen:

e Vorteilhaft bei positiven Netto-Barwert (NPV > 0)
e Unvorteilhaft bei negativen Netto-Barwert (NPV < 0)
o Indifferent bei Netto-Barwert gleich Null (NPV =0)

Mit dieser Methode kénnen unterschiedliche Investitionen zu unterschiedlichen Zeitpunkten
miteinander verglichen und dartiber hinaus der Totalerfolg einer Investition bezogen auf den
Anschaffungszeitpunkt erfasst werden. Im Rahmen der regionalen Wertschdpfung werden

nachfolgende Parameter betrachtet:
1. Betrachtungszeitraum

Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen wird entsprechend der Treibhausgasbilanz
(vgl. Kapitel 9.1 und Anhang 4) fur den IST-Zustand sowie fur die Jahre 2020, 2030, 2040
und 2050 berechnet.

Hierbei werden der kumulierte Anlagenbestand sowie greifende Energieeffizienzmalinahmen
bis zu den festgelegten Jahren mit ihren kiinftigen Einnahmen und Einsparungen sowie Kos-

ten tber 20 Jahre betrachtet.

1% vgl. Webseite Welt der BWL.
16 \/gl. Webseite TU Dresden.
17 vgl. Pape 2009: S. 306.
118 \/gl. Olfert et al. 2002: S. 121.
A-5



Anhang

Dies bedeutet, dass der IST-Zustand alle Anlagen und EnergieeffizienzmalRhahmen umfasst,
welche zwischen den Jahren 2001 und Heute in Betrieb genommen wurden. Dartiber hinaus
werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmalRnahmen einhergehenden Ein-
nahmen und Kosteneinsparungen sowie Kosten Uber die Laufzeit dieser Anlagen und Mal3-
nahmen bis zum Jahr 2030 bericksichtigt. GleichermalRRen findet im Jahr 2020 eine Bewer-
tung aller bis dahin installierten Anlagen und umgesetzten EffizienzmaRnhahmen ab dem Jahr
2001, unter Berlcksichtigung der kinftigen Einnahmen und Kosteneinsparungen sowie Kos-
ten bis zum Jahr 2040, statt. Entsprechend umfasst das Jahr 2030, 2040 bzw. 2050 alle die
bis dahin installierten Anlagen ab dem Jahr 2001 sowie Einnahmen bzw. Kosteneinsparun-
gen bis ins Jahr 2050, 2060 bzw. 2070. In der nachfolgenden Abbildung wird die Vorge-

hensweise verdeutlicht:
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Abbildung 17-1: Schema zur Betrachtung der kumulierten wirtschaftlichen Auswirkungen
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Um ausschlief3lich die wirtschaftlichen Auswirkungen aus Erneuerbaren Energieanlagen und
EffizienzmalRnahmen zu ermitteln, werden die Ergebnisse um die Kosten und die regionale
Wertschopfung aus fossilen Anlagen bereinigt. Diese Vorgehensweise beinhaltet die Be-
ricksichtigung aller Kosten, die entstanden waren, wenn anstatt Erneuerbarer Energieanla-
gen und EffizienzmaRnahmen konventionelle Lésungen (Heizél- und Erdgaskessel) einge-
setzt worden waren. Gleichzeitig wird hierdurch die regionale Wertschépfung berticksichtigt,
die entstanden ware, jedoch aufgrund der Energiesystemumstellung auf regenerative Sys-

teme nicht stattfindet.
2. Energiepreise

Zur Bewertung des aktuellen Anlagenbestandes im IST-Zustand wurden als Ausgangswerte
heutige Energiepreise herangezogen. Hierbei wurden die Energiepreise, die regional nicht
ermittelt werden konnten, durch bundesweite Durchschnittspreise nach dem Bundesministe-
rium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi), dem Deutschen Energieholz- und Pelletver-
band e.V. (DEPV) sowie dem Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetz-
werk e.V. (C.A.R.M.E.N.) ergéanzt. Des Weiteren wurden fir die zuktnftige Betrachtung jahr-
liche Energiepreissteigerungsraten nach dem BMWi herangezogen. Diese ergeben sich aus
den real angefallenen Energiepreisen der vergangenen 20 Jahre. Dartber hinaus wurde fir
die dynamische Betrachtung laufender Kosten, z. B. Betriebskosten, eine Inflationsrate nach
dem BMWi in H6he von 1,88 % verwendet. Die nachfolgende Tabelle listet die aktuellen
Energiepreise und die dazugehdorigen Preissteigerungsraten flr die kiinftige Betrachtung auf:

Tabelle 17-1: Energiepreise und Preissteigerungsraten

. . Jahrliche
Energiepreise Energiepreissteigerung
Strom privat 0,2450 €/k\Wh 2.44%
Strom &ff. Hand 0,2450 €/kWh 2.10%
Strom Industrie 0,1960 £/kWh 2.10%
Strom GHD 0,1960 €/k\Wh 2.10%
WWarmepumpenstrom 0,1636 €/kWh 2.44%
Heizal privat 0,0685 €/kWh 4 90%
Heizédl Industrie 0.0000 €kWh B,73%
Heizdl dffentliche Hand 0.0000 £/kWh 4.90%
Heizdal GHD 0,0000 €/k\Wh 4. 90%
Gas privat 0,0669 €/kWh 3.12%
Gas Industrie 0,0535 €/kWh 4 34%
Gas dffentliche Hand 0,0669 €£/kWh 3,12%
Gas GHD 0,0535 €/kWh 3,12%
Pellets 0,0530 €/kWh 2.80%
Biogaswarme 0,0300 €Wh 3,15%
Biogassubstrat 12% der Investitionskaosten 0.50%

o DBiomethan 0,0900 £/k\Wh 2.00%
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3. Wirtschaftliche Parameter im Rahmen der regionalen Wertschopfung

Die Darstellung aller ausgeldsten Finanzstréme sowie der regionalen Wertschdpfung basiert
auf einer standardisierten Gewinn- und Verlust-Rechnung (GuV).

Alle in der GuV ermittelten Finanzstrdme, mit einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren,
werden mit einem Faktor von 5 % auf ihren Netto-Barwert hin abgezinst, sodass alle Finanz-

strome dem heutigen Gegenwartswert entsprechen.

In diesem Zusammenhang sind bei der Ermittlung der regionalen Wertschopfung folgende

Parameter von Relevanz:
Investitionen

Die Investitionen in Erneuerbare Energien und EffizienzmalRihahmen bilden den Ausgang-
punkt zur Ermittlung der regionalen Wertschopfung. Bei den Investitionen werden keine Vor-
ketten betrachtet und somit wird angenommen, dass alle Anlagenkomponenten aul3erhalb
der betrachteten Region hergestellt werden. Die zugrunde gelegten Anlagenkosten basieren
je nach Technologie auf Literaturquellen oder Herstellerangaben. Zur Validierung und Er-
ganzung flieRen zuséatzlich eigene Erfahrungswerte in die Betrachtung ein.

Zur Darstellung der zukinftigen Investitionen im Jahr 2020 wurde die Studie ,Investitionen
durch den Ausbau Erneuerbarer Energien in Deutschland® der Prognos AG herangezogen.
Fur die Kostenentwicklung, tber das Jahr 2020 hinaus, wurden Bezug nehmend auf diese
Studie Annahmen getroffen.

Investitionsnebenkosten

Dienstleistungen im Bereich der Investitionsnebenkosten (z. B. Planung, Montage, Aufbau)
werden fast ausschlie3lich durch das regionale Handwerk erbracht und dementsprechend

ganzheitlich als regionale Wertschdpfung ausgewiesen.

Eine Ausnahme stellen hierbei die Windenergie und Warmepumpen dar. Die hier anfallen-
den Arbeiten kdnnen nur teilweise regional gebunden werden, da die fachmannische Anla-
genprojektierung oder die Erdbohrung nur zum Teil von anséssigen Unternehmen geleistet

werden kann.

Zukunftig ist mit einer steigenden Nachfrage nach Erneuerbaren Energiesystemen zu rech-
nen, sodass sich zunehmend Fachunternehmen in der Region ansiedeln werden bzw. vor-
handene Unternehmen ihr Portfolio erweitern werden. Dementsprechend wird sich der Antell

der regionalen Wertschdpfung vor Ort erhéhen.

Die Investitionsnebenkosten errechnen sich hierbei als prozentualer Anteil der Investitionen.
Die unterstellten Prozentsatze, die je nach Technologie variieren, wurden unterschiedlichen

Literaturquellen entnommen.
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Forderung durch die Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Die Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle férdert den Ausbau bzw. den Einsatz
Erneuerbarer Energien mit entsprechenden Investitionszuschissen. Hierbei handelt sich um
keine gleichbleibende Summe, sondern vielmehr um einen den eingesetzten Technologien
entsprechenden Zuschuss. Forderungen werden fir Solarthermie, Holzheizungen sowie

Warmepumpen gewahrt.

Energieerlose

Die Hohe der Energieerlose, die beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung Erneuerbaren
Stroms bzw. bei Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen entstehen, entspricht heute im Strombe-
reich den EEG-Vergutungssatzen. Fiur die Betrachtung der zukinftigen Energieerlése wur-

den die Stromgestehungskosten angesetzt.

Im Warmebereich hingegen werden alle Einsparungen mit einem Ol-/Gaspreis anhand des
aktuellen Warmemixes errechnet und aquivalent zum Strombereich als ,Energieerlose” an-

gesetzt.

Abschreibungen

Als Abschreibungen werden Wertminderungen von Vermogensgegenstanden, in Form von
z. B. VerschleiR, innerhalb einer Rechnungs- bzw. Betrachtungsperiode bezeichnet.** Die-
ser Aufwand entsteht bereits in der Nutzungsphase und mindert den Gewinn vor Steuern.*®
Vereinfachend wird von einer linearen Abschreibung ausgegangen, sodass sich gleichm&ni-

ge Kostenbelastungen pro Periode ergeben.

Betriebskosten

Die operativen Leistungen zum stérungsfreien Anlagenbetrieb, wie z. B. Wartung und In-
standhaltung, kénnen von den ansassigen Handwerkern angeboten bzw. geleistet werden.

Eine Ausnahme bildet hierbei die Wartung und Instandhaltung der Windenergieanlagen.

Zwar wird auch hier kinftig mit einer zunehmenden Ansiedlung von Windenergiebetreibern
in der Region gerechnet, jedoch wird davon ausgegangen, dass das Fachpersonal fir die
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten aktuell nur zum Teil innerhalb der Regionsgrenzen
ansassig ist. Dementsprechend kann die regionale Wertschopfung in diesem Bereich nicht

vollstandig vor Ort gebunden werden.

19 v/gl. Offert et al. 2002: S. 83.
120 /g1, Pape 2009: S. 229.
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Verbrauchskosten

Unter Verbrauchskosten fallen Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz, vergarbare Substrate
fur die Biogasanlagen und regenerativer Strom fir den Betrieb von Warmepumpen.

Die Deckung der eingesetzten Energietrager kann zu einem grofRen Teil durch regionale
Biomassefestbrennstoffe erfolgen. Das Gleiche gilt auch fir die benétigten Substrate zur

Biogaserzeugung.
Pacht

Fur die Inanspruchnahme von Flachen zur Installation von Photovoltaik- sowie Windenergie-
anlagen fallen Pachtaufwendungen an. Diese werden komplett der regionalen Wertschop-
fung zugewiesen, da davon auszugehen ist, dass die benétigten Flachen ausschliellich

durch regional ansassige Eigentiimer bereitgestellt werden kénnen.

Basierend auf Erfahrungswerten wurden die Pachtaufwendungen fiir Windenergieanlagen
(WEA) auf 16.000 € pro WEA festgelegt. Die Pachtkosten erhdhen sich jahrlich um die un-
terstellte Inflationsrate.

Fur die kinftige Verpachtung von Dach- sowie Freiflachen zur Solarstromerzeugung werden
erfahrungsgemaf 15 € bzw. 10 € pro kWp angesetzt. Darlber hinaus wird angenommen,

dass der Anteil verpachteter Dachflachen bei 10 % und bei Freiflachen bei 5 % liegt.

Kapitalkosten

Bei der Investitionsfinanzierung wurde die Annahme getroffen, dass sie zu 100 % auf
Fremdkapital beruht. Laut standardisierter Gewinn- und Verlustrechnung werden nur die an-

fallenden Zinsbetréage als Kapitalkosten betrachtet.

Das eingesetzte Fremdkapital wird mit einem (Fremd-) Kapitalzinssatz von 4 % jahrlich ver-
zinst.'** Da davon auszugehen ist, dass die attraktivsten Finanzierungsangebote von Banken
aul3erhalb der Region stammen, z. B. von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW), kann die
regionale Wertschopfung in diesem Bereich nur zum Teil Vor-Ort gebunden werden. Zukinf-
tig wird sich das Angebotsportfolio regional anséssiger Banken im Bereich Erneuerbarer
Energien sukzessive verbessern, sodass auch in diesem Bereich die regionale Wertschop-

fung gesteigert werden kann.

21 |n Anlehnung an aktuelle Programme der KfW im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
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Steuern
Basierend auf den ermittelten Uberschiissen wurden bei Photovoltaik-Dachanlagen 20 %'

123

Einkommenssteuer angesetzt, wovon 15 % an die Kommune fliel3en, der Rest verteilt sich

Zu je 42,5 % auf Bund und Bundesland. Parallel werden bei Photovoltaik-Dachanlagen und

124

Windenergieanlagen 12,3 % Gewerbesteuer angesetzt (bei einem Hebesatz von
352 %)125' Um den kommunalen Anteil an den Gewerbesteuern zu ermitteln, wurden diese
um die Gewerbesteuerumlage von durchschnittlich 20,2 % (nach dem Bundesfinanzministe-
rium), welche durch die Kommune an Bund und Land abgefihrt wird, bereinigt. Hinsichtlich
der Steuerfreibetrage wird pauschal davon ausgegangen, dass der Anlagenbetrieb an ein
bereits bestehendes Gewerbe angegliedert wird und dadurch die Steuerfreibetrage bereits

Uberschritten sind.
Gewinn

Der Gewinn vor Steuern fur den Betreiber errechnet sich aus der Summe aller Ein- und Aus-
zahlungen. In diesem Betrag sind aber die zu entrichtenden Steuern noch enthalten (Brutto-
Gewinn). Durch die Subtraktion dieses Kostenblocks ergibt sich der Netto-Gewinn des Be-
treibers (Gewinn nach Steuern), der gleichzeitig auch dessen ,Mehrwert* darstellit.

122 Vgl. Webseite Statista GmbH.
123 v1g1. Scheffler 2009: S. 239.
124 Berechnung Steuersatz bei einem Hebesatz von 352 % fiir die Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn.
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Anhang 5: Methodik der Freiflachenanalyse

Die Erhebung der Freiflachenpotenziale stiitzt sich auf die Auswertung von geographischen

Basisdaten mit Hilfe einer GIS-Anwendung (Geographisches Informationssystem).

Bei der Auswertung potenziell geeigneter Flachen wurden rechtliche Bestimmungen gemar
EEG und die gangigen technischen Restriktionen und Abstande zur bestehenden Infrastruk-
tur sowie die momentane Flachennutzung nachgeprift und mit einbezogen. Die Restriktions-
flachen gelten zusatzlich als Puffer fur Ausschlussflichen. Nachfolgende Tabelle zeigt die
PuffergroRRe, die um die Restriktionsflachen zu bilden sind.

Tabelle 17-2: PV-Freiflachenpotenzial. Abstande zu Restriktionsflachen

Restriktionsflache * Abstandsannahme

Naturschutzgebiet Ausschluss
Landwirtschaft (auRer Grinflachen) Ausschluss
Schienenwege 20m
Bundesautobahn 40m
Bundes-/Kreis-/ LandstralRen 20m
GemeindestralRen 15m
Flielkgewasser 20m
Wald/Geholz 30m
geschlossene Wohnbauflache 100m
offene Wohnbauflache 50m
Industrie/Gewerbe 20m
Flachen besonderer funktionaler Pragung 50m
Flachen gemischter Nutzung 50m
Friedhofe 50m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50m
Weg, Pfad, Steig Breite des Verkehrsweges
Gewasserachse (z.B. Bach) Breite des Gewassers
Hafen 20m
stehendes Gewasser 20m
Gebaude 30m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen Ausschluss
Ortslage Ausschluss
Platz (bspw. Parkplatz) 50m
Tunnel, Briicke 60m
Fahrwegachse Breite des Verkehrsweges

* vereinheitlichte Restriktion (nicht zwingend vorhanden)

Generell kommen Flachen entlang von Autobahnen und Schienenwegen sowie Konversions-

flachen (Flachenumnutzung) fur eine EEG-Vergitung in Frage.
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Das theoretische Potenzial ist nach der aktuellen Fassung des EEG ermittelt worden, zu-
kunftig werden sinkende Vergutungen, effizientere Speichertechnologien sowie der gréRere

Anreiz anderer Vermarktungsmethoden zu einem Wandel im Bau solarer Kraftwerke fihren.

Das theoretische Potenzial weist Flachenpotenziale aus, deren Nutzung von weiteren Fakto-
ren abhangig ist, und bietet dementsprechend erste Anhaltspunkte bei der Standortfindung

fur Freiflachenanlagen.

Laut EEG sind nur Flachen entlang von Autobahnen (rot) und Schienenwegen (griin) inner-

halb eines 110 m Korridors zum Fahrbahnrand vergitungsfahig.

Abbildung 17-2: PV-Freiflachenpotenzial, Korridore entlang von Schienenwegen

Das EEG schreibt fur eine PV-Anlage einen Abstand zum Fahrbahnrand der Schienenwege
und Autobahnen von mindestens 20 bzw. 40 m vor. Abbildung 17-3 zeigt einen Ausschnitt

inklusive der zugehorigen Pufferabstande.

Abbildung 17-3: PV-Freiflachenpotenzial, Potenzialzone
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Das Beispiel in nachfolgende Abbildung zeigt die Uberschneidung mit Siedlungsflachen
(Wohnbebauung). Diese werden mit einem Abstand von 50 m (offen) oder 100 m (geschlos-
sen) gepuffert. Die Schnittmenge der Potenzialzonen und Restriktionsflachen entfallen in den

weiteren Schritten fortlaufend.

Abbildung 17-4: PV-Freiflachenpotenzial, Abstandsregelungen

In den weiteren Bearbeitungsschritten werden alle Restriktions- und Pufferflachen
(Tabelle 17-2) von den Potenzialstreifen abgezogen.

Die in der nachfolgenden Grafik dargestellten Flachen stellen das nachhaltige Ausbaupoten-
zial nach Beachtung aller oben genannten Kriterien dar. Je nach Standorttyp sind die Fla-

chen unterschiedlich gefarbt.

Abbildung 17-5: Ausschnitt der potenziellen PV- Freiflachen

A-15



Anhang

Anhang 6: Regionale Wertschépfung

Gesamtbetrachtung 2030

Auch bis zum Jahr 2030 ist unter den getroffenen Bedingungen eine Wirtschaftlichkeit in den
Bereichen — Strom, Warme sowie gekoppelte Erzeugung von Strom und Wéarme — bei der
Etablierung von Erneuerbaren Energien und EffizienzmalRnahmen ersichtlich. Das Ge-
samtinvestitionsvolumen liegt bei ca. 162 Mio. €, hiervon entfallen auf den Strombereich
ca. 116 Mio. €, auf den Warmebereich etwa 28 Mio. € sowie auf die gekoppelte Erzeugung
von Strom und Warme rund 18 Mio. €. Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen Gesamt-
kosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 273 Mio. €. Diesen stehen ca. 424 Mio. € Einspa-
rungen und Erlése gegenlber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleite-

te regionale Wertschoépfung des Bestandes bis 2030 betragt in Summe ca. 269 Mio. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschopfung 2030 zeigt folgende
Tabelle:
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Tabelle 17-3: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestan-
des zum Jahr 2030

.- Einsparungen regionale

Investitionen und Erlose Kosten I
Investitionen
(Material) 134 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
{Material und Personal) 28 Mio. € 20 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 98 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Wersicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.} 69 Mio. € 63 Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 46 Mio. € 19 Mio. €
Pachtkosten 4 Mio. € 4 Mio. €
Kapitalkosten 53 Mio. € 10 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 4 Mio. € 4 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 335 Mio. € 76 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 20 Mio_ € 20 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 10 Mio. € 10 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 4 Mio_ € 4 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 14 Mio. € 14 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 16 Mio. € 2 Mio. £
Warmeeffizienz
{Industrie) 4 Mio_ € 4 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 11 Mio. € 11 Mio. €
VWarmeeffizienz
(GHD) T Mio. € T Mio. €
Zuschiisse Bafa 3 Mio. € 0 Mio. £
Summe Invest 162 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 424 Mio. €
Summe Kosten 273 Mio. €
Summe RWS 269 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass bis 2030 die Abschreibungen den grofiten
Anteil an den Gesamtkosten haben, gefolgt von den Betriebs-, den Kapital- und Verbrauchs-

kosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergibt sich bis 2030 der grofldte Beitrag
aus den Betreibergewinnen und den sektoralen Strom- und Warmeeffizienzmalinahmen, die
aufgrund der Kosteneinsparungen zustande kommen. Danach folgen die Betriebs-, die In-
vestitionsneben- sowie die Kapitalkosten. Des Weiteren flieRen auch die Pachtkosten und
die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbesteuer in die
Wertschopfung ein und leisten einen nicht unerheblichen Beitrag.
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Abbildung 17-6 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:
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Abbildung 17-6: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2030
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Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2030

Im Strombereich ergibt sich im Jahr 2030 im Vergleich zum Jahr 2020 ein aquivalentes Bild.
Die regionale Wertschopfung entsteht hier in erster Linie durch die realisierten Stromeffi-
zienzmalRnahmen, gefolgt von den Betriebskosten. Ebenfalls einen wesentlichen Beitrag
leisten die Investitionsnebenkosten sowie die Betreibergewinne.

Im Jahr 2030 erhght sich die Wertschépfung im Strombereich, durch den Ausbau der Photo-
voltaik- und der Windkraftanlagen sowie durch die Umsetzung von Stromeffizienzmaf3nah-
men, auf rund 124 Mio. €. Die Ergebnisse fur den Strombereich im Jahr 2030 sind in Abbil-
dung 17-7 aufbereitet:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Manahmen zum Jahr 2030
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Abbildung 17-7: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbaren Stroms und aus Stromeffizienzmal3nahmen zum Jahr 2030
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Im Wéarmebereich entsteht in 2030 die grof3te regionale Wertschopfung aufgrund der Koste-
neinsparungen durch Warmeeffizienzmalinahmen und den Einsatz nachhaltiger Energiever-
sorgungssysteme. Diese Entwicklung lasst sich insbesondere auf erhéhte Energiepreise fos-
siler Brennstoffe zurtickfihren. Dartber hinaus tragen im Wesentlichen die Verbrauchskos-

ten zur Wertschopfung bei.

Abbildung 17-8 verdeutlicht dies noch einmal:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbarer Warme sowie aus Warmeeffizienz-Manahmen zum Jahr 2030
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Abbildung 17-8: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Warme und aus WéarmeeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2030

Die regionale Wertschopfung im Wéarmebereich erhoht sich im Jahr 2030 auf rund
102 Mio. €, wie in obiger Abbildung dargestellt.
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Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wé&rme ergibt sich 2030 der grofdte

Beitrag aus den Betriebskosten und den Betreibergewinnen, gefolgt von den Verbrauchskos-

ten. Die regionale Wertschopfung in diesem Bereich liegt bei rund 43 Mio. €. Somit fasst die

nachfolgende Grafik die Kosten- und Wertschépfungseffekte 2030 zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2030
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Abbildung 17-9: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2030

A-21



Anhang

Gesamtbetrachtung 2040

Bis zum Jahr 2040 ist unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'®® eine Wirt-
schaftlichkeit der Umsetzung von Erneuerbaren Energien und EffizienzmalRBhahmen gege-
ben. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei rund 232 Mio. €, hiervon entfallen auf den
Strombereich ca. 168 Mio. €, auf den Warmebereich ca. 45 Mio. € sowie auf die gekoppelte
Erzeugung von Strom und Wéarme ca. 19 Mio. €. Mit den ausgel6sten Investitionen entstehen
Gesamtkosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 389 Mio. €. Diesen stehen ca. 623 Mio. €
Einsparungen und Erldse gegenuber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen
abgeleitete regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes bis 2040 betragt in Summe ca.
443 Mio. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden regionalen Wertschdpfung 2040 zeigt folgende Tabel-
le:

128 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorher-
gesehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen kdnnen nicht berticksichtigt werden.
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Tabelle 17-4: Regionale Wertschépfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestan-
des zum Jahr 2040

.- Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
{Material) 190 Mio. £ 0 Mio. £
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 42 Mio_ € 31 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 141 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc.) 90 Mio. € 85 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 70 Mio. € 35 Mio. £
Pachtkosten 6 Mio. € b Mio. €
Kapitalkosten 75 Mio. € 19 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 6 Mio. € b Mio. €
Limsatzerlése/Einsparungen 496 Mio. € 161 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie) 23 Mio. € 23 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 10 Mio. € 10 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 4 Mio. € 4 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 21 Mio. € 21 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 29 Mio. € 9 Mio. £
Warmeeffizienz
{Industrie) 8 Mio. £ 8 Mio. £
Warmeeffizienz
(8ff. Hand) 16 Mio. € 16 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 10 Mio. € 10 Mio. €
Zuschisse Bafa 6 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 232 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlase 623 Mio. €
Summe Kosten 389 Mio. €
Summe RWS 443 Mio. €

Auch bis 2040 wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den gro3ten Anteil an den Gesamt-

kosten haben, gefolgt von den Betriebs-, Kapital- und Verbrauchskosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergibt sich bis 2040 der grofite Beitrag
aus den Betreibergewinnen und der sektoralen Strom- und Wéarmeeffizienz. Des Weiteren
tragen auch die Betriebs-, die Verbrauchs- sowie die Investitionsneben- und die Kapitalkos-
ten maRgeblich zur Wertschopfung 2040 bei. Aber auch die Pachtkosten und die Steu-
er(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbesteuer stellen wesent-

liche Positionen in der Wertschopfungsbetrachtung dar.
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Die Wertschopfung kommt u. a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislaufe auf-
grund der vermehrten Nutzung regionaler Potenziale geschlossen werden.

Abbildung 17-10 fasst die Ergebnisse noch einmal grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2040
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Abbildung 17-10: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung Erneuerbarer Energie und aus Energieeffizienzmaf3nahmen zum Jahr 2040
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Anhang

Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2040

Im Strombereich ergibt sich auch 2040 die grof3te regionale Wertschopfung aus den Be-

triebskosten und den sektoralen StromeffizienzmalRnahmen.

Im Jahr 2040 erhéht sich die Wertschopfung im Strombereich auf rund 184 Mio. €, insbeson-
dere durch den Ausbau von Photovoltaik- und dem Repowering der Windkraftanlagen sowie

durch die Umsetzung von Stromeffizienzmalinahmen.

Die Ergebnisse fur den Bereich Strom im Jahr 2040 sind in Abbildung 17-11 aufbereitet:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2040
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Abbildung 17-11: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung Erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmaBnahmen zum Jahr 2040
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Anhang

Im Warmebereich entsteht 2040 die gro3te regionale Wertschépfung aufgrund der Kosten-

einsparungen durch Wéarmeeffizienzmalinahmen im Sektor Industrie & GHD, den privaten

Haushalten sowie den 6ffentlichen Liegenschaften.

Abbildung 17-12 verdeutlicht dies noch einmal:
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Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme sowie Warmeeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2040
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Abbildung 17-12: Kumulierte Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung Erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmaRnahmen bis 2040

Die regionale Wertschopfung im Wéarmebereich erhéht sich im Jahr 2040 auf ca. 213 Mio. €,

wie obige Abbildung darstellt.
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Anhang

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme basiert die Wertschopfung

insbesondere auf den Betriebskosten und den Betreibergewinnen.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Kosten- und Wertschopfungseffekte in diesem Bereich

auf:
Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des
Anlagenbestandes zur gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2040
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Abbildung 17-13: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2040

Die regionale Wertschopfung 2040 im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und

Warme betragt rund 46 Mio. €.
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