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Anlagen:

N —

Lageplan (schematisch)
Bohrprofile nach DIN 4023 und

Rammdiagramme in Anlehnung an DIN EN ISO 22476-2

o ok~ w

Analytik

Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022
KorngroéRenverteilung nach DIN 18123
Glihverlust nach DIN 18128

Prafbericht der AGROLAB LABOR GmbH; Nr. 3683035

Abkiirzungen

RB
DPH

m GNHN
m uAP/iAP
m uGOK/iiGOK

OK
EG/UG/KG
FP/RP /KD
FFB

RFB

OK/UK BP

Erlduterungen

- Kleinrammbohrung (DN80/60)
- Schwere Rammsondierung (dynamic probe heavy)

- Meter itiber Normalhéhennull
- Meter unter Ansatzpunkt / liber Ansatzpunkt
- Meter unter Geldndeoberkante / iber Geldndeoberkante

- Oberkante

- Erdgeschoss / Untergeschoss / Kellergeschoss
- Festpunkt / Referenzpunkt / Kanaldeckel

- FertigfuBboden

- RohfuBboden

- Oberkante/Unterkante Bodenplatte

Bsp.
[GW] - Bodengruppe GW nach DIN 18196, Klammerung = Auffiillung
3,0 m uGOK - alle im Bericht genannten Tiefen beziehen sich immer, sofern nicht
anders benannt, auf die Geldndeoberkante (GOK) zum Zeitpunkt der
Feldarbeiten
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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die ICP Ingenieure GmbH wurde vom AG (s. Adressat), mit der Baugrunderkundung und der Er-
stellung eines geotechnischen Berichts fur das obige Bauvorhaben beauftragt.

Vorhaben

In der Ortsgemeinde Enkenbach-Alsenborn soll auf den Grundstticken FI.-Nr. 1446/10 und 1447/11
das bestehende Werkstattgebaude durch einen Neubau erganzt werden.

Genaue Ausfuhrungsplane liegen derzeit nicht vor und alle Erkundungen und Aussagen sind daher
zunachst nur orientierend. Zudem sollen Aussagen zur Versickerungsfahigkeit des Bodens getrof-

fen werden.

Planunterlagen

[11 Lageplan - Flachenplanung zu bebauende Grundstiicke (Schreinerei jacob neubau), M.
1:500, jpjacob, Enkenbach-Alsenborn

Lageplan, Eigentumsverhaltnisse/potenzielle Neuordnung, M.1:1000, Stadtplanung, Bruch-
stralRe 5, Kaiserslautern, Stand 03/2025

Feldarbeiten (am 04.04.2025)

Zur Erkundung des Untergrundes wurden -11- Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 11 (DN 80/60)
nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen zwischen 1,2 m und 2,4 m uAP abgeteuft — Stillstand.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufel-
des des anstehenden Lockergesteinsbéden -5- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 5
nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausflhrung, welche in Tiefen zwischen 1,3 m bis 2,3 m uAP abge-
brochen wurden (n1o >50) oder zum Stillstand kamen.

Im Projektgebiet sollten Versickerungsversuche (Open-End-Tests im verrohrten Bohrloch) durch-
gefuhrt werden. Aufgrund des zu harten Bodens war das Einbringen eines Standrohrs jedoch nicht

moglich und die Versuche konnten somit nicht durchgefuhrt werden.

Alle Ansatzpunkte wurden mittels GNSS-Vermessung aufgenommen.

Bodenmechanisches Labor

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -6- charakteris-
tischen Bodenproben die Korngréenverteilungen mittels Sieb- / Schlammanalyse nach DIN 18123
bzw. DIN EN 933 bestimmt (Anlage 4).

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde an -3- auffalligen Bodenproben der Gluhverlust nach
DIN 18128-GL bestimmt (Anlage 5).
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Analytik

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung der Verwertungsmoglichkeiten des evtl. anfallen-
den Aushubs wurden -2- Mischproben erstellt und auf den Parameterumfang nach der ,Ersatzbau-
stoffverordnung® Anhang 1 Tab. 3 BM/BG-0* (Feststoff und Eluat) zur Analyse der AGROLAB

Labor GmbH, Bruckberg, Gbergeben.
Der Prifbericht ist als Anlage 6 beigefigt.

Bericht

Die UTM-Koordinaten sowie die Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse (m uAP und m
UNHN) sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Lage der Ansatzpunkte ist dem beigefligten Lageplan

zu entnehmen (Anlage 1).
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Tabelle 1: H6hen- und Koordinatenangaben

Hohen- und Koordinatenangaben
Beobachter: |ES/UF
Koordinaten- | UTM-Koordinatensystem, Zone 32
system:
Ansatz- UTM-Koordinaten Ansatzpunkt (AP) ﬁ;eft Endteufe
unkte
P Hoc[:rr:]v]vert Recl[1rtns]wert [m GNHN | u%] [m UAP]
DPH3 5482529.98936 | 419468.93588 300,74 2,3
RB1/DPH1 |5482549.06314 |419474.99385 300,58 1,6/1,6
RB2/DPH2 [5482538.96076 | 419445.96269 300,41 1,8/1,7
RB3 5482522.89791|419444.00863 300,51 2,4
RB4 5482534.02101 | 419485.04649 300,48 2,0
RB5 5482501.04893 | 419452.94696 300,26 2,4
RB6/DPH4 | 5482491.92949 | 419483.02355 300,59 1,6/1,8
RB7 5482496.03601 [419497.94835 300,34 1,8
RB8 5482447.70175[419460.30071 300,68 1,3
RB9/DPH5 |5482464.96688 | 419496.95168 300,66 1,2/1,3
RB10 5482454.36911419416.33542 299,35 1,6
RB11 5482481.059121419411.01143 298,61 1,6

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schlagzahldiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung
an DIN EN ISO 22476-2 und Bohrprofilen nach DIN 4023 (Anlage 2) sowie in Schichtenverzeich-
nissen nach DIN 4022 (Anlage 3) dargestellt.

Far die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngroen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands crq nNnach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2019-09 gebildet.

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen

Zusammen.
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2 Baugrundbeschreibung

2.1 Geologie, Baugrundschichtung und BodenkenngrofRen, Homogenbereiche

Gemal der Geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz, M. 1 : 300.000 (herausgegeben
von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe in Zusammenarbeit mit den Geologi-
schen Landesamtern der Bundesrepublik Deutschland; 1987) liegt das Untersuchungsgebiet wie
folgt:

Geologische Einheit: sT

Stratigraphie:
Trias, Buntsandstein,
Unterer Buntsandstein der Pfalz (Trifels-Schichten)

Petrographie:
Mittel- bis Grobsandstein, violett- bis hellrot, gerdlifiihrend, schraggeschichtet, kieselig gebunden, massig

Abfrage Bodenkarte BFD50 (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, Rheinland-Pfalz):

Béden aus solifluidalen Sedimenten — Braunerde, podsolig, aus kiesfuhrendem Sand (Hauptlage)
Uber Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Buntsandstein).

In situ aufgeschlossene Baugrundschichtung

Unter Berucksichtigung der geschilderten regionalgeologischen Situation sowie auf Grundlage der
Aufschlussergebnisse lassen sich die angetroffenen Baugrundverhaltnisse in nachfolgende
Schichtglieder (SG) unterhalb des teils vorhandenen Oberbodens (meist ca. 10 cm) und der ver-
siegelten Flachen (Pflaster) unterteilen:

SG | — Nichtbindige Boden — Auffiillungen

Bei nahezu allen Aufschlissen wurden zunachst Aufflllungen aus Schwach schluffigen bis schluf-
figen Sanden und Kiesen (teils Schotter) in mitteldichter bis sehr dichter Lagerung (Bodengruppe
[SU], [GU], [GW], Bodenklasse 3 / [SU*] Bodenklasse 4) und brauner Farbung aufgeschlossen, die
bis in Tiefen zwischen 0,2 m bis 1,1 m vorliegen. Die Auffillungen weisen teils Fremdbestandteile
wie Beton-, Schwarzdecken, und Ziegelbruch, Plastik, auf.

Dabei ist eine klare Zuordnung zu Bodenklasse 3 oder 4 sowie bindig oder nichtbindig nicht immer
eindeutig mdglich — insgesamt wirken die Auffillungen wie nichtbindige Béden:

Erlauterung gemafn DIN 1054, Abschnitt 3 Geotechnische Unterlagen, A 3.1.2 Nichtbindige Bdden:
A (2) Die gemischtkdrnigen Boden der Bodengruppen GU, GT, SU und ST sowie im Einzelfall auch
GU*, GT*, SU* und ST* nach DIN 18196:2006-06, Tabelle 4, werdenden nichtbindigen Béden zu-
geordnet, wenn der Feinkorn-Massenanteil das Verhalten des Bodens nicht bestimmt, z. B. wegen
fehlender Plastizitat.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
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Hinsichtlich der Bodenkennwerte werden Bdden der Bodengruppe SU* jedoch in Tabelle 2 dem
SG Il zugeordnet.

Seite 8

SG Il — Nichtbindige Boden — Sande

Da die Aufflillungen oberflachig von der Zusammensetzung den anstehenden Sanden sehr ahnlich
sind, ist eine klare Trennung und Einstufung als Auffiillung dabei ohne vorhandene Fremdbestand-
teile auch nicht sicher méglich und nur orientierend.

Malfigeblich wurden bei allen Aufschllissen unterhalb der Auffillungen schwach schluffige Sande,
genauer schwach feinsandige Mittelsande, in teils lockerer, meist jedoch mindestens mitteldichter
bis dichter und zur Tiefe hin auch in sehr dichter Lagerung angetroffen. Die Béden sind dabei Gber-
wiegend der Bodengruppe SU (Bodenklasse 3), bei vereinzelt etwas erhohtem Feinkornanteil auch
der Bodengruppe SU* (Bodenklasse 4) nach DIN18196 zuzuordnen, welche dann eher eine steife
Konsistenz aufweisen. Eine klare Horizontierung ist dabei nicht erkennbar und Ubergénge oft flie-
Rend.

SG Il - Ubergangszone zum Festgestein bzw. das Festgestein - Sandstein

Die Ubergangszone zum Festgestein bzw. das Festgestein im Liegenden wurde mit den durch-
gefuhrten Kleinrammbohrungen verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen und kann somit bei
derzeitigem Kenntnisstand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert werden. Es kann bei
den vorgefundenen Bdden und der geol. Karte jedoch hier von Sandstein ausgegangen werden.
Das Untersuchungsgebiet liegt im nordwestlichen Randbereich des Pfalzerwaldes, innerhalb des
sogenannten Stumpfwaldes, und ist geologisch dem Mittleren Buntsandstein zuzuordnen. Dieser
besteht Uberwiegend aus grobsandigen bis feinsandigen Quarzsandsteinen mit geringen Anteilen
an Ton und Glimmer.

Geotechnische Kategorie

Anhand der vorliegenden Ergebnisse, der Auspragung des Baugrundes sowie der resultierenden
Interaktion zwischen Baugrund und Bauwerk empfehlen wir die Geotechnische Kategorie GK 2
nach DIN 4020, DIN 1054 und DIN EN 1997-1 zuzuordnen. Die freie Grundwasseroberflache liegt
unterhalb der angenommenen Baugrubensohle, sodass die Grundwasserverhaltnisse gem. DIN
1054 A 2.1.2.2 A (16b) als einfach einzustufen und der GK 1 zuzuordnen sind. Der angetroffene
Baugrund ist aufgrund der Kompressibilitdt (SGI und SGIl) im grindungsrelevanten Bereich der
Geotechnischen Kategorie GK 2 (durchschnittliche Baugrundverhaltnisse) zuzuordnen.

Aufgrund der GroRRe des Bauwerks ist zunachst die Geotechnische Kategorie GK 2 anzusetzen.
Diese ergibt sich fiur ,Hoch- und Ingenieurbauten auf Einzelfundamenten, Streifenfundamenten,
Grundungsplatten oder auf Pfahlgrindungen® aus DIN 1054 A 2.1.2.3 A (19c). Die charakteristi-
schen KenngréRen fur BaumalRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 der anstehenden
Schichtglieder sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellit.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
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Tabelle 2: Kenngré3en und Bodenparameter
SG I SG I SG I
Nichtbindige Boden | Nichtbindige bis Sandstein*
- Auffullungen schwach Bindige
Boden
Homogenbereiche?
(DIN 18300:2019-09) A B1 WLl
Bodengruppe (DIN 18196) [GW], [SU], [GU] Su, [SU*], SU* --
Bodenklasse (DIN 18300:2012-09) 3 3,4 6,7
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTV E-StB 17 F1,F2 F2,F3 -
Lagerungsdichte dicht — sehr dicht mitteldicht - dicht --
Konsistenz -- steif --
Plastizitat -- leicht --
Wichte (DIN 1055) [kN/m3]
caly 18,0 - 20,0 19,0-21,0 22,0-24,0
caly' 10,0-12,0 9,0-11,0 12,0-14,0
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] (DIN 1055) 32,5-35,0 27,5-35,0 27,5-37,5
undranierte Scherfestigkeit cal cu [kN/m2]
(DIN 1055) B B B
Kohasion cal ¢' [kKN/m2] (DIN 1055) -- -- --
Steifemodul cal Es [MN/m?] 10 - 40 30 -60 >100
Bemessungswert des Sohlwiderstands fur | Nicht fiir Griindung SU* 250"
Streifenfundamente oR,d [kN/m2] relevant, da ober- SU'.3802> >500
(DIN 1054:2010-12) flachig '
Massenanteil (M.-%) (Schatzwerte)
Steine 0-30 0-30 --
Blocke -- -- --
grolRe Blocke -- -- --

+)
1)

2)

3)

Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte

Dieser Wert gilt nur fiir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m bei
Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind.
Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt
fur eine mindestens steife Konsistenz. Fiir andere Einbindetiefen und héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste
Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellen-
werte abzumindern oder kénnen erhoht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je nach Funda-
mentbreite zu Setzungen in der GroBenordnung s ~ 2 bis 4 cm flhren.

Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréfiere Setzungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m, bei Einhaltung
samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbeson-
dere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen. Fiir andere Einbindetiefen gelten analog die
Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kdnnen
erhéht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von etwa 2 cm, bei breiteren
Fundamenten mit ungefahr proportional zur Fundamentbreite stérkeren Setzungen zu rechnen. Bei wesentlicher Beeinflussung
benachbarter Fundamente kdnnen auch gréfiere Setzungen auftreten.

Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte entsprechend nach ihrem Zustand vor dem Lésen und nicht gemaR um-
weltrelevanter Inhaltsstoffe. Die fur BaumaRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 nach DIN 4020 anzugebenden Eigen-
schaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der Bandbreite moglich war) sind in obiger Tabelle ent-
halten.
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Homogenbereiche

Fir die erkundete Schichtenfolge wird die in nachfolgender Tabelle dargestellte Einteilung in Ho-
mogenbereiche gemal DIN 18300:2019 vorgeschlagen. Dabei ist der Oberboden nicht vom Gel-
tungsbereich der DIN 18300:2019 erfasst und bildet gemaf DIN 18320, unabhangig vom Zustand
vor dem Ldsen, einen eigenstandigen Homogenbereich. Fir Verdichtungsarbeiten und den Wie-
dereinbau der Aushubmassen empfehlen wir, zusatzlich zu den Homogenbereichen und deren Un-
terteilungen, die schichtbezogenen Angaben aus Kapitel 2 bis 5 sowie die entsprechenden Hin-
weise im gesamten Bericht (zusammenfassende Beschreibung der Bodenschichten) heranzuzie-

hen.

Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homo-
genbe-
reich

Unterteilung

nach Analytik

EBV /LAGA/
DepV

Kennwerte

BM-0

Auffiillungen / Schotter / Sande - Nichtbindige Boden
der Bodengruppe [GW, GU, SU]
<10 Vol. % Fremdbestandteile wie Beton-, Schwarzdecken, und Zie-
gelbruch, Plastik
lockere bis sehr dichte Lagerung
Steinanteil 0-30%

Bodenklasse 3

BM-0*

Sandige Lehme — Bindige Béden der Bodengruppe SU*, [SU*]
weiche bis halbfeste Konsistenz
leichte Plastizitat
Steinanteil 0-30%

Bodenklasse 4

X1*

Ubergangszone / Sandstein (entfestigt)

Fels mit sehr kleinen bis mittleren (2 Wirfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm)
Abmessungen der Gesteinskoérper, vollstdndig bis maRig verwittert,
Trennflachenabstand <10 cm
Bodenklasse 6

X2*

Sandstein
Fels mit mittleren (2 Wirfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm) bis
sehr groRen Abmessungen der Gesteinskorper,
schwach verwittert bis frisch
Trennflachenabstand >10 cm

Bodenklasse 7

*nicht bzw. nur geringmachtig aufgeschlossen
Die erkundeten Schichten sind mit einem schweren Bagger bis einschlief3lich Homogenbereich B1
grabbar. Ab Beginn von X1/X2 ist von einem erschwerten Lésen auszugehen.
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An -3- Bodenproben wurde mittels Glihverlust der Gehalt an organischen Bestandteilen (zersetzte
Pflanzenreste) ermittelt. Organische Bestandteile bedingen eine unglinstige Beeinflussung der bo-
denphysikalischen Eigenschaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdicht-
barkeit und Wasserdurchlassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitat infolge von erhéhtem Po-
renanteil mit entsprechend verringerter Tragfahigkeit.
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Gluhverlust

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei nichtbindigen Béden erfahrungsgemaf
ab einem Gluhverlust von 3 M.-% und bei bindigen Béden ab einem Glihverlust von 5 M.-% mal}-
geblich aus (vgl. DIN 1054).

Vor diesem Hintergrund wurde zur weitergehenden Beurteilung an genannten entnommenen Bo-
denproben im bodenmechanischen Labor der Glihverlust nach DIN 18128-GL bestimmt (Anlage
5). Der Gluhverlust entspricht dem Masseverlust des bei 105°C getrockneten Bodens bei einer
Gluhtemperatur von 550°C.

Das Ergebnis stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 4: Gliihverlust

;rBO?: Prifnr. Tiefe [m unter GOK] Bodengruppe G[;;j:s"se;!tl’fit
2/4 GL-1 1,1-1,3 OH (nichtbindig) 11,77
4/3 GL-2 0,8-1,1 [OH] (nichtbindig) 4,20
2/3 GL-3 0,6-1,1 [SU] (nichtbindig) 2,45

Die untersuchten nichtbindigen Bodenproben RB2 / P4 und RB4 / P3 uiberschreiten (erstere mas-
siv) den in DIN 1054 angegebenen Grenzwert des Gluhverlusts von 3 M.-% fur nichtbindige Bdden.

2.2 Wasserstande

Bei den durchgefuhrten Aufschlissen war Grund-, Schicht- oder Stauwasser nicht anzutreffen.
Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfuh-
rung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell auszuschlie3en.

Per Definition ist als Bemessungswasserstand (HGW) der héchste aus langjahriger Beobachtung
ermittelte Grundwasser-, Hochwasser- bzw. Schichtwasserstand — bezogen auf einen Beobach-
tungszeitraum von mindestens 20 Jahren — zuztiglich eines Sicherheitszuschlages von mindestens
0,50 m anzusetzen.

Der genaue Bemessungswasserstand fir das Projektgebiet ist ggf. kostenpflichtig bei der zustan-
digen Behorde zu erfragen. Alternativ kann dieser auf der sicheren Seite auf Hohe der Gelande-
oberkante angesetzt werden. Die Festlegung des HGW fallt nach dem Kommentar zur DIN 18533-
1 in den Verantwortungsbereich eines Planers.
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Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.
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In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Gber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres liberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell aus-
zuschlieRRen ist.
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Bezuglich der Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet (bezogen auf die Koordinaten
der Ortsmitte) gemaR DIN EN 1998-1/ NA:2011-01 zur Erdbebenzone 0.

Allgemeines

Ab durchgehend mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Boden allgemein einen ma-
Rig tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar. Bindige Béden von weicher bzw. brei-
iger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Setzungswilligkeit hingegen kaum belastbar und
als ungeeignet fur Griindungszwecke zu beurteilen. Bindige Bdden von weicher bis halbfester Kon-
sistenz sind der Bodenklasse 4, bei breiig-weicher Konsistenz der Bodenklasse 2 und bei fester
Konsistenz der Bodenklasse 6 nach DIN 18300: 2012-09 zugehdrig.

Bindige Bdden sind als stark wasserempfindlich einzustufen, d. h., sie weichen bei Wasserzutritten
bzw. Durchfeuchtung (z. B. durch Durchwalkungen wahrend des Baubetriebes) rasch auf und ver-
lieren so ihre in ungestértem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befriedigenden bodenme-
chanischen Eigenschaften.

Nichtbindige Boden stellen ab mindestens mitteldichter Lagerung einen gut tragfahigen, un-
ter statischer Belastung im Allgemeinen nur zu geringen Setzungen neigenden Baugrund
dar. Sie sind in die Bodenklasse 3 einzuordnen.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgangig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand N1o (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren Ramm-
sonde bestimmt. Hierbei sind bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) und durch Kor-
relation zwischen Bohrung und schweren Rammsondierungen erfahrungsgemaf folgende Schlag-
zahlen zu erreichen:

Schwere Rammsonde: mitteldichte Lagerung Schlagzahlen Nio >4 1
steife Konsistenz Schlagzahlen Nio> 5 %1

In situ aufgeschlossene Boden

Klar erkennbar sind Auffullungen lediglich anhand von Fremdbestandteilen (abgeschatzt derzeit
<10 Vol. % Fremdbestandteile wie Beton-, Schwarzdecken, und Ziegelbruch, Plastik), die hier bei
fast allen Aufschliissen oberflachig bis in Tiefen zwischen ca. 0,2 und 1,1 m in lockerer bis meist
mitteldichter oder dichter Lagerung aufgeschlossen wurden. Daruber hinaus sind, aufgrund punk-
tueller Erkundungen, Schwankungen in der Machtigkeit als auch Zusammensetzung nicht auszu-
schlieBen. Ansonsten unterscheiden sich die oberflachig vorhandenen Bdden (aufgefillt / umgela-
gert) nicht mafRgeblich von den anstehenden Bdden und weisen allgemein eher nichtbindige Ei-
genschaften, aufgrund eines geringeren Feinkorngehalts auf.
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Unterhalb der anthropogenen Aufflillungen stehen Verwitterungssande mit Anteilen an Schluff und
Kieskorn an, die den Bodengruppen SU* (schwach bindig, steife Konsistenz, Bodenklasse 4), aber
meist SU (nichtbindige Boden mit Feinkornanteil zwischen 5 — 15%, Bodenklasse 3) von mitteldich-
ter bis sehr dichter Lagerung bis in Tiefen von etwa 1,3 m bis 2,4 m an. Dies ist rein auf die Boden-
ansprache in den Bohrungen bezogen.
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Unterhalb der genannten Tiefen ist die Ubergangszone zum Sandstein anzunehmen.

Partiell wurden unterhalb der Auffullungen Béden mit organischen Anteilen und Wurzeln aufge-
schlossen, die bspw. bei RB2 einen so grof3en Glihverlust aufweisen, dass diese im Zuge spaterer
Bebauung ausgetauscht werden muassten, sofern dort gezielt Lasten abgetragen werden sollen.
Andernfalls kann es zu bauwerksunvertraglichen Setzungen kommen im Zuge von Verrottung.

Da die Schlagzahlen der Rammsondierungen teils pro 10 cm Eindringtiefe bei < 3 liegen wird in
folgender Tabelle die Tiefenlage des tragfahigen Baugrundes im Bezug auf die DPH im Sinne der
DIN 1054 aufgefuhrt. Bei nichtbindigen Boden geben Rammsondierungen im Gegensatz zu Ramm-
bohrungen ein differenzierteres und detaillierteres Bild, weshalb bei der grundséatzlichen Bewertung
im Hinblick auf die Tragfahigkeit die Rammsondierungen in den Fokus zu stellen sind.

Tabelle 5: Tiefenlage ,tragféhiger Boden im Sinne der DIN 1054

AP - Ansatzpunkt »tragfahiger* Baugrund »tragfahiger Baugrund
DPH [m unter Ansatzpunkit] Hoéhe [ca. m (i NHN]
1 1,0 299,7
2 1,2 299,2
3 1,6 299,1
4 1,4 Im Sinne gutachterlicher
MaRig tragfahig aber ab GOK Toleranz ab 300,4
5 0,0 300,6

Fazit
Zur Orientierung ist Anlage 2 heranzuziehen.

Im Zuge der Erdarbeiten sind weitestgehend Boden der Bodenklasse 3 und 4 zu bearbeiten.
Oberflachig ist auch Oberboden mit Wurzelwerk vorhanden, der grundsatzlich abzutragen
ist vor Uberbauung. Partiell ist auch in der Tiefe noch etwaig alter Oberboden vorhanden -
siehe RB 2 (1,1-1,3 m). Je nach spaterer Griindungsart und Griindungshéhe werden ergan-
zende Baggerschurfe empfohlen, damit das AusmaRB eines etwaig uberschutteten Oberbo-
dens deutlich wird und im Zweifelsfall ist dieser auszuheben.

Im Hinblick auf das Ergebnis der Erkundungen lasst sich der Baugrund relativ einheitlich
bewerten. Es liegen flachig Sande vor, die nach erster Einschatzung liberwiegend nachver-
dichtet werden kénnen und dann einen durchgehend tragfdhigen Baugrund liefern konnen.
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4 Gebaudegriundung

41 Allgemeines

Die Angaben in diesem Bericht, der u. g. Griindungsvorschlag und die erdbautechnischen Hinweise
(Béschungswinkel, usw.) beziehen sich nur auf das unmittelbare Baufeld. Bei der Griindung ist
generell auf ein einheitliches (ggf. homogenisiertes) Grindungssubstrat zu achten.

Frostsicherheit

Generell ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter luft-
berihrten AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m vorzusehen. Bei Einzel- und Strei-
fenfundamenten unter nichtluftberiihrten AuRenwanden wird generell eine Einbindetiefe von 0,5 m
empfohlen. Bei Griindung mittels tragender Bodenplatte ist die Bodenplatte in den Bereichen, in
denen eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m unterschritten wird, mit Frostschiirzen zu versehen.

Annahmen nach [1]

Da keine Planunterlagen vorliegen, welche Auskunft (iber Griindungsart und Griindungshéhe vor-
geben, kann nur allgemein zur Gebaudegriindung Stellung bezogen werden. Nach Vorlage ent-
sprechender Planunterlagen kann ggf. detaillierter auf die Griindung eingegangen werden.

Belastungen

Angaben zur Belastung der Fundamente bzw. der Bodenplatte lagen zum Zeitpunkt der Berichter-
stellung nicht vor. Bei Vorliegen der tatsachlichen Wand- und Stitzenlasten werden gegebenenfalls
erganzende Grundbruch- und Setzungsberechnungen erforderlich. Generell kdnnen erganzende
Grundbruch- und Setzungsberechnungen durchgefiuhrt werden, sind jedoch nicht im Rahmen eines
Standardgutachtens (wie beauftragt) enthalten und mit Zusatzkosten verbunden.

Gebaudegriindung

Basierend auf den Aufschlussergebnissen ist eine Griindung mittels tragender, elastisch
gebetteter Stahlbetonbodenplatte auf einem Grindungspolster oder mittels Streifen-/Einzel-
fundamenten moglich.

Fundamente sind immer auf ausreichend tragfahigem Boden zu griinden — derzeit ist dahin-
gehend bei einer Einbindung von etwa 0,8 m ab GOK immer das Nachverdichten der Griin-
dungssohle vorzusehen. Dabei wiirde der Tiefenbereich bis etwa 1,3 m aufgewertet und
dann eine gute Tragfahigkeit fast Giberall (mindestens mitteldichte Lagerung) gegeben.
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4.2 Grundung mittels tragender Stahlbetonbodenplatte und Griindungspolster
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Bei Grindung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte empfehlen wir den Ein-
bau eines lastabtragenden Grindungspolsters zur Reduzierung der Absolutbetrage der Setzungen
und zur Vergleichmafigung der Differenzsetzungen. Um Spannungsspitzen zu vermeiden und zur
Homogenisierung des Baugrunds, ist es ratsam, auch in Bereichen von ausreichender Tragfahig-
keit ein Grindungspolster einzubauen.

GRUNDUNG (kurz)

Je nach Griindungshohe ist ein Auf- oder Abtrag von Boden erforderlich. Wir empfehlen
vorab jedoch mindestens die oberen 50 cm abzutragen, bevor ein Griindungspolster aufge-
bracht wird, da in dieser Schicht mit erhohtem Wurzelanteil sowie Fremdbestandteil zu rech-
nen ist. Die Sohle ist dann intensiv nachzuverdichten und sollte im Nachgang eine mindes-
tens mitteldichte bis dichte Lagerung aufweisen. Die Machtigkeit eines Griindungspolsters
ist abhangig von der spateren Griindungshéhe und erwarteten Belastung. Vorab ist mit
mind. ca. 30 cm klassiertem Schotter zu rechnen.

Die Angaben kénnen nach Vorlage entsprechender Planung ggf. angepasst werden.

Bei groReren Auffullhéhen empfehlen wir zur Qualitatssicherung entsprechende Lastplat-
tendruckversuche (siehe Kapitel 4.3) durchzufiihren.

Bei Griindungspolstern, die mit der Unterkante spater ca. 80 cm unterhalb der GOK liegen,
konnen bei Verwendung von klassiertem F1 Material auch die Frostschiirzen entfallen.

Sollten partiell auf der Aushubsohle auch an anderer Stelle stark setzungsanfallige Boden
von nur breiig-weicher bis weicher Konsistenz anstehen, sind diese auszuheben und durch
ein Griindungspolster bis zur geplanten Griindungshéhe der Bodenplatte zu ersetzen. Lo-
cker gelagerte Sande sind grundsatzlich erst nachzuverdichten.

Nach Moglichkeit ist der teils uberschittete Oberboden auszutauschen bzw. durch ergan-
zende Baggerschiirfe das AusmaR zunachst festzustellen. Erst dann kénnen entsprechende
MaBRnahmen benannt werden.
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BETTUNGSMODULN

Bei Wahl einer Grindung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte und o. g.
Grindungspolster kdnnen flr die statische Vorbemessung basierend auf Erfahrungswerten bei ver-
gleichbaren Bauvorhaben bei ahnlicher Baugrundschichtung und Nachverdichtung der anstehen-
den Sande unter der Platte ansetzbare Bettungsmoduln von etwa 10 — 14 MN/m?® und in den
Randbereichen von etwa 18 — 22 MN/m?® abgeschatzt werden, die jedoch abhangig von den Be-
lastungen der Platte und den zu erwartenden Setzungen sind. Im Bereich mit direktem Lasteintrag
in felsigen Untergrund konnen die Werte auch um mind. 50% angehoben werden.

Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen
Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Es ist zu beachten, dass das Bettungsmodul ks (die rechnerische Sohlspannungsverteilung nach
der Beziehung ks = o/s), bzw. genauer die ,Bettungsmodul-Verteilung®, von der Geometrie oder
Last des Systems abhéngig ist und es sich nicht um eine Bodenkonstante handelt! Zur genauen,
projektspezifischen Bestimmung von ks sind detaillierte Setzungsberechnungen unter An-
satz der sich ergebenden Lastverteilung zu beauftragen.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass der Gutachter zur Abnahme der Griindungssoh-
len (formliche Sohlabnahme) zu bestellen ist, um die angenommenen Bodenparameter zu
tiberprifen und, falls notig, etwaige Zusatz- oder SondermafRnahmen (wie z.B. ein Mehr an
bendtigtem Bodenaustausch) anordnen zu kénnen.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungszahl (z. B. Schneider, Bautabellen fiir
Ingenieure, 20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungszahl im Verkehrswegebau mit
Plattendruckversuch (762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fiir die Bemessung von Fun-
damentplatten nicht zutreffend. Die Bettungszahlen sind durch Setzungsberechnung mit realer Ge-
ometrie und Belastung zu ermitteln. Bettungszahlen fiir Fundamentbemessungen diirfen ohnehin
nur dann auf Grundlage der Ergebnisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der
durch das Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet
wird.

Es besteht die Moglichkeit, bei Wahl dieser Grindungsmethode, mit den tatsachlichen Wand- und
Stutzenlasten (vereinfachter Lastenplan) ergdnzende Setzungsberechnungen zu beauftragen. Auf
Grundlage dieser Berechnungen kann evtl. ein optimierter Griindungsvorschlag (erforderliche Min-
deststarke des Griindungspolsters) erarbeitet und die genau ansetzbaren Bettungsmoduln ermittelt
werden.
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Wir empfehlen zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bis in eine Tiefe von ca. 80 cm unter geplan-
ter Gelandeoberkante an luftbertihrten Aufenseiten die Verwendung von frostsicherem, gut ver-
dichtbarem, grobkérnigem Hartsteinmaterial der Lieferkérnung 0/45 oder 0/56 (der Bodengruppe
GW zugehorig) als Fremdmaterial. Bei Verwendung dieses Materials kann, sofern eine ausrei-
chende Dranung vorliegt, auf gesonderte Frostschiirzen verzichtet werden.
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Griindungspolster und Arbeitsraumverfiillung

In tieferen Bereichen kénnen gut verdichtbare, grobkdrnige, gut kornabgestufte Erdstoffe der Bo-
dengruppen SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial der Lieferkdrnung 0/56
oder vergleichbares) eingebaut werden.

Der Verdichtungsgrad ist bei eingebrachten Griindungspolstermachtigkeiten von 250 cm zu kon-
trollieren und nachzuweisen (z.B. mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134; Anforderun-
gen: E\; 2 70 MN/m?; E.2/E1 £ 2,5) — siehe auch Kapitel 6.3.

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GréRenordnung Es = 35 - 45 MN/m? fir den Polsterkdrper an-
setzbar.

Bei einem in der Hohe gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen. Das
Schotterpolster ist Uber den Fundament- / Plattenrand hinaus im Lastausbreitungswinkel von 45°
herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m?) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen.

Das anstehende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nur statisch oder bei schlech-
ten Bodenverhaltnissen (weiche Konsistenz) gar nicht nachzuverdichten. Wir empfehlen den Aus-
hub mit glatter Schneide.
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4.3 Anforderungen an verdichtete Schuttungen
im Griundungsbereich von Bauwerken

Fur die Auffallungen im Griindungsbereich empfehlen wir die Verwendung von nichtbindi-
gen Boden als Auffullmaterial.

Fur Auffillungen im Grindungsbereich gelten hinsichtlich der fiir Regelfalle zuldssigen Bodenpres-
sungen die Anforderungen flur verdichtete Schittungen aus nichtbindigen oder bindigen Bodenar-
ten gemanR DIN 1054:2005, Kapitel 7.7.5.

Demnach werden in Abhangigkeit von der Bodenart (bindig/nichtbindig) und der Kornzusammen-
setzung (Ungleichférmigkeitszahl U = deo/d10) der Erdstoffe nachfolgende Mindestanforderungen
an den Verdichtungsgrad De; von Auffillungen im Grindungsbereich gestellt:

Nichtbindige Béden:

- eng, weit, und intermittierend gestufte grobkérnige Béden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE, GW,
Gl) sowie gemischtkdrnige Béden mit geringem Feinkornanteil, d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kor-
nern < 0,06 mm (Bodengruppen SU, GU, GT) mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3:

Lagerungsdichte D > 0,45 Verdichtungsgrad D, > 98 %

Der angegebene Mindestwert des Verdichtungsgrades Dp: entspricht etwa einer mitteldichten La-
gerung.

Die oben genannten Verdichtungsanforderungen an Auffilllungen im Griindungsbereich
sind durch geeignete Versuchstechniken zu priifen und nachzuweisen!
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Generell sind hierbei direkte Verdichtungskontrollen mittels Ersatzverfahren (Densitometerme-
thode oder Sandersatzverfahren) in Verbindung mit Proctorversuchen anwendbar.
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Wegen des erforderlichen Zeitaufwandes fir die Versuchsauswertung missen hierbei jedoch Ver-
zbgerungen im Bauablauf in Kauf genommen werden, oder es missen in Abhangigkeit der erst
zeitversetzt vorliegenden Prifergebnisse gegebenenfalls bereits eingebaute Lagen wieder abge-
schoben werden, um unzureichend verdichtete tiefere Lagen nachverdichten zu kénnen.

Um im Sinne eines raschen Baufortschritts bereits beim jeweiligen Priftermin vor Ort eine Aussage
bezlglich der erzielten Verdichtung treffen zu kénnen, ist die Durchfiihrung indirekter Verdichtungs-
kontrollen mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu empfehlen. Als Hilfskri-
terien werden hierbei anstelle des Verdichtungsgrades Dp: die Verformungsmoduln Ev1 und Ev:
sowie das Verdichtungsverhaltnis Evz/Ev1 bestimmt.

In Anlehnung an die Tabelle 9 der ZTV E-StB 17 kdénnen hierbei nachfolgende Richtwerte fir die
Zuordnung von Verdichtungsgrad Der, Verformungsmodul Ev2 und Verdichtungsverhaltnis Ev2/Ev1
angesetzt werden:

Bodengruppe SW/GW, SU/GU: Ev2 > 60-80 MN/m?
Ev2/Evi < 2,5 bei Dpr > 98 %

Der mit statischen Plattendruckversuchen erfassbare Tiefenbereich betragt ca. 0,6 m bis 0,9 m
(zwei- bis dreifacher Lastplattendurchmesser).

Bei dem erforderlichen Einbau in Lagen von maximal 30 cm sind insofern auf mindestens
jeder zweiten Lage Priifungen durchzufiihren.

Vor Einbau der ersten Lage ist das anstehende Planum intensiv nachzuverdichten. Es sollte nur
statisch wirkendes Verdichtungsgerat eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des Untergrundes
nicht zu verschlechtern.

Auf eine ausreichende Entwasserungsmdglichkeit des jeweiligen Arbeitsplanums (Langs- bzw.
Quergefalle, Entwasserungsgraben) ist unbedingt zu achten. Die allgemeinen Empfehlungen und
Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinflussen (z. B. ZTV E-StB 17) sind zu be-
achten.

Alternativ kann die Prifung am Ende der Aufflllarbeiten mittels Rammsondierungen erfolgen.
Sollten sich dann jedoch Schwachstellen zeigen, ware ein erneuter Ausbau des Materials und Wie-
dereinbau die Folge - mit entsprechender Bauverzogerung!
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Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinflisse empfehlen wir bei Grindung mittels Streifenfundamenten, eine Sauber-
keitsschicht aus Magerbeton (Starke ca. 5 — 10 cm) unverzuglich nach Aushub und Abnahme der
Fundamentgraben einzubauen. Fir typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten
und Fundamentabmessungen — sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte flr
Bemessungswerte des Sohlwiderstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8). Als eine wesentliche Anwen-
dungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Festigkeit des Baugrunds in einer
Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundamentbreite, mindestens aber 2,0 m ent-
spricht.
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44 Grundung mittels Einzel-/Streifenfundamenten

Eine Grindung mittels Fundamenten nach dem Regelfall setzt eine durchgangig ausreichende
Festigkeit des Baugrundes voraus, die bei Nachverdichten der jeweiligen Grindungssohlen durch-
gangig ab etwa 0,8 m zu erwarten ist. Die Grindung hat auf nichtbindigen Béden von mind. mittel-
dichter Lagerung zu erfolgen. Sofern dies nicht auf gleicher Hohe gegeben ist, sind die Fundamente
tieferzufuhren. Zur Abschatzung des Sohlwiderstands sind die in nachfolgender Tabelle dargestell-
ten Werte anzuwenden.

Tabelle 6: DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1 (Bemessungswerte des Sohlwiderstands)

Ei P:_m:s:? f Bemessungswertecr,q des Sohlwiderstands [kN/m?]
inbindetiete bei Streifenfundamenten mit b bzw. b‘ von
des Fundaments

[m] 0,5m 1,0 m 1,5m 20m
0,5 280 420 560 700
1,0 380 520 660 800
1,5 480 620 760 900
2,0 560 700 840 980

Bei Unsicherheiten ist die Grindungssohle durch einen Gutachter, in Form einer férmlichen
Sohlabnahme zu begutachten, um festzulegen welcher Sohlwiderstand tatsachlich anzunehmen
ist.

Fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b < 2 diirfen die Tabellenwerte um 20% erhoht
werden.

+20%, falls a/b < 2 oder Kreisfundament.
-40%, falls GW in Héhe Fundamentsohle
-0%, falls GW mindestens b, bzw. b* Abstand, ansonsten Interpolation

Die Ausschopfung der in der DIN 1054 genannten aufnehmbaren Sohlspannungen kann zu Set-
zungen in der GréRenordnung von bis zu 2 cm flhren.
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Sollte diese Variante gewahlt werden, konnen genauere Angaben zu Bemessungswert des
Sohlwiderstands, aufnehmbaren Lasten, Setzungen und Bettungsmodule im Bezug zu den
Abmessungen der Fundamente durch erganzende Berechnungen erfolgen. Dazu ist es je-
doch essenziell detailliertere Planungsvorlagen zu erhalten.
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4.5 Schlussbemerkungen zur Gebaudegriindung

Bei jeder Art von Griindung sind die Griindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Griindungssohlen sind gegen gut ver-
dichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen. Gene-
rell ist auf ein einheitliches, gegebenenfalls zu homogenisierendes Griindungssubstrat zu achten.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinflisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolligem Ma-
terial (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bauphase
sicherzustellen.

Die Griindungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.
Falls im Zuge der Erdarbeiten auf Héhe der Griindungssohle Bdden von breiig-weicher Konsistenz

oder lediglich lockerer Lagerung aufgeschlossen werden, sind diese gegen geeignetes Material
auszutauschen.
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5 Gebaudeabdichtung

Bezuglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fur erdberuhrte Bauteile DIN 18533-1:2017-07 zu beachten. Die neue Norm bietet
Hilfestellungen zur Planung und Ausfuhrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise und detaillierte
Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuordnung verschiede-
ner Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normenreihe.

Wassereinwirkungsklasse

Fir die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse auf die erdseitige Abdichtung ist der Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert oder k-Wert) nach DIN 18130-1 zur Unterscheidung von stark was-
serdurchlassigem Baugrund (k > 10* m/s) oder wenig durchlassigem Baugrund (k < 10 m/s) zu
ermitteln.

Der vorliegende Baugrund ist als durchlassig bis schwach durchlassig zu bezeichnen (mind. k <
105 m/s).

Fir die Planung der Abdichtung erdberihrter Bauteile gilt:

Wenn eine standig zuverlassige Vorflut zur Verfligung steht, kann die Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E der DIN 18533-1 — Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erd-
bertihrten Wénden mit Drénung der DIN 18533-1 angewendet werden mit den Bedingungen:

Erdberihrte Wande und Bodenplatten sind W1.2-E zuzuordnen, wenn bei wenig wasserdurchlas-
sigem Baugrund k < 10E-4 m/s durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach DIN 4095
Stauwasser zuverlassig vermieden wird. Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert fil-
terfeste Dranschichten vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte
formstabile Dranleitungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine rlickstausichere Ableitung des
anfallenden Wassers in eine zuverlassige Vorflut. Die unterste Abdichtungsebene muss mindes-
tens 50 cm oberhalb des Bemessungswasserstandes (s. Kapitel 2.2) liegen.

Die Entwasserungsplanung ist Aufgabe eines Fachplaners und nicht des Baugrundgutachters.

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auferdem die planmaRige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533 vier
Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Risstiberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E) der
Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fur die Auswahl der Abdichtungs-
bauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils.

Diese spiegelt sich in den drei Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispiels-
weise durch unterschiedliche Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.
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6 Erdbautechnische Hinweise

6.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwinde

Diese dirfen in Boden Uber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstande fur Verkehrslas-
ten geman DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieende
Gelandeoberflache die folgenden Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m Ib20,60m a

¢ nichtbindige und weiche

bindige Boden T

maximal 1:10 <45 L E

& W

e mindestens steife Vi

bindige Bdden

maximal 1:2

a=t-125m

In mindestens steifen bindigen

Bdden Uber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn
der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Wand unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese mussen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bdschungsneigung
richtet sich unabhangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Berucksichtigung
der Zeit, wahrend der die Baugrube
offen zu halten ist und nach den &u-
Reren Einflussen, die auf die Bau-
grubenboschung wirken.

=060m b=060m

=0,60m

Boschungs-
winkel

In Regelféllen durfen Kurzzeitbdschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshohe Gber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fur Verkehrslasten gemaf DIN 4124 unter folgenden maximalen Béschungswinkeln herge-
stellt werden:
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nicht bindige Boden <45°
bindige Bdden < 45° bei weicher Konsistenz

< 60° bei mindestens steifer Konsistenz

Werden beim Baugrubenaushub Béden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Boschungshdhe der zulassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Bdschungswinkel gelten nur fiir Regelfélle. Geringere Boschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinfliissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Bodschungen von mehr als 5 m Hohe,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten bis einschliellich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der Aulienkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Béschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AulRenkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Bdschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstande von Fatrzeugen, Baumaschinen |‘ ! L I I [ I

oder Baugeraten bei Baugruben und Graben mit
Boschungen

bis 12 t Gesamtgewicht =1,00m
b SEE—
bei mehr ds 12 t bis 40 t Gesamtgewicht 22,00m

Chne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen
folgende Baschungswinkel nicht uberschrittan werden:

a) bei richthindigen oder waichen bindigen Baden.. g = 45°
b) bei steifen oder habfesten bincigen Boden........ 8 = 60°
C) b2 FalSin s s 3 = 807

84 Boschungswinkel

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasserhal-
tung (Pumpensiumpfe) ordnungsgemaf zu fassen und dauerhaft abzuleiten.
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6.2 Verbau

Allgemeine Hinweise

Sind die Platzverhaltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdschten
Baugrube nicht ausreichend und/oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender
Bebauung oder Belastung durch Fahrzeuge, bzw. liegt die Baugrube im Bereich des Grundwas-
sers/Schichtwassers, und ist dieses mittels offener Wasserhaltung nicht zu beherrschen, so ist die
Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen Verbau zu sichern. Es ist
eine Absturzsicherung zu installieren.

Der Baugrubenverbau ist so zu wahlen, dass bei Schicht- bzw. Grundwasserzufluss sichergestellt
ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausgeschwemmt wird.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endglltigen
Aushubsohle und des Riickbaus bis zur vollstandigen Verflllung des Grabens bzw. Arbeitsraumes
sichergestellt sein.

Der Verbau muss flr die héchsten zu erwartenden Belastungen in unguinstigster Stellung bemes-
sen sein. Hierbei sind insbesondere zusatzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, Lager-
stoffe usw. zu bertcksichtigen.

Alle Teile des Verbaus miussen wahrend der Bauausflhrung regelmaRig Uberprtft, ndtigenfalls in-
standgesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunterbrechungen,
nach starken Regenféllen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen Anderungen der
Belastung.

Anmerkung

Die im Abschnitt 6.1 ,Erdarbeiten, Baugruben- und Grabenaushub, Wasserhaltung” verwendeten
Graphiken wurden der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
entnommen.
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6.3 Wiederverwendung von Aushubbdden
nichtbindige Auffiillungen / Schotter / Sande

Die aufgeschlossenen Schichten des ungebundenen Oberbaus sowie teils auch in anderen Berei-
chen sind gemal visueller Begutachtung den Bodengruppen GW, GU, SW und SU nach DIN 18196
zuzuordnen.

Diese Bdden sind prinzipiell bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) fur die lagen-
weise verdichtete Arbeitsraumverfiillung, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung sowie zur Gelan-
deauffillung entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 geeignet, jedoch
Uberwiegend nicht auch mit der Bedingung der Frostsicherheit.

Boden mit hohem Feinkornanteil

Die teils bindigen Aushubbodden der Bodengruppen SU*, GU* kénnen erfahrungsgemaf nur bei
geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum entspre-
chend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 fir die lagenweise verdichtete Arbeits-
raum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung verwendet werden. Diese bindigen Béden sind auf-
grund ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines eng
begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1).

Vorab kann davon ausgegangen werden, dass die meisten oberflachigen Aushubbdden
(vorab ausgenommen sind die deklarierten ,,Problembereiche” mit erhohtem organischem
Anteil) direkt wieder verwendbar sind. Sollten die Béden langer gelagert werden, sind diese
vor Witterung zu schiitzen. Die partiell schwach bindigen Béden der Bodengruppe SU* (u.a.
bei RB5,6,7,8) als nicht wieder einbaufahig ohne ZusatzmaBnahmen gehandelt werden. Hier
sollte im Einzelfall entschieden werden.

Aufgrund der starken Wasserempfindlichkeit der aufgeschlossenen bindigen Béden kann sich der
Zustand bis und wahrend der Baumalinahme je nach Witterung schnell andern, sofern diese nicht
vor witterungsbedingten Einwirkungen geschutzt werden.

Hinweis
Die o. a. Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der

Aushubbdden. Einschrankungen der Verwertungsmdglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
durch eine Deklarationsanalytik bestimmt (siehe Abschnitt 6).

Allgemeine Informationen

Bindige Bdden von evtl. breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnasste nichtbin-
dige Bdden (nicht aufgeschlossen) sind nicht verdichtbar und durfen nicht wieder eingebaut wer-
den, da dies langfristig zu Setzungen fihren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von
weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-
Zement-Mischbindern zur Reduzierung des Wassergehalts méglich. Die sachgerechte Verdichtung
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erfordert auch bei glinstigen Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige
Ausbildung der Bdden abgestimmter Geratschaften (z. B. SchaffuRwalze, abschlieBende Uber-
gange mit Glattmantelwalze).

Seite 28

Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den spateren Wiedereinbau verwen-
det werden sollen, sind durch geeignete MalRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwi-
schenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder Aus-
trocknung) zu schitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise erfolgen.
Dabei sollte die Schitthéhe nicht gréRer als 0,30 m sein.

Die Boden, die fir den spateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind durch geeignete
Malnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden)
gegen Witterungseinflisse (Durchfeuchtung oder Austrocknung) zu schiitzen.

Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkdrnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder giiteliberwachtes Re-
cyclingmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56 oder 0/100 oder vergleichbares).

HINWEIS
ANALYTIK
Die o. a. Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der

Aushubbdden. Einschrankungen der Verwertungsmdglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
durch eine Deklarationsanalytik bestimmt (siehe Abschnitt 6).

Riickstellproben werden bis 3 Monate nach Berichtzusendung gelagert. In diesem Zeitraum ist
eine Nachbeauftragung méglich!
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Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen mussen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 2 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden. Es gelten somit
folgende Verdichtungsanforderungen:
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6.4 StraBenbau / Parkplatz / Erdplanum

bindige Boéden: Verdichtungsgrad Depr > 97%
Luftporengehalt n.<12 %

Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

nichtbindige Boden Verdichtungsgrad Der > 100%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten
Verdichtungsgrad Der > 98%

1,0 m unter Planum bis Dammsohle

Gleichermallen muss entsprechend der ZTV E-StB 17 auf dem Planum ein Verformungsmodul Ey2
> 45 MPa dauerhaft erreicht werden.

Bei qualifizierten Bodenverbesserungen ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von min-
destens 70 MPa erforderlich. Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkérnigem Boden GW
oder Gl ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens 100 MPa erforderlich, bei grob-
kérnigem Boden SW oder Sl ein Verformungsmodul von mindestens 80 MPa.

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen stehen im Bereich des Erdplanums uber-
wiegend Boden der Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 in_ meist mitteldichter Lagerung
an.

Bei den in Hohe des Erdplanums anstehenden gemischtkdrnigen Béden und teils bindigen grob-
kérnigen Boden mit erhdhtem Feinkornanteil der Bodengruppen SU und SU*, GU* nach DIN 18196
muss davon ausgegangen werden, dass die Tragfahigkeitsanforderung Ev2 > 45 MPa selbst unter
optimalen Bedingungen (geeigneter Wassergehalt, gute Witterungsbedingungen, geeignetes
Verdichtungsgerat, mindestens steife Konsistenz etc.) nicht bzw. nicht dauerhaft erfillt werden
kénnen. Vielmehr sind auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bauausfuh-
rung erfahrungsgemal erzielbare Tragfahigkeiten in der Gré3enordnung Ev2 ~ 30 - 40 MN/m? zu
erwarten.

Wir empfehlen grundsatzlich die meist nichtbindigen Sande zunachst intensiv nachzuverdichten.
Bereich mit erhéhtem Feinkornanteil sind dabei vorher auszutauschen und meist nicht geeignet
bzw. erreichen nicht immer die geforderten Werte.
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Die Einschatzung der Tragfahigkeit des Erdplanums von Verkehrsflachen im Rahmen der geotech-
nischen Baugrunduntersuchung ist schwierig und kann im Vorfeld nur abgeschatzt werden, gleich-
zeitig ist die Bestimmung der Tragfahigkeit des Erdplanums eine wichtige Aufgabenstellung im
Rahmen der StraRenplanung, um gegebenenfalls erforderliche Mehrdicken zur Herstellung ausrei-
chend tragfahiger Unterbauten benennen zu kdnnen.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse gehen wir bei derzeitigem Kenntnisstand davon aus, dass
zur Herstellung eines der Tragfahigkeitsanforderung E.. 2 45 MN/m? geniigenden Erdplanums
meist Nachverdichten reicht, evtl. partiell aber ein Bodenaustausch aus gebrochenen Hartstein-
material 0/45 oder 0/56 in einer Machtigkeit von ca. 0,1 -0,2 m erforderlich sein kann. Zur Herstel-
lung eines den Anforderungen der RStO 12 / ZTV E-StB 17 gentigenden Erdplanums sollte aus
diesem Grund im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch mit grobkérnigem Material ein-
bezogen werden.

Fir detailliertere Angaben sind erganzende Aufschliisse zu beauftragen!
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7 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung / Analytik
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71 Abfallrechtliche Deklaration

Die Untersuchungsflache wurde in -2- Horizonte untergliedert:
MP1: Auffullungen / Sande mit Fremdbestandteilen <10%
MP2: gewachsener Boden / Sande

Untersuchungsumfang: EBV

711 Abfallrechtliche Deklaration gemaR Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Ab dem 01.08.2023 tritt die Verordnung der Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung® in Kraft,
nach der bei Baumalinahmen anfallendes Aushubmaterial ist bei externer Entsorgung hinsichtlich
einer Verwertung Bundesweit nach den Kriterien der Verordnung tber Anforderungen an den Ein-
bau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung —
EBV) zu beurteilen. Hier sind Kategorien (BM/BG-0 bis BM/BG-F3) definiert, die unterschiedliche
technische Anforderungen an die Verwertung stellen. Die Verwertung von Boden und Bau-
schutt/Recycling-Material ist hierbei teilweise unterschiedlich geregelt. Boden-Gemische mit Uber
10 Vol.-% Fremdbestandteilen sind in EBV — Klasse BM/BG-F0* bis BM/BG-F3 zu beurteilen.

Grundsatzlich durfen mineralische Ersatzbaustoffe oder Gemische nur in technische Bauwerke ein-
gebaut werden, ,wenn nachteilige Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit und schadliche
Bodenveranderungen [...] nicht zu besorgen sind® (§19 EBV).

Fir den Einbau sind die in Anlage 2 der EBV aufgeflihrten Einbautabellen zu beachten, welche die
,Einsatzmadglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken®, in Abhan-
gigkeit der analysierten Schadstoff-Klasse regeln. Darlber hinaus werden in der Anlage 2 die Vor-
gaben hinsichtlich der Wasserschutzbereiche, den Grundwasserdeckschichten wie auch des erfor-
derlichen Sicherheitsabstands zum héchsten gemessenen Grundwasserstand berucksichtigt.

Die Einbauweisen werden in aufder- und innerhalb des Wasserschutzbereiches unterschieden. In-
nerhalb der Wasserschutzbereiche wird der Einbau auf glinstige Eigenschaften der Grundwasser-
deckschichten (Sand oder Lehm/Schluff/Ton, grundwasserfreie Sickerstrecke > 1m, zzgl. eines Si-
cherheitsabstand von 0,5 m) beschrankt. Auf3erhalb von Wasserschutzbereichen wird unterschie-
den in ,unglnstig“, ,glnstig — Sand“ und ,gunstig — Lehm/Schluff/Ton".

Die grundwasserfreie Sickerstrecke ist hierbei definiert als Abstand zwischen Unterkante Einbau-
héhe des mineralischen Ersatzbaustoffs und dem héchsten zu erwartenden oder aus den Messda-
ten stammende Grundwasserstand. Eine Beurteilung der Grundwasserdeckschichten erfolgt durch
einen Sachkundigen auf Grundlage bodenkundlicher Ansprachen von Bodenproben oder Bau-
grunduntersuchungen gemafl bodenmechanischen oder bodenkundlichen Normen.

" Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 2021
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In Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | ist der Einbau von mineralischen Er-
satzbaustoffen in technische Bauwerke unzulassig. In Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebie-
ten der Zonen Il darf nur Bodenmaterial sowie Gemische der Klasse 0 — BM-0 in technische Bau-
werke eingebaut werden (vgl. § 19 (6) EBV).
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Einbauweisen, die nicht in Anlage 2 EBV aufgeflhrt sind, kdnnen auf Antrag bei der zustandigen
Behdrde im Einzelfall zugelassen werden, sofern diese keine nachteilige Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderungen mit sich bringen. Eine solche
Einzelfallentscheidung kann auch fiir die Verwertung von Stoffen in technischen Bauwerken getrof-
fen werden, welche nicht in der EBV geregelt sind (vgl. § 21 EBV).

Die EBV regelt weder die Einstufung von Abfallen in einen Abfallschliissel nach Abfallverzeichnis-
Verordnung (AVV) noch trifft sie Regelungen hinsichtlich der Gefahrlichkeit von mineralischen Er-
satzbaustoffen. Es gelten stattdessen die Regelungen der AVV sowie die diesbezlglichen Rege-
lungen in den Landern [LAGA, FAQ zur EBV, Stand 07.02.2023].

7.1.2 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse

In den nachfolgenden Tabellen werden die Ergebnisse tabellarisch zusammengefasst und bewer-
tet.

Die Einstufung der Abfalle in einen Abfallschlissel wird nicht durch die EBV geregelt, diese erfolgt
durch die DepV. Die fiur die Einstufung maf3geblichen Parameter sind fett gedruckt hervorgehoben.

Die nachfolgenden Prifgegenstande werden gemal den geltenden Bestimmungen unabhangig
vom gewahlten Entsorgungsweg folgendermalfien eingestuft:
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A

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden

Beschreibung

MP_Auffiillungen

MP_Sande_RB1_RB9

Probenart

Kies, sandig; Sand, kiesig, schluffig,
tonig, z.T. mit Fremdbestandteilen < 10
Vol.-%

Bewertung nach S

Sand, kiesig, schluffig

Bewertung nach S

Entnahme durch

ES/UF (ICP)

Entnahmedatum

04.04

.2025

Entnahmestelle/-
Probe

Siehe Anlage 2
Homogenbereich A

Siehe Anlage 2
Homogenbereich B1

Befund

Quecksilber: 0,53 mg/kg
Zink: 100 mg/kg

Beurteilung

AVVs
In Anlehnung an LAGA

17 05 04 (nicht gefahrlicher Abfall)

17 05 04 (nicht gefahrlicher Abfall)

EBV (2021)

BM-0

BM-0*

Deponieklasse

Beurteilung

Bewertung und Hinweise

Im Projektgebiet wurden innerhalb der anstehenden Sande erhdhte Quecksilber und Zinkkon-
zentrationen im Feststoff vorgefunden, weshalb die Einstufung wie in obiger Tabelle beschrieben
erfolgt. Die Aufflllungen mit Fremdbestandteilen weisen dagegen keine Uberschreitungen auf. Hot
Spots sind jedoch auf dem Gelande nicht auszuschlief3en und die Analytik anhand der Mischpro-
eben aus Rammbohrungen nur orientierend zu sehen.

Wir raten generell jedoch Auffullungen von gewachsenen Béden im Zuge von Erdarbeiten getrennt

zu behandeln.
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8 Versickerungseignung der anstehenden Boden

8.1 Alilgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermégen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberflache und die Topografie der Bodenoberflache (Anfall von Oberflachenwasser) eine Rolle.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kommen fiir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Frage,
deren ki-Werte (Durchlassigkeitsbeiwerte) im Bereich von 1 x 107 bis 1 x 108 m/s liegen (Flachen-
versickerung 2 x 10°°m/s). Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser
eine ausreichend machtige, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m). Bei einer Bodenpas-
sage in entsprechender Grofienordnung wird ein Grof¥teil der zumeist partikelgebundenen Schad-
stoffe zurtickgehalten.

Der Abstand zwischen mittlerem héchstem Grundwasserstand (MHGW) und Sohle der Versicke-
rungsanlage (Machtigkeit des Sickerraums) muss mindestens 1 m betragen, damit eine ausrei-
chende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der fur die Versickerung herzustellenden Muldensohle sollte
so gering wie mdglich sein, um eine Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die
Sohle der Muldenflache sollte bei der Herstellung der Mulde so wenig wie moglich verdichtet wer-
den. Bei Aushub von gewachsenem Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung
durch die Baggerschaufel zu vermeiden.

Der Korrekturfaktor fuethode Stellt eine Bewertung der Bestimmungsmethode dar. Insbesondere me-
thodenspezifische Unsicherheiten der Ergebnisse werden mit diesem Faktor gewichtet. Informati-
onen zur Eignung von Bestimmungsmethoden sind ergdnzend mit Anhang A, Tabelle A.1 in Ab-
hangigkeit des Versickerungsverfahrens und der Bodenart gegeben. Vorzugsweise sollte der
Durchlassigkeitsbeiwert fir Planungen durch Feldversuche bestimmt werden.
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Tabelle 8: Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-k~-Wertes geméaR Anhang B des
Regelwerkes DWA A 138 (Ausgabe 2024)
. Korrekturfaktoren
Bestimmungsmethode
fMethode
Grof¥flachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (= 1 m?) 1
kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m?) 0,9
Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9
Open-End-Test 0,8
Sieb-/Schlammanalyse 0,1
Labormethoden Permeameter 07
(ungestorte, Probe, vertikale Probenahme) ’

8.2 Ermittlung des kf-Wertes
Ermittlung des kf-Wertes anhand der KorngroRenverteilung nach DIN 18123 (Labor)

Die Bestimmung des k~Wertes erfolgte naherungsweise anhand der Kornverteilung tber die em-
pirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/PAQUANT. Zur ndherungs-
weisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Untersuchungsgebiet anstehen-
den Boden wurde daher an -6- Bodenproben, u.a. im Bereich der Versickerungsanlagen die Korn-
grélenverteilung mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123 bestimmt (s. Anlage
4).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Glltigkeitsgrenzen zu beachten, zu-
dem ist zu berucksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewerten
ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Béden anwendbar (BEYER, HARZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die héhere Aussagegenauigkeit. FUr bindige
Bdden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfugung — die Aussagegenauig-
keit wird jedoch hier als maBig eingestuft.

Tabelle 9: Gliltigkeitsgrenzen

Hazen U>1 U<5 d10> 0,1 d10<0,5
Beyer U>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<5b

Zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes Uber eine Sieblinienauswertung ist nach dem Anhang
B des Regelwerkes DWA A 138 (2024) ein Korrekturfaktor von 0,1 zu bertcksichtigen, um der
Ungenauigkeit des empirischen Bestimmungsverfahrens Gber die Korngréf3enverteilung Rechnung
zu tragen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 10: Ergebnisse der kf-Wert-Bestimmung anhand der Korngré3enverteilung

. Bodengruppe Bemessungs-ki-Wert
Versuch Tiefe
Berechnungsmethode nach ki
RB/P [m uGOK]
DIN 18196 [m/s]

4/4 1,1-1,5 Seelheim SuU 3,2x10°%
7/4 09-13 MALLET/PAQUANT su* 5,4 x107
7/6 1,3-1,8 MALLET/PAQUANT Su 2,1 x10°¢
10/ 4 0,9-1,6 Seelheim SuU 3,0x10°
1113 0,3-0,6 Seelheim SuU 3,0x10°

115 0,9-1,6 Seelheim SuU 3,0x10°

Bewertung

Die Bdden sind daher gemaf DIN 18130 teils als durchlassig und teils als schwach durchlédssig zu
klassifizieren und fur eine gezielte Versickerung nach dem Arbeitsblatt DWA-A138 als bereichs-
weise geeignet und ungeeignet zu beurteilen.

8.3 Interpretation der Ergebnisse

Die untersuchten Béden weisen gemal Literaturangaben bereits Durchlassigkeitsbeiwerte k: zwi-
schen 10 und 107" m/s auf.

Die untersuchten Bodenproben wurden Uberwiegend als SU bzw. SU* klassifiziert, was gemaf DIN
18196 fur sandige, leicht bindige, feinkérnige Boden steht. Diese entsprechen typischerweise
Verwitterungsprodukten des Buntsandsteins, oft als sogenannte Verwitterungssande mit
Schluffanteilen.

e Die Mehrheit der Werte (3,0-3,2 x 107° m/s) liegt im Bereich gut durchlassiger Sande,
wie sie typisch fur Verwitterungshorizonte des Buntsandsteins sind. Solche Bdden las-
sen Sickerwasser relativ ungehindert durch.

e Einzelne niedrigere Werte (z. B. 5,4 x 107 m/s) deuten auf lokale Einlagerungen bindi-
gerer Bestandteile oder Feinanteil-Anreicherung (z. B. Schluff/Ton) hin — méglicher-
weise verursacht durch kleinrdumige Bodenschichtung oder lokale Staunassebereiche.

o Die Heterogenitat der gemessenen Durchlassigkeiten spricht fir ein inhomogenes Ver-
witterungsprofil, wie es bei verwittertem Buntsandstein haufig zu beobachten ist.

¢ In den Bereichen mit kf > 107 m/s ist eine Bodenversickerung technisch méglich, je-
doch sollte ein Mittelwert unter Berucksichtigung der inhomogenen Schichten angesetzt
werden.

¢ In Bereichen mit kf < 107® m/s ist mit reduzierter Versickerung und mdglicher Staunasse-
bildung zu rechnen.
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Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



B25050 VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung

Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn
INGENIEURE

GMBH
Geotechnik
Ingenieurgeologie
Umwelt/ Riickbau

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchlassigkeit fir gezielte Re-
genwasserversickerungen von 1 x 10® m/s an, demnach sind die anstehenden Lockergesteinsbo-
den fir eine Versickerung nach diesem Regelwerk teils geeignet und teils nicht geeignet!

Seite 37

Vorab ist jedoch auch das Ergebnis der Analytik berlcksichtigen, welches den Auffillungen keine
Grenzwertiiberschreitungen zuschreibt, jedoch den anstehenden Sanden (Materialklasse BM-
0*). Nach derzeitiger Ergebnislage waren im Bereich einer potenziellen Versickerung somit ge-
wachsene Bdden auszutauschen und durch BM-0 Material zu ersetzen. Wir weisen jedoch schon
jetzt darauf hin, dass im Zuge der Planungen oder spatestens bei Baubeginn erneut eine detaillierte
Analytik mit Probenahme nach PN98 erfolgen sollte, damit nicht unnétig Boden ersetzt werden, die
etwaig unbelastet sind, da die Angaben hier nur orientierend sind.

Eine Versickerung direkt im Festgestein ist nicht zulassig. Da die Sande zur Tiefe hin sehr dicht
gelagert sind, empfehlen wir bei Eignung der Materialien mit dem Bagger die Sande etwas zu lo-
ckern, damit der Porenraum optimal genutzt werden kann.

Sind die k-Werte < 1-10°m/s, stauen Versickerungsanlagen lange ein, und es kénnen anaerobe
Verhaltnisse auftreten, die Rickhalte- und Umwandlungsvermégen negativ beeinflussen.

Gemal den wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben und Forderungen der Wassergesetze (Wasser-
haushaltsgesetz und Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz) soll das anfallende, nicht behand-
lungsbediuirftige Niederschlags- bzw. Oberflachenwasser mdglichst dezentral zurlickgehalten und,
wenn moglich, am Entstehungsort versickert werden. Es sind alle vertretbaren Moglichkeiten einer
Niederschlagswasserverwertung und -versickerung bzw. Zwischenspeicherung auszuschoépfen.

Sollten Versickerungsanlagen hergestellt werden, sind diese entsprechend groB8 zu dimen-
sionieren und die Situation im Versagensfall (Uberlaufen der Anlagen) hinreichend zu priifen
und entsprechende Vorkehrungen bei den Planungen zu beriicksichtigen.

Allgemeiner Hinweis

Auch wenn die Durchlassigkeitsbeiwerte auBerhalb der im Arbeitsblatt empfohlenen Grenz-
werte liegen, heit das nicht, dass die Versickerungsrate bei null liegt und eine Versickerung
absolut nicht moglich ist. Lediglich die Berechnungsformeln zur Dimensionierung einer Ver-
sickerungsanlage konnen nicht mehr herangezogen werden. Wasser wird auch in Béden mit
geringeren ki-Werten als nach DWA-A 138 genannten versickern, es dauert nur wesentlich
langer.

Sollten Versickerungsanlagen hergestellt werden, sind diese entsprechend groB zu dimen-
sionieren und die Situation im Versagensfall (Uberlaufen der Anlagen) hinreichend zu priifen
und entsprechende Vorkehrungen bei den Planungen zu beriicksichtigen. Es sollte bspw.
ein schadloser Uberlauf in das Kanalnetz oder andere Retentionsrdume / unbebaute Flichen
vorgesehen werden.
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9 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bedirfen deshalb stets der Uber-
prifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschlisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtmachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
koénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlieRen. Die ICP Ingenieure GmbH behalt sich daher eine Uberpriifung
der Grindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub- und Grindungssohlen
(nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergédnzende Ausflihrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP In-
genieure GmbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzuflihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung

der ICP Ingenieure GmbH nicht zul&ssig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieure GmbH

%
oy - —
B30 )°
Gerygferband Deuscher
6 v’vissunsch
’
/ gez.
Fr. fhann ) Pascal Begon
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (B.Eng., B.Sc. UGW)
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ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Hohe: 295,58 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, humos, Gras, DN 80; schwach bp3 | P1 0.05
Wurzeln feucht
b) sehr locker gelagert - locker gelagert
0.05
c) d) sehr leicht zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, DN 80; feucht bp3 | P2 0.40
Wurzeln, Schwarzdecken-, Ziegelbruch
b) locker gelagert - méRig locker gelagert
0.40
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffillung, Sand, schwach schluffig, kiesig, DN 80; feucht bp3 | P3 0.70
Ziegelbruch
b) maRig locker gelagert
0.70
c) d) leicht zu bohren e) braun
maRig schwer zu b
f) ) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, Wurzeln, DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P4 1.10
Ziegelbruch AP, DN 60 ab 1,00
- m u AP; feucht
b) maRig locker gelagert
1.10
c) d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) ) h) i)
[SU]
a) Sand, schwach schluffig DN 60; schwach bp3 | P5 1.30
feucht
b) dicht gelagert
1.30
c) d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren - schwer zu
f) ) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 2 Hohe: 295,58 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 60; schwach bp3 | P6 1.60
feucht,
b) di - Bohrstillstand,
dicht gelagert - sehr dicht gelagert kein Wasser
1.60 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 295,41 m i NN 04.04.2025
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, schwach humos, schwach schluffig, DN 80; feucht bp3 | P1 0.10
Wurzeln, Ziegelbruch
b) locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, kiesig DN 80; feucht bp3 | P2 0.60
b) maRig locker gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffillung, Sand, schwach schluffig, Wurzeln DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P3 1.10
AP, DN 60 ab 1,00
m u AP; feucht
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
1.10
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Sand, humos, Wurzeln, Sandsteinbruch DN 60; feucht bp3 | P4 1.30
b) locker gelagert
1.30
c) d) leicht zu bohren e)
f) g9) h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Wurzeln DN 60; feucht bp3 | P5 1.60
b) maRig locker gelagert
1.60
c) d) leicht zu bohren e) braunrot, braun
maRig schwer zu b
f) g9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB2 /Blatt:2 Hohe: 295,41 m G NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 60; schwach bp3 | P6 1.80
feucht,
b) - Bohrstillstand,
sehr dicht gelagert kein Wasser
1.80 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe: 295,51 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, Wurzeln, Plastik, DN 80; feucht bp3 | P1 0.30
Sandsteinbruch
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
maRig schwer zu b
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, schluffig, Wurzeln, Ziegelbruch DN 80; feucht bp3 | P2 0.50
b)
0.50
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren - schwer zu schwarz
f) g) h) i)
[SU*]
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 80; feucht bp3 | P3 1.00
b) dicht gelagert
1.00
c) d) schwer zu bohren e) braunrot
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 60; feucht bp3 | P4 1.30
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
1.30
c) d) maRig schwer zu €) braunrot
bohren
f) g9) h) i)
SuU
a) Feinsand, schwach schluffig DN 60; feucht bp3 | P5 2.10
b) maRig locker gelagert
2.10
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) g9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt:2 Héhe: 295,51 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 60; schwach bp3 | P6 2.40
feucht,
b) di - Bohrstillstand,
dicht gelagert - sehr dicht gelagert kein Wasser
2.40 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 4  /Biatt: 1 Hohe: 295,48 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, schwach schluffig, humos, Gras, DN 80; schwach bp3 | P1 0.15
Wourzeln, Sandsteinbruch feucht
b) sehr locker gelagert - locker gelagert
0.15
c) d) sehr leicht zu e) dunkelbraun
bohren - leicht zu
f) g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, kiesig DN 80; feucht bp3 | P2 0.80
b) maRig locker gelagert
0.80
c) d) leicht zu bohren e) braunrot
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, humos, schwach kiesig, Wurzeln, DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P3 1.10
Ziegelbruch AP, DN 60 ab 1,00
m u AP; feucht
b) maRig locker gelagert
1.10
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) ) h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 60; feucht bp3 | P4 1.50
b) maRig locker gelagert
1.50
c) d) leicht zu bohren €) braunrot
f) ) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 60; schwach bp3 | P5 2.00
feucht,
b) di Bohrstillstand,
dicht gelagert kein Wasser
2.00 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) ) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchaehende Gew . Brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB5  /Biatt: 1 Hohe: 295,26 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, kiesig, humos, Gras, Wurzeln, DN 80; feucht bp3 | P1 0.20
Schotter
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.20
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, kiesig, DN 80; feucht bp3 | P2 0.60
Sandsteinbruch
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun, braunrot
bohren - schwer zu
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffillung, Sand, schluffig, kiesig, Kohlebruch DN 80; feucht bp3 | P3 0.90
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.90
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren - schwer zu
f) 9) h)[suj- | i
[SU”
a) Sand, schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80 bis 1,00 m u | bp3 | P4 1.70
AP, DN 60 ab 1,00
b) m u AP; feucht
1.70
C) steif d) leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
SuU*
a) Sand, schwach schluffig, schwach grobkiesig, schwach DN 60; schwach bp3 | P5 2.40
feinkiesig feucht,
b) - Bohrstillstand,
sehr dicht gelagert Loch zu bei 2,20 m
2.40 u AP
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchaehende Gew . Brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 6  /Biatt: 1 Héhe: 295,59 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, schluffig, humos, Schotter, DN 80; feucht bp3 | P1 0.10
Sandstein-, Betonbruch
b) locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
grau
f) 9) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schluffig, schwach mittelkiesig, DN 80; feucht bp3 | P2 0.30
Kohlebruch
b)
0.30
C) steif d) leicht zu bohren €) braunrot
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
[SU”]
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, DN 80; feucht bp3 | P3 0.60
Sandsteinbruch
b) maRig locker gelagert
0.60
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, mittelkiesig DN 80; feucht bp3 | P4 1.00
b)
1.00
c) steif d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Feinsand, schwach schluffig DN 60; feucht bp3 | P5 1.30
b) maRig locker gelagert
1.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 @ Gow Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB6  /Blatt:2 Hohe: 295,59 m G NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, kiesig DN 60; schwach bp3 | P6 1.60
feucht,
b) i Bohrstillstand,
dicht gelagert kein Wasser
1.60 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB7  /Biatt: 1 Hohe: 295,34 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos, Gras, Wurzeln DN 80; schwach bp3 | P1 0.05
feucht
b) sehr locker gelagert - locker gelagert
0.05
c) d) sehr leicht zu e) dunkelbraun
bohren - leicht zu
f) g) h) i)
OH
a) Feinsand, schwach kiesig, schwach schluffig, humos, DN 80; schwach bp3 | P2 0.15
Wurzeln feucht
b) locker gelagert
0.15
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
mafig schwer zu b
f) g) h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80; feucht bp3 | P3 0.50
b) maRig locker gelagert
0.50
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, Wurzeln DN 80; feucht bp3 | P4 0.90
b) maRig locker gelagert
0.90
c) d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) g9) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80 bis 1,00 m u | bp3 | P5 1.30
AP, DN 60 ab 1,00
b) mani - m u AP; schwach
maRig locker gelagert - dicht gelagert feucht - feucht
1.30
c) d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren - schwer zu
f) g9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB7  /Blatt:2 Hohe: 295,34 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, mittelkiesig, schwach DN 60; schwach bp3 | P6 1.80
grobkiesig, Sandsteinbruch feucht,
b) di - Bohrstillstand,
dicht gelagert - sehr dicht gelagert kein Wasser
1.80 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchashende Gew . Brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 8 / Blatt: 1 Hohe: 295,68 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark sandig, Schotter, Beton-, DN 80; feucht bp3 | P1 0.35
Schwarzdecke-, Ziegelbruch
b) dicht gelagert - sehr dicht gelagert
0.35
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[GW]
a) Auffiillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig, DN 80; feucht bp3 | P2 0.55
Recyclingmaterial, Beton-, Schwarzdecken-, Ziegelbruch
b) dicht gelagert
0.55
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[GU]
a) Sand, schluffig DN 80; feucht bp3 | P3 0.90
b)
0.90
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren - schwer zu
f) ) h) i)
Su*
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, teilw. Kernverlust DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P4 1.30
AP, DN 60 ab 1,00
b) - m u AP; schwach
sehr dicht gelagert feucht,
1.30 Bohrstillstand,
c) d) sehr schwer zu e) dunkelbraun Loch zu bei 1,00 m
bohren u AP
f) ) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB9  /Biatt: 1 Hohe: 296,66 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark sandig, Wurzeln, DN 80; feucht bp3 | P1 0.20
Schwarzdecken-, Ziegelbruch
b) dicht gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
[GW]
a) Auffiillung, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig DN 80; feucht bp3 | P2 0.50
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.50
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig DN 80; feucht bp3 | P3 0.60
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P4 1.20
AP, DN 60 ab 1,00
b) di - m u AP; schwach
dicht gelagert - sehr dicht gelagert feucht,
1.20 Bohrstillstand,
c) d) schwer zu bohren e) braunrot kein Wasser
sehr schwer zu bo messbar
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Bon He durchashende Gew . Brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 10  /Blatt: 1 Hohe: 294,35 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark sandig, humos, schwach DN 80; feucht bp3 | P1 0.20
schluffig, Gras, Wurzeln
b) maRig locker gelagert
0.20
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) i)
[OH]
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, Wurzeln DN 80; feucht bp3 | P2 0.30
b) maRig locker gelagert
0.30
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80; feucht bp3 | P3 0.90
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.90
c) d) schwer zu bohren e) braunrot
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, mittelkiesig, grobkiesig, DN 80 bis 1,00 mu | bp3 | P4 1.60
Sandsteinbruch AP, DN 60 ab 1,00
b) di - m u AP; feucht,
dicht gelagert - sehr dicht gelagert Bohrstillstand,
1.60 kein Wasser
c) d) sehr schwer zu e) braunrot messbar
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP Ingenieure GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B25050
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 2
Fax: 06374-80507-7 ur Bonrungen onne durchgenende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Neukircherstralte 35, Enkenbach-Alsenborn
Datum:
Bohrung RB 11 / Blatt: 1 Héhe: 293,61 m i NN 04.04.2025
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, Gras, Wurzeln DN 80; feucht bp3 | P1 0.10
b) locker gelagert - méRig locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f) g) h) i)
OH
a) Feinsand, schwach schluffig, Wurzeln DN 80; feucht bp3 | P2 0.30
b) maRig locker gelagert
0.30
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Wurzeln DN 80; feucht bp3 | P3 0.60
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braunrot
bohren
f) ) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, kiesig, Sandsteinbruch DN 80; feucht bp3 | P4 0.90
b) dicht gelagert
0.90
c) d) schwer zu bohren €) braunrot
f) ) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schluffig, grobsandig, kiesig, DN 80; schwach bp3 | P35 1.60
Sandsteinbruch feucht,
b) di - Bohrstillstand,
dicht gelagert - sehr dicht gelagert kein Wasser
1.60 messbar
c) d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) ) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Sondierstillstand, kein Wasser messbar

Dachuberstand, Norden

2.00

Bohrstillstand, kein Wasser messbar

.0
%2 sehr dicht
o:-

mogliche Erweiterungsflache Norden

300,74 m GNN
m GNHN ’ RB 4
H 301.0(Schlagzahlen je 10 cm DPH 2 RB 2
0 5 10 15 300,41 m UNN
0 300,48 m i NN Schlagzahlen je 10 cm 300.41 m & NN
I 0 5 1015
T o .
| bp3P1 0.15 | A | o Aufflllung, Sand 0
05 | NS dunkelbraun, schwach schluffig, [OH] l #bﬁ? %t?;ﬂ A
. ‘B humos, Gras, Wurzeln, Sandsteinbruch 16 .
300.00 [ el o215
: e Auffiillung, Sand 0.5

—'|J _._; : braunrot, schwach schluffig, kiesig [SU] ’ [ bp3 P2 0.60 |aa|

1.0 bp3 P2 0.80 |°=|® 0.80
1 K : Auffillung, Sand, Oberboden -

bo3 P3 1.10 | ‘| ® dunkelbraun, humos, schwach kiesig, [OH]

f P o\ Wurzeln, Ziegelbruch 1.0 bp3 P3 1.10

1.5 * .| e __1.10
J_—l U Mittelsand bp3 P4 1.30

299.00 bp3 P4 1.50 - :. braunrot, feinsandig, schwach schluffig, —

| . \‘o schwachfqrobsandig, Sandste}cbruch 1.5 _ 27bp3 P5 1.60

2.0 20 el Sandk 13,2 x10%-5m/s "3 P6. 1.80

o0 . . . .
- 2(1) bp3 P5 2.00 _, e braunrot, schwach schiuffig, kiesig, Sondierstillstand, kein Wasser' messbar
Sandsteinbruch

Auffillung, Sand
braun, schwach humos,
schwach schluffig, Wurzeln,
Ziegelbruch

Auffillung, Sand
braunrot, schwach schluffig,
kiesig

Auffillung, Sand
dunkelbraun, schwach
schluffig, Wurzeln

Sand, Oberboden

humos, Wurzeln, Sandsteinbruch

Sand
braunrot, braun, schwach
schluffig, kiesig, Wurzeln

Sand
braunrot, schwach schluffig,
kiesig

Bohrstillstand, kein Wasser messbar

298.00
297.00
Legende RB
o | . ~ =] .
§ locker A Auffillung (A) Feinsand (fS) Legende DPH
e
e mitteldicht ] - breiig / sehr locker
.:. LToﬁ (H) ) Sand (S) |:| weici / locker
3¢ dicht T witersand (ms) [ schistt (W) [ ] steif/ mitteldicht
& | ~— ! ]

halbfest / dicht
fest / sehr dicht

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (04.04.2025) bei den dargestellten Aufschliissen bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

DPH 1 RB 1
300,58 m UNN
Schlagzahlen je 10 cm 300,58 m i NN

0 5 1015
0

77/@9;);/?1///0.9% e Auffiillung, Feinsand
A dunkelbraun, schwach schluffig, [OH]
—] bp3 P2 0.40 . humos, Gras, Wurzeln
[OH] T =) e\ 0.05
0.5 o |\e Auffiillung, Sand
bp3 P3 0.70 |==] braun, schwach schluffig, schwach [SU]
ale kiesig, Wurzeln, Schwarzdecken-,
[SU] A Ziegelbruch
1.0 ‘B
- oP3 P4 110 L Auffillung, Sand
bp3 P5 1.30 |==| braun, schwach schluffig, kiesig, [SU]
25 ae Ziegelbruch
: 50 bp3 P6 1.60 [ .} Auffullung, Sand
Sondierstillstand, kein Wasser messbar dunkelbraun, schwach schluffig, [SU]
Wurzeln, Ziegelbruch
Sand (SU)
braunrot, schwach schluffig SU
Sand (SU)
braunrot, schwach schluffig, kiesig SU
1.60

Bohrstillstand, kein Wasser messbar

HOMOGENBEREICHE / Analytik

[ ] A-Auffilllungen - BM-0
[ ] B1 - Nichtbindige Béden - BM-0*
|:| X1/X2 - Ubergangszone / Fels

Darstellung in X-Richtung unmafRstablich / Anordnung in Anlehnung an Lageplan

Projekt:

VGV Enkenbach-Alsenborn

Anlage 3.1

INGENIEURE | Bebauung Neukircherstraflte 35
GMBH Enkenbach-Alsenborn
Geotechnik

Ingenieurgeologie
Umwelt / Riickbau
Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Baugrunduntersuchung

zu Bericht Nr.:

B25050

Rammdiagramme / Bohrprofile

Dat.: 04.04.2025

Héhenmafstab: 1: 40

Bearb.: LH /MR




Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (04.04.2025) bei den dargestellten Aufschliissen bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

Neuerrichtung geschlossen / Produktion Dachuberstand, Suden
DPH 4 RB 6 Rasengittersteine Osten DPH 5 RB 9
_m3l.(|)l\11|-(|)l; 30059 m GNN RB 7 300,66 m UNN
. Schlagzahlen je 10 om ) Schlagzahlen je 10 cm 300.66 m i NN
o 5 1015 300,59 m i NN 000 5 10 15
0.0 - 7 © : 300,34 m i NN ' TETETH o |ee Auffiillung, Kies
#Wﬁ%%ﬁ}”&,}% —A Auffiillung, Sand ) | 77@7@“’3 P1AO'20 o . _lee grau, stark sandig, Wurzeln,  ([GW]
I bp3 P2 0.30 |. A | dunkelbraun, grau, schluffig, - | < To |\ Schwarzdecken-. Ziegelbruch
P <0 e humos, Schotter, Sandstein-, bp3 P1 0.05 % Sand L bo3 P2 050 | .2 *8_0.20 '
T [} Betonbruch bp3 P2 0.1¥ dunkelbraun, schluffig, humos, 0.5 bp3 P3 0.60 B oo Auffillung, Sand
300.00 05 bp3 P3 0.60 Auffiill Sand Gras, Wurzeln I P ’ dunkelbraun, schwach [SU]
— utiuliung, san bp3 P3 0.50 . [ ae kiesig, schwach schluffig
| braunrot, schiuffig, [SU Feinsand | oo
I bp3 P4 1.00 schwach mittelkiesig, dunkelbraun, schwach kiesig, schwach 10 Sand
1.0 — Kohlebruch bp3 P4 0.90 schluffig, humos, Wurzeln gg bp3 P4 1.20 braun, schwach kiesig,
. ' schwach schluffig
bp3 P5 1.30 Sand Sand 50
——II_ ;o dunkelbraun, schwach dunkelbraun, schwach schluffig, Sondierstillstand, kein Wasser messbar - Sand
e ) - g = g:?(?éé?nhgzjgz o e fleso, Sandstembrech braunrot, schwach schluffig, -SU
. 53 0.60 Mittelsand kiesig, Sandsteinbruch
1.20
o - 50 Sand . dunkelbraun, schluffig, feinsandig, SU* Bohrstillstand. kein W b
Sondierstillstand, kein Wasser messbar br-?tumon ‘schwach schluffig, bp3 P6 1.80 schwach groﬁ?”digswﬁze'“ 1 O/\ 7 / ohrstillstand, kein WWasser messbar
mittelkiesig : i X -7 m/s
1.00 Sand T
Feinsand b t, schwach schluffig, kiesi su
duglkefflpraun, schwach S;a#dnsr:)ei,nsbiu\évﬁc SenuTg, esig. -
schluffig
298.00 L 1.30 Mittelsand
Sand braunrot, feinsandig, schwach schluffig, -
E]’aU_mOt schwach schluffig, schwach grobsandig, Sandsteinbruch
iesig 1.80 .
. A
1.60 Bohrstillstand, kein Wasser messbar kfl " 2’ 1 X 1 O -6 m/S
Bohrstillstand, kein Wasser messbar
297.00
HOMOGENBEREICHE / Analytik
[ ] A-Auffilllungen - BM-0
[ ] B1- Nichtbindige Béden - BM-0*
|:| X1/X2 - Ubergangszone / Fels
Legende RB
| steif o] Auffilung () [L3]  sand (s) Darstellung in X-Richtung unmaRstéblich / Anordnung in Anlehnung an Lageplan
I 5o
KB I — Projekt:
8 locker . - Anlage 3.2
_§_ Z Kies (G) .| Schiuff (U) Legende DPH VGV Enkenbach-Alsenborn 9
s mitteldicht — . - breiig / sehr locker gﬁg”lEURE Bebauung Neukircherstralle 35 2u Bericht Nr.:
H dicht Mittelsand (mS) :| weich / locker Enkenbach-Alsenborn B25050
s [ ] steif/ mitteldicht
o B . Geotechnik | Baygrunduntersuchun
& sehrdicht | 4]  Feinsand (fS) [ nhalbfest/dicht ipgereurgeclegl | ~719 °
* . I  fest/sehrdicht g%;gég';\g:;%szh Rammdiagramme / Bohrprofile Dat.: 04.04.2025
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 40 Bearb.: LH /MR




Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (04.04.2025) bei den dargestellten Aufschlissen bis zur jeweiligen Endteufe oder den genannnten Tiefen nicht nachweisbar.

versiegelte Flache Norden
Rasengittersteine Suden
Rasengittersteine Westen RB 8
m UNHN RB 3
n 301.00
RB 5 300,68 m i NN
300,51 m G NN
1 Auffillung, Kies
T e i 300,26 m i NN A grau, stark sandig, Schotter, Beton-, [GW]
* : ﬁelﬁg;ﬂ;”ni}] v%aac:ds ohiufia U] bp3 P1 . Schwarzdecke-, Ziegelbruch
bp3 P1 0.30 T Wurzeln, Plastik, Sandsteinbruch (=] Auffillung, Sand bp3 P2 2 . 3 i
bp3 P2 0.50 |4 l‘{\ 0.30 ' ' bp3 P1 0.20 | A | dunkelbraun, Kiosig P Auffiillung, Kies _
300.00 s Auffillung, Sand _ humos, Gras, Wurzeln, [OH] b B oo Botore Semvarmasoken-, ([GU]
aa|8e C\/ellbralun,zgchvsllsrz, rs]chluffig, [SU*] e Schotter bp3 P3 oo Ziegelbruch ' ' ’
R urzeln, Ziegelbruc bp3 P2 0.60 :
.- |es_0.50 9 Auffillung, Sand
bp3 P3 1.00 L 429 Sand Ky braun, braunrot, schwach [SU] b3 P4 S.:LT:’ schluffig SU*
. S braunrot, schwach schluffig, bp3 P3 0.90 | .| schluffig, kiesig, Sandsteinbruch & '
bp3 P4 1.30 |==| kiesig c. Sand
*oh\e\_1.00 an Auffullung, Sand .
® 3]
s S oo 2\ bansooress  (SULEU] A
' aa braunrot, schwach schluffig, o | Kohlebruch 130 B
. .| o kiesi ae 0.90 -
2 s 1.30 g o : Sand Bohrstillstand, Loch zu bei 1,00m
s Feinsand bp3 P4 1.70 = O braun, schluffig, kiesig, SuU*
bp3 P5 2.10 [ ° 5, braun, schwach schluffig o ': Sandsteinbruch
ol 210 ol 170
bp3 P6 2.40 |am 3 Sand kY Sand
p - [a| o% braunrot, schwach schluffig, . ::: braunrot, schwach schluffig,
298.00 kiesig ol ::: schwach grobkiesig,
2.40 bp3 P5 2.40 [F7] schwach feinkiesig
Bohrstillstand, kein Wasser messbar 2.40
Bohrstillstand, Loch zu bei 2,20m
297.00
HOMOGENBEREICHE / Analytik
[ ] A-Auffilllungen - BM-0
[ ] B1- Nichtbindige Béden - BM-0*
Legende RB [ ] X1/X2 - Ubergangszone / Fels
|| steif- halbfest [ a|  Auffillung (A
| A 9 (A)
: steif (o] Kies (G) Darstellung in X-Richtung unmafstablich / Anordnung in Anlehnung an Lageplan
. ]
(] i H .
s mitteldicht — Projekt:
H : , ' Anlage 3.3
% dicht Feinsand (fS) VGV Enkenbach-Alsenborn 9
c
o @ — INGENIEURE | Bebauung Neukircherstrale 35 : )
kel 5 GMBH zu Bericht Nr.:
¢ sehr dicht -, Sand (S) Enkenbach-Alsenborn
oo . 825050
el schiuff (V) ff,;’;ﬁ‘;ﬂ':g;o,ogie Baugrunduntersuchung
Fve . Umwelt / Riickbau
Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprof"e Dat.: 04.04.2025
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 40 Bearb.: LH /MR




Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (04.04.2025) bei den dargestellten Aufschlissen bis zur jeweiligen Endteufe oder den genannnten Tiefen nicht nachweisbar.

Bereich 1444/7

Westen

Kies (G)

- nordlich sudlich
n 301.00
300.00 RB 10
299,35 m i NN
o |a Auffillung, Kies
RB 11 bp3 P1 0.20 _Au S dunkelbraun, stark sandig, humos, [OH]
299.00 bp3 P2 0.30 o L O schwach schluffig, Gras, Wurzeln
’ o [ee 0.20
298,61 m i NN ° aa|ls Sand
P &5 dunkel_braun, schwach kiesig, schwach
bp3 P1 0.10 Feinsand bp3 P3 0.90 | aea e 03 Chiuffig, Wurzeln
bp3 P2 0.30 dunkelbraun, humos, Gras, Wurzeln '., “_.-_; ::: Sand <
Feinsand ot h ': braunrot', schwach schluffig, kiesig, -U
208.00 bp3 P3 0.60 braun, schwach schluffig, Wurzeln . . "" S,' 0.90 Sandsteinbruch
Mittelsand S Mittelsand _ .
bp3 P4 0.90 braunrot, feinsandig, schwach schluffig, kfi: 3.00 x 10A-5 m/s bp3 P4 160 * braunrot, feinsandig, schwach schiuffig, kfi: 3,00 x 10A-5 m/s
schwach grobsandig, Wurzeln . y schwach grobsandig, Sandsteinbruch
’ 1.60
Sand Bohrstillstand, kein Wasser messbar
braunrot, schwach schluffig, kiesig,
bp3 P5 1.60 Sandsteinbruch
297.00 Mittelsand
braunrot_, feinsandig, schwach grobsandig, kf| 3,02 X 1 OA-5 m/S
Sandsteinbruch
1.60
Bohrstillstand, kein Wasser messbar
HOMOGENBEREICHE / Analytik
[ ] A-Auffilllungen - BM-0
[ ] B1- Nichtbindige Béden - BM-0*
[ ] x1xe2- Ubergangszone / Fels
L de RB Darstellung in X-Richtung unmafstablich / Anordnung in Anlehnung an Lageplan
egende
s " ] : Projekt: Anlage 3.4
3 mitteldicht Auffullung (A) Mittelsand (mS) ESchluff (V) VGV Enkenbach-Alsenborn
= dicht — gﬁg”lEURE Bebauung Neukircherstraflte 35 2u Bericht Nr.:
e L Torf (H) Feinsand (S) Enkenbach-Alsenborn B25050
s sehrdicht — Geotechnik
o2 5 A i Baugrunduntersuchung
. I |
Sand (S) Umwelt/ Rdickbau

Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofile Dat.: 04.04.2025

67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Héhenmafstab: 1: 40 Bearb.: LH /MR




Bearbeiter: BM

ICP

Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 23.05.2025

Kornungslinie
VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB4/P4
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L’/Q’-Q'—F‘_-s:a__
90
o 80
o
c
Q
£
E 70
? /
[0
(D /
g 60
X
£
©
v 50
5}
c
:0
X 40
(]
©
2
Q
€ 30
®©
c
(0]
7]
: /
s 20 /
A
10 =u
0 ] 1 1 Ll 1 | 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB4/P4 B .
emerkungen: it
Tiefe: 1,10-1,50 9 Bericht:
Bodenart: mS, fs, u', gs' Wassergehalt: 5,6 % B25050
kf [m/s] nach Seelheim 3.2*10* . . o A .
: - nlage:
s 1914 Feinkornanteil: 6,9 M.-% g
Bodengruppe: SU 4
T/U/SIG [%]: 1.2/5.7/91.8/1.3
Frostempfindlichkeitsklasse: F1




Bearbeiter: BM

ICP
Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 23.05.2025

Kornungslinie
VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB7/P4
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—o— |
]
90 p«/
o 80 /
o
c
£
g 70 /
1]
[0
O
g 60
=®
£
©
v 50
5 /‘
c
:0
X 40 /
[9)
©
2
Q
€ 30
e
7] /
[2]
©
s 20
* o—2""]
-e-’T ]
0 —e’P’ 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB7/P4 B .
emerkungen: it
Tiefe: 0,50-0,90m 9 Bericht:
Bodenart: mS, u, fs, gs' Wassergehalt: 16,4 % B25050
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 5.4*10° . . o A .
: - nlage:
UlCe. 13.9/25 Feinkornanteil: 20,8 M.-% g
Bodengruppe: SU* 4
T/U/SIG [%]: 0.4/19.8/76.6/3.2
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP
Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Kornungslinie
VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB10/P4
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Bearbeiter: BM Datum: 23.05.2025
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /L' © ©
4
90 i1
o 80 /
o
c
Q
£
g 70
1]
[0
O
g 60
X
£
©
v 50 /
5}
c
:0
X 40
(]
©
/
Q
€ 30 /
®©
c
(0]
7]
S
s 20 /o/
N
10 L&
o—p—OT O] < °
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB10/P4 B .
emerkungen: it
Tiefe: 0,90-1,60 9 Bericht:
Bodenart: mS, fs, u', gs' Wassergehalt: 6,5 % B25050
kf [m/s] nach Seelheim 3.0*10* . . o A .
: - nlage:
s 4514 Feinkornanteil: 7,6 M.-% g
Bodengruppe: SU 4
T/U/SIG [%]: 2.5/5.1/92.2/0.2
Frostempfindlichkeitsklasse: F1




Bearbeiter: BM

ICP
Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 23.05.2025

Kornungslinie
VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB11/P5
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

b

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

N I i i i T N

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6 1 2

60

100

Bezeichnung:

RB11/P5

Tiefe:

0,90-1,60

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, gs'

Wassergehalt: 6,4 %

kf [m/s] nach Seelheim

3.2*10*

U/Cc:

4.5/1.6

Feinkornanteil: 7,9 M.-%

Bodengruppe:

SuU

TIU/SIG [%]:

2.9/5.0/91.3/0.8

Frostempfindlichkeitsklasse:

F1

Bericht:
B25050
Anlage:
4




Bearbeiter: Unterberg

ICP
Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 13.05.2025

Kornungslinie
VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstralle 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB7 / P6
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

/L/e"e — 121 1] ]

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

@O

0

e—e"’f

| ld | o—e—9—°
° T

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

10

60

100

Bezeichnung:

RB7/P6

Bemerkungen:

Tiefe:

1,3-1,8m

Wassergehalt: 8,2 M.-%

Bodenart:

mS, fs, u', gs'

Feinkornanteil: 12,8 M.-%

kf [m/s] nach Mallet/Paquant

2.1*10°

U/Cc:

6.5/1.7

Bodengruppe:

SuU

TIU/SIG [%]:

4.2/7.6/86.2/2.0

Frostempfindlichkeitsklasse:

F1

Bericht:
B25050
Anlage:
4




Bearbeiter: Unterberg

ICP

Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum:

13.05.2025

Kornungslinie

VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung
Neukircherstral3e 35, Enkenbach-Alsenborn

Prifungsnummer: B25050 RB11/P3
Probe entnommen am: 04.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

90

_o—2]

Steine

Fein- Mittel- Grob-
——0C

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

oL gdo—oa—60—

0.001 0.002

fo—¢1

-

0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

RB11/P3

Bemerkungen:

Tiefe:

0,6-09m

Wassergehalt: 4,5 M.-%

Bodenart:

mS, fs, u', gs'

Feinkornanteil: 7,0 M.-%

kf [m/s] nach Seelheim

3.0*10*

U/Cc:

3.711.3

Bodengruppe:

SuU

TIU/SIG [%]:

0.4/6.6/88.8/4.2

Frostempfindlichkeitsklasse:

F1

Bericht:
B25050
Anlage:
4




ICP - Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 /80507-0 Fax 80507-7

INGENIEURE
GMBH

Geotechnik
Ingenieurgeologie
Umwelt / Riickbau

Bestimmung des Gliuhverlustes DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: VGV Enkenbach-Alsenborn, Bebauung Projekt: B25050
Neukircherstrae 35, Enkenbach-Alsenborn Anlage 5
Messung am: 13.05.2025
Prufer: Unterberg
Bemerkungen:
Prifungsnummer GL-1 GL-2 GL-3
Entnahmestelle: RB2 RB4 RB2
Probenbezeichnung: P4 P3 P3
Entnahmetiefe: 1,1-1,3 0,8-1,1 0,6-11
Bodenart: H, s S, g, h S, u'
nat. Wassergehalt 13,2% 13,2% 13,2%
Glihzeit 550°C 4h 4h 4h
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 1
Tara T [g] 26,65 25,00 26,90
Einwaage m(d)+T [a] 50,67 51,52 59,16
Auswaage m(gh)+T [g] 47,86 50,44 58,36
m(d) [a] 24,02 26,52 32,26
m(gl) [g] 21,21 25,44 31,46
V(gl) [%] 11,69% 4,08% 2,50%
Bestimmung des Glihverlustes
Teilprobe 2
Tara T [g] 26,05 23,96 25,00
Einwaage m(d)+T [g] 49,71 50,55 59,61
Auswaage m(gl)+T [0] 46,84 49,40 58,76
m(d) [g] 23,66 26,59 34,61
m(gl) [g] 20,79 25,44 33,76
V(gl) [%] 12,13% 4,33% 2,44%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 3
Tara T [g] 22,96 22,96 23,51
Einwaage m(d)+T [g] 44,89 51,09 55,61
Auswaage m(gl)+T [0] 42,37 49,92 54,84
m(d) [g] 21,93 28,13 32,11
m(gl) [g] 19,41 26,96 31,34
V(gl) [%] 11,50% 4,19% 2,40%
Mittelwert V(gl) | [%] | 11,77% | 4,20% | 2,45%

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fir nichtbindige , V(gl) < 5 % fiir bindige Boden
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PRUFBERICHT

24.04.2025

Kundennr.

27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
Analysennr. 120612 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 09.04.2025
Probenahme 04.04.2025 07:31
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP_Auffallungen
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 81 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 7,5 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,81 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,0 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 13 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mag/kg 9 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 9 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 37 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 78 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum
Kundennr.

24.04.2025
27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
Analysennr. 120612 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP_Auffallungen

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 197 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 35 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 55 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) g/l 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) g/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) g/l 9 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l 0,036 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 14 0,1 DIN EN I1SO 7027 : 2000-04
PCB (28) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 X 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l 0,057 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum
Kundennr.

24.04.2025
27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Straf3e
Analysennr. 120612 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP_Auffallungen

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,042 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,067 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,12 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l 0,057 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall 0,083 X 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%

20%
13%
28%
25%
10%

10% Estimation

15%
23%
27%

5% Estimation

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l],Pyren,Phenanthren,Naphthalin,Kohlenwasserstoffe C10-
C40,Fluoren,Fluoranthen
Arsen (As)[mg/kg], Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)[uo/l]
Blei (Pb)[mga/kg]

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Quecksilber (Hg)[pg/l],Chrom (Cr)[mg/kg]

elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (Wagung)
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Kupfer (Cu)[ug/l]

Kupfer (Cu)[mg/kg]

Masse Laborprobe
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Datum
Kundennr.

3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
120612 Bodenmaterial/Baggergut
MP_Auffallungen

Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)[mg/kg]

pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 09.04.2025
Ende der Prufungen: 23.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ICP Ingenieure GmbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

PRUFBERICHT

24.04.2025

Kundennr.

27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
Analysennr. 120613 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 09.04.2025
Probenahme 04.04.2025 07:31
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP_Sande_RB1 RB9
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 94 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,3 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 8,4 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,89 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 6,3 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 23 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,14 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 15 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 10 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 12 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,53 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 100 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 24.04.2025

Kundennr.

27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
Analysennr. 120613 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP_Sande_RB1 RB9
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 X) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 79 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 5‘0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/! <25 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/| 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l 0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 53 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 X 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l 0,071 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum
Kundennr.

24.04.2025
27068630

Auftrag 3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
Analysennr. 120613 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP_Sande_RB1 RB9

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall 0,028 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,022 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,081 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,18 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ug/l 0,071 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall 0,15 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%

20%
13%
28%
22%
25%
10%

10% Estimation

15%
27%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Anthracen,Pyren,Phenanthren,Naphthalin,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen,Be

nzo(a)pyren

Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)[ug/]

Blei (Pb)[mg/kg]
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr),Zink (Zn),Quecksilber (Hg)[ug/l]
elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (W&gung)

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Kupfer (Cu)

Seite 3 von 4

€

1y,
&N "y,

iacwms (( DAKKS
oﬁo Deutsche

5

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-17860792-DE-P8

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
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24.04.2025
27068630

Datum
Kundennr.

3683035 B25050 VGV Enkenbach-Alsenb., Bebauung Neukircher Stral3e
120613 Bodenmaterial/Baggergut
MP_Sande_RB1 RB9

Masse Laborprobe

Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)[mg/kg]

pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kdnigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 09.04.2025
Ende der Prifungen: 24.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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