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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trankwald 27, 67688 Roden-
bach wurde von der Verbandsgemeindeverwaltung Enkenbach-Alsenborn, Ortsgemeinde Mehlin-
gen, Hauptstralle 121, 67691 Hochspeyer mit der erganzenden Baugrunderkundung und der Er-
stellung eines geotechnischen Berichts fiir das obige Bauvorhaben beauftragt.

Fur die Ausarbeitung des Berichts standen folgende Unterlagen auftraggeberseitig zur Verfugung:

(11  Bebauungsplan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand Anderung llI*, von der Architektur Stadtpla-
nung Werkplan GmbH, EisenbahnstralRe 68, 67655 Kaiserslautern, Mastab 1:1000, vom
Februar 2023.

[2] Bebauungsplan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand Anderung Il - Begrundung", von der Archi-
tektur Stadtplanung Werkplan GmbH, Eisenbahnstrafie 68, 67655 Kaiserslautern, MafRstab
1:1000, vom Februar 2023.

[3] Bebauungsplan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand Anderung Ill - Textliche Festsetzungen®,
von der Architektur Stadtplanung Werkpian GmbH, Eisenbahnstrale 68, 67655 Kaiserslau-
tern, Maf3stab 1:1000, vom Februar 2023.

[4] Lageplan

Vorhaben

In der Ortsgemeinde Mehlingen ist die ErschlieRung des Neubaugebietes ,Niedermehlinger Pfad /
Im Sand” geplant. Die Ortsgemeinde Mehlingen liegt in der Verbandsgemeinde Enkenbach-Alsen-
born im Landkreis Kaiserslautern.

Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von ca. 13 ha und liegt im Osten der Ortsgemeinde
Mehlingen. Das Plangebiet grenzt im Westen an den Altortbereich und im Norden an spater ent-
standene Wohngebiete sowie an Waldflachen. Sudlich und dstlich grenzen unbebaute Wiesen und
Ackerflachen an das Plangebiet.

Der vorliegende Bericht befasst sich mit der ergénzenden Baugrunduntersuchung zum B-Plan "Nie-
dermehlinger Pfad / Im Sand, Ill. Anderung" fir die Bereiche Flur Nr. 1671 und 1672 mit einer
Gesamtflache von ca. 4500 m2. Der Bach ,Schwarzbach® entspringt weniger Meter 6stlich des Pro-
jektgebietes.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktuellen Erkundungsarbeiten
lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie kénnen keinesfalls weiterge-
hende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezifisch erforderlich werdende
Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grundlage fur den Entwurf der Bau-
werksgrindungen ersetzen.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die punktuellen
Aufschlussergebnisse und Gelandehéhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.
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Feldarbeiten am 13.06.2023

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 13.06.2023 im Baufeld drei Kleinrammbohrungen
RB 1 bis RB 3 nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Bei der Bohrung RB 1 trat in einer Tiefe von
2,60 m unter Ansatzpunkt (u AP) ein Bohrstillstand ein. Die Bohrungen RB 2 und RB 3 endeten in
der Zieltiefe von 3,00 m u AP.

Zusatzlich wurde eine Kleinrammbohrung VS 1 zur Prifung der Versickerungseignung im Bereich
RB 2 nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Die Bohrung VS 1 endete in der Tiefe von 1,25 m u AP.

Zur Installation der Radonmessdosen wurden vier Kleinrammbohrungen Rad 1 bis Rad 4 (DN 80)
bis in 1,00 m u GOK (unter Geldndeoberkante) abgeteuft.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufel-
des anstehenden Lockergesteinsbéden insgesamt drei schwere Rammsondierungen DPH 1 bis
DPH 3 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausflihrung. Alle Sondierungen endete in der Zieltiefe von
3,00 muAP.

Die Aufschlussergebnisse wurden im Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022
und DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung an

DIN EN IS0 22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Bodenmechanik

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurde im bodenmechanischen Labor an -3- charakteristi-
schen Bodenproben die KorngroRenverteilungen mittels Sieb-/Schiammanalyse nach DIN EN ISO
17992-4 bestimmt (Anlage 3).

Zur Beurteilung der Versickerungseignung der anstehenden Lockergesteinsbiden wurde zudem
-1- Versickerungsversuch / Auffullversuch im verrohrten Bohrloch nach USBR Earth Manual (Open-
End-Test) durchgefiihrt. Das Versuchsprotokolle ist als Anlage 4 beigefugt.

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde an -2- auffalligen Bodenproben der Gliihverlust nach
DIN 18128-GL bestimmt (Anlage 5).

Analytik:

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -2- Mischproben ,,EBS 1 und ,,EBS 2“ der aufgeschlossenen Béden erstellt und der AG-
ROLAB Labor GmbH, Bruckberg zur laborchemischen Untersuchung nach der ,Ersatzbaustoffver-
ordnung® Anhang 1 Tab. 3, BM/BG-0* iibergeben. Der Priifbericht Nr. 3428455 vom 10.07.2023 ist
als Anlage 6 beigefugt.
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Bestimmung der Radonkonzentration

Die Radonmessdosen (Dosimeter) wurden am 13.06.2023 installiert und am 26.07.2023 wieder
geborgen. Die Lage der Messstellen geht aus dem beigefiigten Lageplan in Anlage 8 hervor.

Die laborchemische Auswertung erfolgte durch das Sachverstandigenbiiro ALTRAC Radon-Mess-
technik FB Priflabor, Dittersdorfer StralRe 5, 09661 Striegistal. Der Ergebnisbericht vom 12.09.2023
ist in Anlage 7 beigeflgt.

Bericht:

Fur die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen BodenkenngréBen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands ora nach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2019-09 gebildet.

Die Ansatzpunkte der niedergebrachten Kleinrammbohrungen, sowie der Rammsondierungen wur-
den mittels GNSS-Vermessung nach Lage (UTM-Koordinaten) und Héhe (m & NN) ermittelt und
sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse (m uAP und
m U NN) wurden ebenfalls in der Tabelle 1 aufgefiihrt.

Auflerdem wurde ein Punkt in der StralBe ,WiesenstraRe“ in der Nahe des Baufeldes einnivelliert
und in Tabelle 1 eingetragen.

Die Lage des eingemessenen Punktes, der Kleinrammbohrungen und der schweren Rammson-
dierungen ist dem beigefiigten Lageplan zu entnehmen (Anlage 8).

Tabelle 1: H6hen- und Koordinatenangaben

Héhen- und Koordinatenangaben

Projekt: OG Mehlingen ]

B-Plan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand, lll. Anderung"
Datum: 13.06.2023
Beobachter: ES/KM

Koordinatensystem: UTM - Koordinatensystem

Kleinrammbohrung . Ansatzpunkt
(RB) / UTM-Koordinaten (AP) Endteufe
Schwere
Rammsondierung Rechtswert Hochwert - -
(DPH) / Radon / [m] [m] [m ii NN] [m u AP} [m G NN]
Oberkante StraRe
RB1/DPH1/Rad 1 | U 32417769,724 5482852,926 289,72 2,60 287,12
3,00 286,72
|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafte 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrae 6
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1,00 288,72
RB2/DPH2/Rad2 | U 32417776,660 5482885,398 289,10 3,00 286,10
/VS 1 3,00 286,10
1,00 288,10
1,25 287,85
RB3/DPH3/Rad 3 | U 32417752,596 5482903,716 290,30 3,00 287,30
3,00 287,30
1,00 289,30
Rad 4 U 32417743,917 5482871,222 290,35 1,00 289,35
1,00 289,35
OK Stral3e U 32417750,989 5482828,561 290,62 -- -

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausflhrung.

2 Geologischer Uberblick, Aufschlussergebnisse und KenngréRen

GemaB Geologischer Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1 : 300000 liegt das Untersuchungsge-
bietim Grenzbereich des Unteren Buntsandsteins der Pfalz (sT; Trias; Trifels-Schichten) zum Zech-
stein im Pfélzer Bergland (zSt; Perm; Stauf-Schichten; ungegliedert).

Die Gesteinssuite der Trifels-Schichten setzt sich im Wesentlichen aus violett- bis hellroten, geroll-
fihrenden, kieselig gebundenen, schraggeschichteten, massigen Mittel- bis Grobsandsteinen zu-
sammen.

Die Stauf-Schichten sind Uberwiegend aus schluffigen, intensiv roten bis braunroten, im basalen
und oberen Teil oft gerdlireichen Fein- bis Grobsandsteinen aufgebaut.

In den Randbereich des Untersuchungsgebietes ragen Auslaufer des Bereichs des Losses, Loss-
lehms, Schwemmidsses und Sandlésses (Lo; Quartér) hinein, welche aus schiuffigen Lehmen bis
sandigen, z. T. umgelagerten Schluffen bestehen.

Das Festgestein wird von seinen chemisch-physikalischen Verwitterungsprodukten Giberlagert, wel-
che entsprechend der Kornzusammensetzung des Ausgangsgesteins allgemein als schwach
schluffige, teils schwach kiesige Sande mit variierendem Anteil an verwittertem Festgesteinsbruch
in Kieskorn- bis Steinfraktion zu charakterisieren sind.

Es ist damit zu rechnen, dass in die Lockergesteinszone verwitterte Festgesteinsbruchstiicke und
grélere Findlinge bzw. Blécke eingeschaltet sein kbnnen

Abfrage Bodenkarte BFD50 (Landesamt fir Geologie RLP):
Boden aus &olischen Sedimenten; Parabraunerde, erodiert, aus Léss (Pleistozén) tiber sehr tiefem
Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Zechstein bis Buntsandstein)

Basierend auf den Aufschlussergebnissen und unter Berticksichtigung der regionalen geologischen
Verhaltnisse lassen sich hinsichtlich der Baugrundschichtung unterhalb des bereichsweise vorhan-
denen bis ca. 0,25 m machtigen Oberbodens die nachfoigenden Schichtglieder (SG) ableiten:

IC P, Biiro Eifel IC P, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafie 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
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SGIl: Tone (nurim Bereich RB 2)
Tone, schluffig, sandig
Farbe: grau
Konsistenz: steif
Bodengruppen: TL nach DIN 18196

Die charakteristischen KenngréRRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden Ta-
belle 2 zusammengestelit.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von den in Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerten
(Rechenwerte) und den dort tabellarisch nach DIN 18196, ATV-A127, DIN 18300:2012-09 doku-
mentierten Bodengruppen/-klassen ausgegangen werden. Die Festlegung der Frostschutzklassen
erfolgte auf der Grundlage der ZTV E-StB 17-Klassifizierung.

Tabelle 2: Kenngré3en und Bodenparameter

SG | SGi

Sande Tone
Bodengruppe (DIN 18196) SuU*, SU, SwW TL
Boden-/Felsklasse ” "
(DIN 18300:2012-09) 3.4.02) 4. 2)
Homogenbereich™
(DIN 18300:2019-09) (B0), B1 (BO), B2
Bodengruppe (ATV
DVWK-A 127) 2,63 S
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-StB 97 Va2 va
Konsistenz weich bis halbfest steif
Lagerungsdichte locker bis sehr dicht o
Plastizitat SU": geringplastisch leichtplastisch

SuU*:
20,0-21,0
Wichte (DIN 1055) [kN/m3] 10,0-11,0 205
caly SW, SU: 10'5
caly, 18,0 -22,0 ’
10,0 -14,0

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
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SuU*:
Reibungswinkel cal ¢' 27,5
[Grad] Sw, SuU: 275
(DIN 1055) 30-35
Kohasion (DIN 1055) SU*
[kN/m?] ' 15
cal cu s 2
; 0-5
calc
Steifemodul cal Es [MN/m?] 10 - 80 8-15
SU* F3
Frostempfindlichkeits- SU: F2M F3
klasse nach ZTV E-StB 17 SW: F1
Bemessungswert des
Sohlwiderstands crd SU, SW: 3801 2002
[kN/m?] SuU*: 2502
nach DIN 1054:2010-12
Durchlassigkeit k: [m/s] ge-
maf 10 bis 10-° 10 bis 10-°
Literatur
Massenanteil (M.-%)
Steine 0-30 0-30
Blocke 0 0
grof3e Blocke 0 0
ErsatzbaustoffV
s. Kap. 8) BM-0 BM-0

Fein- und gemischtkérnige Boéden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdnderung des Was-
sergehaltes. Aufgeweichte bindige Béden bzw. solche von breiiger Konsistenz gehen in Bodenklasse 2
nach DIN 18300: 2012-09 bzw. in den Homogenbereich BO nach DIN 18300:2019-09 uber.

Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend ihrem Zustand vor dem
Lésen, sondern auch in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe (Ersatzbaustoffverordnung). Die
anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der Ei-
genschaften, Kennwerte und Bandbreite aufgrund der beauftragen Aufschiussverfahren maéglich war)
sind in obiger Tabelle enthalten. Fur die Einteilung der Béden in Homogenbereiche wurden die Empfeh-
lungen aus der DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 20 vom Januar 2016 fur die Vergabe und Abwick-
lung von

Nur wenn 2 5 Gew.-% < 0,063 mm bei U =2 15 oder =z 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1
gehorend.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe
von 1,0 m, bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor An-
wendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Fes-
tigkeit des Baugrunds hingewiesen. Fur andere Einbindetiefen gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern
oder kénnen erhoht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von
etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten mit ungefahr proportional zur Fundamentbreite starkeren Set-
zungen zu rechnen. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréfere
Setzungen auftreten.

Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamentein-
bindetiefe von 1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12,
die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralke 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstraie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen.
Der angegebene Tabellenwert gilt fur eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und
hohere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach
DIN 1054:2010-12, Tab. A6.6. und Tab. A6.7.
Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhéht werden
(s. Angaben der DIN 1054:2010-12).
Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6. und Tab. A 6.7 genannten Werte kann bei mittig
belasteten Fundamenten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GréBenordnung s = 2 bis
4 cm fuhren. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréRere Setzun-
gen auftreten.
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbe- Ersatzbau-
reigch eaneerte stoffv
Bdden der Bodengruppen SU* und TL
(BO) in flissiger bis breiiger Konsistenz, nach Aufweichen --
ohne Analytik

anstehender Boéden
Bdden der Bodengruppe SU*
in weicher bis halbfester Konsistenz, geringplastisch
Steinanteil 0-30%
Bodenklasse 4 BM-0
anstehender Bdden
Bdden der Bodengruppen SW und SU
in sehr lockerer bis sehr dichter Lagerung
Steinanteil 0-30%
Bodenklasse 3
anstehender Béden
Boden der Bodengruppe TL
B2 in weicher bis halbfester Konsistenz, leichtplastisch
Steinanteil 0-30%
Bodenklasse 4

B1

BM-0

Hydrogeologische Verhéltnisse
Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (13.06.2023) bei den Boh-

rungen RB 1 bis RB 3 und Rad 1 bis Rad 3, sowie den Sondierungen DPH 1 bis DPH 3 bis zur
jeweiligen Endteufe bzw. bis zum Zufallen der Bohr- und Sondierlécher nicht nachweisbar.

Der Grundwasserspiegel im Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR Hydrologischer Ubersichts-
karte von Rheinland-Pfalz (Grundwasseroberfidche; online unter: https://mapclient.lgb-rlp.de) auf
einer Héhe von ca. 280 m U NN.

Generell ist jedoch eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasser-
fahrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht auszuschlieRen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)

IC P, Biiro Eifel |CP, Zentrale IC P, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepiler-Strae 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de
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gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.
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In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Gber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staunédssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell aus-
zuschlieRen ist.

3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

Bezuglich der Erdbebeneinwirkung befindet sich das Untersuchungsgebiet in keiner der in der
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ausgewiesenen Erdbebenzonen (bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte).

Der im Untersuchungsgebiet aufgeschlossene, naturlich anstehende Untergrund setzt sich im We-
sentlichen aus bindigen und nichtbindigen Sanden der Bodengruppen SU, SU* und SW nach
DIN 18196 des Schichtgliedes SG | und steifen Tonen der Bodengruppe TL nach DIN 18196 des
Schichtgliedes SG Il (nur im Bereich RB 2 aufgeschlossen) zusammen.

Nach DIN 18300:2012-09 sind die nichtbindigen Béden der Bodengruppen SU und SW bei lockerer
bis sehr dichter Lagerung der Bodenklasse 3, die bindigen Sande und Tone der Bodengruppen
SU* und TL in weicher bis halbfester Konsistenz der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Bindige Béden (z. B. der Bodengruppen TL und SU*) sind als wasserempfindlich anzusprechen,
d. h., sie reagieren bei Wassergehaltsanderung (Durchfeuchtung) mit einer Verschlechterung ihrer
bodenmechanischen Eigenschaften. Durchnésste, breiige Boden gehdren nach DIN 18300:12-09
in die Bodenklasse 2. Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen méa-
Big tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar.

Bindige Béden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgeprigten Set-
zungswilligkeit hingegen nicht belastbar und als ungeeignet fiir Griindungszwecke zu beur-
teilen.

Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen maRig tragfahigen, zu
Setzungen neigenden Baugrund dar. Bindige Béden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz
sind aufgrund ihrer ausgepréagten Setzungswilligkeit hingegen nicht bzw. kaum belastbar und als
ungeeignet bzw. wenig geeignet fur Grindungszwecke zu beurteilen.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Sudpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstralke 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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3.1 Bestimmung des Gliihverlusts

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei bindigen Béden erfahrungsgemag ab
einem Glihverlust von 5 M.-% maRgeblich aus (vgl. DIN 1054). Vor diesem Hintergrund wurde zur
weitergehenden Beurteilung an den aus den Tiefenbereich zwischen 0,20 m und 1,90 m unter Ge-
landeoberkante entnommenen Bodenproben RB 2/ P 2 (0,20 m bis 1,50 m) und RB 3/P 3 (1,50
m bis 1,90 m) im bodenmechanischen Labor der Gluhverlust nach DIN 18128-GL bestimmt (Anlage
5). Der Gluhverlust entspricht dem Masseverlust des bei 105°C getrockneten Bodens bei einer
Gluhtemperatur von 550°C. Das Ergebnis stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 4: Gliihverlustergebnisse

Probe Tiefe [m unter GOK] Bodenart Gliihverlust [Masse-%]
RB2/P2 0,20-1,50 Sand, stark tonig, schluffig 4,91
RB3/P4 1,50-1,90 Sand, stark schiuffig, tonig 1,38

Die untersuchten Bodenproben RB 2/ P 2 und RB 3 / P 3 unterschreiten den nach DIN 1054 an-
zusetzenden zuldssigen Anteil organischer Beimengungen von zul Ve, = 5 M.-% fur bindige Bdden.
Uberschiissige Aushubbdden sind daher bei geeignetem Wassergehalt grundsétzlich fur einen et-
waigen Wiedereinbau z. B. im Dammbereich von StraRen oder Larmschutzwallen geeignet.

3.2 Radon-Konzentration

3.2.1 Standortbeschreibung und durchgefiihrte Untersuchungen

Angaben zur Geologie im Projektgebiet siehe Kapitel 2.

% Ah

0-20cm

Bodenart: Su3

humoser Oberboden, durchwurzelt, locker, sehr schwach feucht, braun

B
1 20-100 cm
“.. Bodenart: Su2
B-Horizont: Mineralischer Unterbodenhorizont; mitteldicht bis dicht, sehr schwach feucht, grau

Foto 1: Bohrgut aus Radonmessung Rad 1

|CP, Biiro Eifel ICP, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strae 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstralte 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Ah

0-20cm

Bodenart: Su3

humoser Oberboden, durchwurzelt, locker, schwach feucht, dunkelgrau

B

20-100 cm

Bodenart: Su2

B-Horizont: Mineralischer Unterbodenhorizont; locker, schwach feucht, grau

Bodenart: Su3
humoser Oberboden, durchwurzelt, locker, sehr schwach feucht, grau

B

10-100 cm

Bodenart: Su3

B-Horizont: Mineralischer Unterbodenhorizont; weich bis steif, trocken, grau, braun

Foto 3: Bohrgut aus Radonmessung Rad 3

ICP, Biro Eifel

Johannes-Kepler-Stralke 7

54634 Bitburg

Telefon 06561-18824
E-Mail bitburg@icp-geologen.de

|CP, Zentrale IC P, Biiro Siidpfalz
Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de
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Ah

0-25cm

Bodenart: Su3

humoser Oberboden, durchwurzelt, locker, sehr schwach feucht, grau

B

25-100 cm

Bodenarten: Su2 und Su3

B-Horizont: Mineralischer Unterbodenhorizont; weich, mitteldicht, schwach feucht bis
feucht, grau

Foto 4: Bohrgut aus Radonmessung Rad 4

Zur orientierenden Untersuchung der Radon-Konzentration in der Bodenluft wurden auftragsge-
maf Langzeitmessungen nach der Bohrlochmethode durchgefiihrt. Es wurden am 13.06.2023 vier
Kleinrammbohrungen Rad 1 bis Rad 4 (DN 80) bis in 1,00 m u GOK (unter Gelandeoberkante) im
Bereich der jeweiligen Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 3, sowie im westlichen Bereich abgeteuft
(genau Lage s. Anlage 8). In den Bohrléchern wurden Standrohre eingebracht, um die Wandungen
zu stutzen.

In die ausgebauten Bohrlécher wurden am 13.06.2023 an einem Seil befestigte Radonmessdosen
(Dosimeter) eingebracht und mit ca. 0,20 m Bohrgut iiberdeckt. Zur Unterbindung atmosphérischer
Stérungen wurden die Rohre mit einem Deckel und Klebeband verschlossen.

Die Radonmessdosen wurden am 26.07.2023 nach einer Verweildauer von ca. sechs Wochen wie-
der geborgen und in radondichte Folie verpackt. AnschlieRend wurden die Messstellen rickgebaut.

Die chemische Auswertung wurde durch die ,Anerkannte Sachverstindige Radon-Messstelle AL-
TRACY, Dittersdorfer StraRe 5, 09661 Striegistal durchgefihrt (siehe Ergebnisbericht vom
12.09.2023, Anlage 7).

3.2.2 Ergebnisse und Bewertung

Als radioaktives Edelgas mit einer Halbwertszeit von 3,8 Tagen, welches aus dem radioaktiven,
fast Uberall in der Erdkruste vorhandenen Schwermetall Uran entsteht, sind Radon und seine Fol-
geprodukte ebenfalls tiberall im Erdreich nachzuweisen und daher Teil der natirlichen Strahlenbe-
lastung, die seit jeher auf den Menschen einwirkt.

In der freien Luft auBerhalb von Geb&uden wird das aus dem Boden austretende Radon sofort
durch Atmospharenluft auf sehr niedrige Konzentrationen verdiinnt. innerhalb von Gebiuden kén-
nen aber betrachtliche Radonkonzentrationen auftreten, vor allem in R4umen ohne ausreichende

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale IC P, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralte 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de
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Bellftung. Auer von der Beluftung héngt die Radonkonzentration in den Raumen von den Fakto-
ren Bauwerk (Dichtigkeit des Geb&udes gegen Radoneintritt durch die Bodenplatte und erdberiih-
rende Wande) sowie Baugrund (Uran- bzw. Radongehalt der Gesteine und Boden im naheren und
tieferen Baugrund; Wegsamkeiten fiir das Radon im Erdreich, z.B. tektonische Stérungen sowie
Porositat des Gesteins im Untergrund) (Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz
2006 — 2013; Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz RLP 2014) ab.
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GemaR Strahlenschutzgesetz (StriSchG), erlassen am 27.06.2017, zuletzt geadndert am
23.10.2020; wurde fur Aufenthaltsraume sowie Arbeitsplatze ein Referenzwert fir Radon einge-
fuhrt. Dieser Referenzwert dient zur Orientierung, ob bauliche SchutzmaBnahmen relevant wer-
den.

Im StriSchG wurde ein Referenzwert der Luft in Aufenthaltsraumen und Arbeitsplatzen von 300
Ba/m? festgelegt.

In Deutschland sind nach dem Bundesamt fiir Strahlenschutz in der Bodenluft Radonkonzentratio-
nen in einem Bereich von weniger als 10.000 bis 100.000 Ba/m3 dblich, lokal kénnen aber auch
deutlich héhere Konzentrationen vorkommen.

Die Radonkonzentration in der Bodenluft (Porenraume des Bodens) wird in einer Tiefe von 1 m
unter der Erdoberfliche gemessen.

Die Radonkonzentration in der Bodenluft ist entscheidend dafiir, wieviel Radon im Untergrund zum
Eintritt in ein Geb&ude zur Verfiigung steht. In der Regel liegt die Radonkonzentration in der Raum-
luft um etwa einen Faktor 500 bis 1000 unter der der entsprechenden Bodenluft.

Bewertungsgrundlage

In Anlehnung an die Empfehlungen des Ministeriums fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz
RLP 2014 werden folgende Radonpotenzial-Klassen und die entsprechenden Bedeutungen unter-
schieden:

1 Niedriges Radonpotential: 0 -40.000 Bg/m3
. Keine Vorsorgemanahmen notig, wenn ausgeschiossen werden kann, dass eine geologi-
sche Stérung (tektonische Kiuftzone) im Baugebiet vorliegt.

2 Erhéhtes Radonpotential: > 40.000 — 100.000 Bg/m3
. Eine orientierende Radonmessung in der Bodenluft sollte Grundlage fir die Bauherren
sein, sich ggf. fur bauliche VorsorgemaRnahmen zu entscheiden.

3 Hohes Radonpotential: > 100.000 Bg/m3

. Radonmessungen in der Bodenluft werden dringend empfohlen. Werden tatsachlich Werte
uber 100.000 Bg/m3 festgestellt, wird angeraten, bauliche Vorsorgemaf-nahmen zu tref-
fen, um den Eintritt des Radons ins Geb&ude weitgehend zu verhindern.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafie 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Untersuchungsergebnisse und Bewertung

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die nach einer Expositionsdauer von ca. 1037 Stunden ge-
messenen mittleren Radon-222-Konzentrationen (Crn) dargestelit (siehe auch Analysebericht in
Anlage 7).

Die seitens des Sachversténdigenbiro ALTRAC Radon-Messtechnik ausgewerteten Radonmes-
sungen (Anlage 7Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) fiir das geplante
Baufeld ergeben im Bereich der Bohrungen Rad 1 bis Rad 4 eine Radonkonzentration von <5000
Bag/m?.

Tabelle 5: Ergebnisse der Radonmessungen

Expositionsort Messgeréte-Nr. / Messtiefe | Expositionsdauer Mittlere
(Messstelle) / Proben-bezeich- toxp (h) Radon-222-Kon-
Probennummer nung [m u GOK] Zentration Cr,
[Ba/m?]
Rac EJ1785 0,60 1037 <5000
Rad 2 EJ1784 0,70 1037 <5000
Rad 3 EJ1786 0,70 1037 <5000
Rad 4 i EJ1787 0,75 1037 <5000

Das Baufeld ist in die Kategorie 1 (niedriges Radonpotenzial 0 — 40.000 Bg/m?) einzustufen.

4 Gebdudegriindung
4.1 Allgemeines zur Griindung von Gebéuden

Generell ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter luft-
beriihrten AuBenwénden eine Mindesteinbindetiefe von 0,80 m vorzusehen. Bei Einzel- und Strei-
fenfundamenten unter nicht luftbertihrten AuBenwénden wird generell eine Einbindetiefe von 0,50
m empfohlen. Bei Grindung mittels tragender Bodenplatte, ist die Bodenplatte in den Bereichen,
in denen eine Mindesteinbindetiefe von 0,80 m unterschritten wird, mit Frostschiirzen zu versehen.

Fur typische Gruindungsarten, hdufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
— sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fur Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).

Die aufgefuhrten Werte gehen zuriick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fiir die Grenzzustiande Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfaliverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig gepruft werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen

E-Mail bitburg@icp-geologen.de
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Lindelbrunnstrale 6
76887 Bad Bergzabern
Telefon 06343-9539022
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Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
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nicht erfllt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands uberschritten, sind die 0.g.
Nachweise alle zu flhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Festig-
keit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundamentbreite,
mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle A 6.3 von
DIN 1054 angegebenen Werte fiir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den Spitzenwi-
derstand der Drucksonde nachgewiesen.

Bei bindigen Béden muss eine mindestens steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit
von mindestens 120 kN/m? ermittelt worden sein.
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Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 fur nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kénnen
sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungefshr propor-
tional zur Fundamentbreite stérker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5 bis A 6.8
far bindigen Boden kann zu Setzungen in einer GréBenordnung von 2 cm bis 4 ¢m fuhren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte iberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fiihren, dass die zu erwartenden Setzungen fiir das Gebgude un-
schéadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewéhrleistet ist.

Eine Grindung von Gebauden ist jedoch selbstverstandlich auch in Béden méglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Griindung in Erdstoffen von weicher
bis weich-steifer Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertréglichkeit der zu erwarten-
den Setzungen und die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgangig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand N1 (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren Ramm-
sonde bestimmt. Hierbei sind bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfahrungsge-
maéf folgende Mindestanforderungen an die Schlagzahlen zu stellen:

Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nio > 5 £ 1
mitteldichte Lagerung Schlagzahlen Nyp >4 £ 1

Nach Auswertung der Ergebnisse der drei niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis
DPH 3) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 6 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der
Tiefenlage des Baugrunds mit durchgéngig mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lage-
rung (bis zur Endteufe der ausgefuihrten Sondierungen).

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biro Siidpfalz
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Tabelle 6: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgéngig ausreichender Festigkeit

Schwere Rammsondierung Baugrtfnd mit durchgéing_ig Baugrlfnd mit durchg_;éing.ig
(DPH) ausreichender Festigkeit ausrelchenger Festigkeit
[m unter Ansatzpunkt] [m i NN]
DPH 1 ca. 1,00 ca. 288,72
DPH 2 ca. 1,30 ca. 287,80
DPH 3 ca. 2,10 ca. 288,20

Eine Grundung von Geb&uden ist jedoch selbstverstandlich auch in Béden méglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Griindung in Erdstoffen weicher
Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertraglichkeit der zu erwartenden Setzungen und
die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen. Eine objektbezogene Baugrunder-
kundung ist daher unerlasslich.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse sind Gebidudegriindungen sowohl mittels Strei-
fenfundamenten als auch Griindungen mittels elastisch gebetteter, tragender Stahlbeton-
bodenplatten auf entsprechend ausreichend dimensionierten Griindungspolstern (Boden-
austausch) aus gut verdichtbaren, nicht bindigen Erdstoffen méglich.

Sollten bei Griindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten in Héhe der Fundamentsohlen
Boden von nicht ausreichender Tragfihigkeit anstehen (bindige Boden von weicher bzw.
weich-steifer Konsistenz oder nichtbindige Béden von lockerer Lagerungsdichte), sind die
Fundamente bis zum Erreichen der Béden von mindestens ausreichender Tragfihigkeit (Bo-
den mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung) tieferzufiihren, oder un-
terhalb der Fundamente ist ein Griindungspolster einzubauen.

Die genaue Dimensionierung der erforderlichen Griindungspolster (abhangig nach GroRe
der auftretenden Lasten und der zuldssigen Absolut- und Differenzsetzungen) kann jedoch
nur auf Grundlage ergdnzender objektbezogener Baugrundaufschliisse und detaillierter Set-
zungsberechnungen erfolgen.

Bei jeder Art von Flachgriindung sind die Griindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der ka-
pillarbrechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Griindungssohlen sind gegen gut ver-
dichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinflisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolligem Ma-
terial (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Stérke ca. 5 cm).

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafie 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrae 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Werden die Fundamente nicht direkt nach Aushub betoniert, empfehlen wir, unverziglich nach
Aushub und Abnahme der Fundamentgraben eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (Starke ca.
5 — 10 ¢cm) einzubauen, um eine Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des
Untergrundes durch Witterungseinfliisse zu vermeiden.

Die dauerhafte Entwéasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wihrend der gesamten
Bauphase sicherzustellen. Die Griindungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

Griindungspolster:

Wir empfehlen die Verwendung von gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabge-
stuften Erdstoffen der Bodengruppe GW (z.B. Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Lieferkérnung
0/45, 0/56 oder Vergleichbares) als Fremdmaterial.

Das Grundungspolster ist lagenweise (Schiittstirke maximal 30 cm) herzustellen und zu verdich-
ten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dg, = 98 % zu gewadhrleisten. Der Verdich-
tungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GréRenordnung Es = 35 MN/m? fiir den Polster-/Verfulikérper
ansetzbar. Bei einem in der Hohe gestaffelten Grundungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen.

Das Grundungspolster ist tber den Fundamentrand bzw. Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextii der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
2 150 g/m? vom anschlieBend herzustellenden Bodenaustauschkérper zu trennen. Das anste-
hende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten.

Es sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerét eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht zu verschlechtern.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Sudpfalz
Johannes-Kepler-Straie 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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5 Erdbautechnische Hinweise

5.1 Baugruben und Gridben, Wasserhaltung, Verbau

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwinde

Diese durfen in Boden Uiber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabstande fur Verkehrslas-
ten gemal DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache die folgenden Hichstwerte fiir die Neigung einhalt:

~060m b=060m a
=060m b I I |

¢ nichtbindige und weiche
bindige Béden
maximal 1:10

1.25m

e mindestens steife
bindige B&den
maximal 1:2

Ls

A -t-125m

In mindestens steifen bindigen

Boden tiber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn
der mehr als 1,25 m uber der Sohle liegende Bereich der Wand unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese missen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Béschungsneigung
richtet sich unabhangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Beriicksichtigung
der Zeit, wahrend der die Baugrube
offen zu halten ist und nach den &u-
Reren Einflussen, die auf die Bau-
grubenbéschung wirken.

=0,60m

Boschungs-
winket

In Regelféllen diirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Bdéschungshéhe Gber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fur Verkehrslasten gemaR DIN 4124 unter folgenden maximalen Béschungswinkeln herge-
stellt werden:

IC P, Biiro Eifel |CP, Zentrale IC P, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strale 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrafe 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
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E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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nicht bindige Béden <45°
bindige Béden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein = 80° (unter Beachtung des Trennflichengefiiges)

Werden beim Baugrubenaushub Béden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist tber die gesamte Bdschungshohe der zulassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufihren (d. h. <45°%).

Die angegebenen zuldssigen Béschungswinkel gelten nur fiir Regelfélle. Geringere Boschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit geféhrden. Dies gilt beispielsweise bei

Schichtwassereinfliissen, Anschnitt von Staunissehorizonten,
Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

Baumaschinen oder Baugeréten bis einschlieRlich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Béschungskante einhalten,

Baumaschinen oder Baugeréten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsfliche und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

Steigung des an die Béschungskante anschlieBenden Geldndes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstanda von Fahrzeugen, Baumaschinen | iL [ l I
oder Baugeraten be Baugruben und Graben mit

Béschungen

bis 12 t Gesambgzaicht
bei mehr ds 12 t bis 40 t Gesafnigawiht

24,00m
22,00m

Chng rachnerischen Nactwais der Standsicherhait durfen
folgende Boschung swinkel nicht ubsrschrittan werden:

a) bei richitiviizen oder weichen bindigon Bickin.. 8 = 45°
b} bei staiten cdder habtesten bindigen Boder....... 8 = 60°
CYDRIFAIS it s 3 = BOT

By Boschung swinkel

Bei zusétzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralte 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstralte 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Sind die Platzverhaltnisse fur die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdschten
Baugrube nicht ausreichend, bzw. liegt die Baugrube im Bereich des Grundwassers / Schichtwas-
sers und ist dieses mittels offener Wasserhaltung nicht zu beherrschen, oder befindet sich die Bau-
grube im Einflussbereich bestehender Bebauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften,
statisch ausreichend bemessenen Verbau zu sichern. Bei in das Grundwasser einbindenden Bau-
gruben ist ein wasserdichter Verbau auszufiihren.

Seite 23

Wahrend der Feldarbeiten wurde kein Grund-, Schicht- oder Stauwasser angetroffen. Das
Kollabieren der Bohr- und Sondierlécher Idsst jedoch auf eventuelle Wasservorkommen
schlieBen. Liegen Baugruben ldnger offen, so sind die Béschungen durch sorgfiltige Fo-
lienabdeckung vor Erosion durch Witterungseinfliisse zu schiitzen. In der Baugrube ge-
gebenenfalls anfallendes Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlags-
wasser mittels offener Wasserhaltung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemiR zu fassen und
dauerhaft abzuleiten. Sofern ggf. anfallendes Grund-, Schicht-, oder Stauwasser hierbei
mittels offener Wasserhaltung nicht zu beherrschen ist, ist dieses abzusenken, oder die
Baugrube ist durch einen wasserdichten ausgesteiften, statisch ausreichend bemesse-
nen Verbau zu sichern.

Hinweis
Die im Abschnitt 5.1 ,Baugruben und Grében, Wasserhaltung" verwendeten Graphiken wurden der
Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.

5.2 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden

Lockergestein
Die gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen SU, SW und SU* sind nur bei geeignetem Was-

sergehalt (erdfeuchter Zustand) fur die lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Lei-
tungsgrabenverflillung sowie zur Gelandeauffiillung entsprechend den Verdichtungsanforderungen
der ZTV E-StB 17 geeignet.

Nach dem Merkblatt fiir die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im Straflenbau, Aus-
gabe 2003 (FGSV Nr. 518) sind Béden der Bodengruppe TL fiir die Grabenverfillung unter Ver-
kehrsflachen nicht geeignet.

Fir einen qualifizierten Wiedereinbau im Grundungsbereich oder anderen Bereichen mit Verdich-
tungs- oder Tragféhigkeitsanforderungen sind diese nur unter optimalen Bedingungen geeignet.
Bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) kénnen diese Béden fir die lagenweise ver-
dichtete Arbeitsraumverfiillung sowie zu Geléndeprofilierungszwecken verwendet werden.

Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fur den spateren Wiedereinbau verwen-
det werden sollen, sind durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien,

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biro Siidpfaiz
Johannes-Kepler-Straie 7 Am Trédnkwald 27 Lindelbrunnstralle 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



B23094 OG Mehlingen Ingortourgeaaiscnan

B-Plan "Niedermehlinger Pfad / im Sand, Ill. Anderung" Paredin

f

]

[T T——
Far Wanesr ood Fustony

Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinflisse (Durchfeuchtung oder Aus-
trocknung) zu schitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbéden muss generell lagenweise erfolgen.
Dabei sollte die Schutthéhe nicht gréRer als 0,30 m sein.
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Aufgeweichte oder durchnasste Aushubbéden bzw. solche von weicher oder breiig-weicher Kon-
sistenz sind nicht verdichtbar und durfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu Set-
zungen fuhren wird.

Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei giinstigen Einbauwassergehalten den Einsatz ge-
eigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Béden abgestimmter Gerétschaften (z. B. Schafful3-
walze, abschlieBende Ubergénge mit Glattmantelwalze).

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschlieRlich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der
Aushubbdden. Etwaige Einschrinkungen der Verwertungsmaoglichkeiten des anfallenden
Aushubs wurden durch eine Deklarationsanalytik (chemische Schadstoffuntersuchung
nach der , Ersatzbaustoffverordnung“ Anhang 1 Tab. 3 bestimmt (siehe Kapitel 8).

5.3 Langzeitboschungen ohne zusitzliche Lasteinwirkung

Sofern im Zuge der BaumaRnahme Langzeitbéschungen entstehen oder angeschuttet werden,
kénnen in Abhéngigkeit von der Bodenart und der Béschungshéhe hinsichtlich der Bdschungsnei-
gung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB 17
zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fiir unbelastete Langzeitbéschungen ohne Strémungs-
druck.

Grobkérnige Béden:

Kiese, Sande: 1:1,5
Feinsande: 1:2,0

Gemischtkornige Boden:
Schluffig-tonige Béden (GU): 1:1,56

Bindige, feinkdrnige Béden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Boden (GU*, SU, SU*):

h<3m: 1:1,25
fir3aim<h<10m: 1:1,5
flirif0Om<h<15m: 1:1,8 bis 2,0

Die Standsicherheit steilerer Béschungen sowie bei Boschungen mit Stromungsdruck oder
belasteten Langzeitbéschungen ist im Einzelfall gemiR DIN 4084 nachzuweisen. Ggf. sind
die Béschungen durch geeignete MaRnahmen, z. B. Stiitzwénde, Gabionen, usw. zu sichern,
wobei diese SicherungsmaBnahmen nachzuweisen sind.

Die Béschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das Gelande einzupassen.

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale IC P, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strale 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrale 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



B23094 OG Mehlingen Ingorvprgraniscnat

B-Plan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand, Ill. Anderung" el T

ersnges el igrnien
it Wanwer oref Buntprs

Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergénge der Erosion und den Spreiz-
spannungen im Boschungsfulbereich entgegen. Zum Schutz vor Erosion durch Witterungsein-
flusse sind Langzeitbdschungen umgehend zu begriinen.
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Der Abstand eines Gebdudes von der Béschungskante muss so groR sein, dass die B&-
schung keine Belastung durch das Geb&ude erfihrt. Bei einer Béschungshohe von z. B. ca.
1,00 m wére das je nach Béschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m.

Soliten die Platzverhdltnisse dafiir nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete
MaRnahmen, z. B. Stitzwénde, zu sichern, wobei diese SicherungsmaBnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).

5.4 Anforderungen an verdichtete Schiittungen
im Griindungsbereich von Bauwerken

Als Auffallmaterial sollen grundsétzlich nichtbindige Erdstoffe der Bodengruppen GW, GU, SW oder
SU nach DIN 18196 verwendet werden, z.B. gut kornabgestufte Kies-Sand-Gemische mit einem
Feinkorngehalt (Korndurchmesser < 0,063 mm) von maximal 15 % oder giiteliberwachtes RC-Ma-
terial bzw. gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/56.

Die Auffullung bzw. der Bodenaustausch ist in Schittlagen von maximal 30 cm einzubauen und zu
verdichten. Die Schittung ist Uber den Plattenrand bzw. den Fundamentrand hinaus im Lastaus-
breitungswinkel von 45° herzustellen.

Far Aufflllungen aus nichtbindigem Bodenmaterial im Griindungsbereich von Bauwerken wer-
den an die Erdstoffe nachfolgende Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad D, gestellt;

- eng, weit, und intermittierend gestufte grobkérnige Béden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE, GW,
Gl) sowie gemischtkérnige Boden mit geringem Feinkornanteil, d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kér-
nern < 0,06 mm (Bodengruppen SU, GU, GT) mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3:

Lagerungsdichte D > 0,45 Verdichtungsgrad Dy, > 98 %

Der angegebene Mindestwert des Verdichtungsgrades De: entspricht etwa einer mitteldichten La-
gerung.

Die oben genannten Verdichtungsanforderungen an Auffiillungen im Griindungsbereich
sind durch geeignete Versuchstechniken zu priifen und nachzuweisen!

Generell sind hierbei direkte Verdichtungskontrollen mittels Ersatzverfahren (Densitometerme-
thode oder Sandersatzverfahren) in Verbindung mit Proctorversuchen anwendbar. Wegen des er-
forderlichen Zeitaufwandes fur die Versuchsauswertung missen hierbei jedoch Verzégerungen im
Bauablauf in Kauf genommen werden, oder es mussen in Abhangigkeit der erst zeitversetzt vorlie-
genden Prifergebnisse gegebenenfalls bereits eingebaute Lagen wieder abgeschoben werden,
um unzureichend verdichtete tiefere Lagen nachverdichten zu kénnen.

|CP, Biiro Eifel IC P, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafie 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstraliie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
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Um im Sinne eines raschen Baufortschritts bereits beim jeweiligen Priftermin vor Ort eine Aussage
bezuglich der erzielten Verdichtung treffen zu konnen, ist die Durchfiihrung indirekter Verdichtungs-
kontrollen mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu empfehlen. Als Hilfskri-
terien werden hierbei anstelle des Verdichtungsgrades Dp, die Verformungsmoduln Eys und Eys
sowie das Verdichtungsverhiltnis Ey,/Ey bestimmt.
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In Anlehnung an die Tabelle 10 der ZTV E-StB 17 kénnen hierbei nachfolgende Richtwerte fiir die
Zuordnung von Verdichtungsgrad De,, Verformungsmodul Ev, und Verdichtungsverhaltnis Evz/Ev+
angesetzt werden:

Bodengruppen GW, GI: Evz = 80 MN/m?
Bodengruppen GE, SE, SW, SI:  Ey, > 70 MN/m?
Evo/Eyvq < 2,5 bei Dpr > 98 %

Der mit statischen Plattendruckversuchen erfassbare Tiefenbereich betragt ca. 0,6 m bis 0,9 m
(zwei- bis dreifacher Lastplattendurchmesser).

Bei dem erforderlichen Einbau in Lagen von maximal 30 cm sind insofern auf mindestens jeder
zweiten Lage Prufungen durchzufithren.

Fir bindige Schiittstoffe ist ein Verdichtungsgrad von Ds, > 100 % im Mittel, mindestens aber
97 % als Untergrenze gefordert.

Vor Einbau der ersten Lage ist das anstehende Planum intensiv nachzuverdichten.

Auf eine ausreichende Entwésserungsméglichkeit des jeweiligen Arbeitsplanums (Léngs- bzw.
Quergefélle, Entwasserungsgraben) ist unbedingt zu achten. Die aligemeinen Empfehlungen und
Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinfliissen (z. B. ZTV E-StB 17) sind zu be-
achten.

5.5 Grabenverfiillung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfulizone". Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Gber dem Rohrscheitel. in dieser Zone sind Verfilllmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sind in Bezug auf die Baustoffe bei der Herstellung der Leitungszone die
DIN 18306, DIN 18307 und DIN 18322 zu beachten. Dariiber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben
der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen der beengten Platzverhéltnisse und um eine Beschadigung
der Leitung zu vermeiden, sollten sowohl in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfiillzone
bis rund 1,0 m Gber Rohrscheitel nur leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.
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Sollen in der uber der Leitungszone liegenden Verfiillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wpr S w <
1,1 * wpliegen.
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Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und zu dokumentie-
ren.

Bindige aufgeweichte Béden, die hochstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht verdicht-
bar und dirfen als Kanalraumverfiillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren StraRen-
kérper zu Setzungen und somit zu StraRenschaden filhren wird.

Der Wiedereinbau solcher Béden ist nur bei Einsatz von Weilfeinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Boéden maglich. Erfahrungsgemat ist hierbei von einem Bedarf an WeilRkfeinkalk oder Mischbinder
von ca. 2 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m* (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verfiillung von Leitungsgraben in Abhan-
gigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 1 ange-
gebenen Mindestanforderungen bezuglich des Verdichtungsgrades De in den jeweiligen Tiefenbe-
reichen gestellt:

___ Planum
TR ow. 61 GE. sw. s, [T
| SE. GU, GT. SU. ST D, ~100%
50 em
l GU.GT 0. ST, U T O, >07%|
i] i” Verfilizone
GW. GI, GE. SW. §I |
E SE.GU.GT. sU, ST D, > 98% :J
GU.GT.50.ST, U, T D., > 97% -iI
¥ in il
30 cm D, > 97%
L Leitungszone

Abb. 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17
Wird der Graben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verfullt, empfiehlt es sich, im Abstand von rund
30 m Querschléage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des grob-

kérnigen Verfiulimaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verfilllzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MPa
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nachzuweisen.
Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren!
5.6  Rohr- und Schachtgriindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsbéden der Schichtglieder SG | und SG Il kann bei mindes-
tens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung grundsatzlich ohne zusatzliche Baugrundver-
besserungsmaflnahmen erfolgen. Es ist jedoch auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu ach-
ten.

Sollten im Zuge der BaumaRnahme Bereiche aufgeschlossen werden. in denen der Untergrund
nur geringe Tragfahigkeiten besitzt, sind je nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten
ggfs. entsprechende Auflager durch Bodenaustausch auszubilden. In diesen Bereichen sind je
nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten unter Umstsnden entsprechende Auflager
auszubilden. Auf die entsprechenden Vorschriften zur Ausbildung des Auflagers je nach Leitungs-
sparte (z.B. DIN EN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanilen, ATV-
DVWK-A127) wird verwiesen. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderun-
gen des Rohrtyps zu wahlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Be-
rechnung des Rohrherstellers sind zu beachten.

Weiche Partien (nasse bzw. durchweichte Grundungsbereiche) sind mit einer Méchtigkeit von min-
destens 30 bis 40 cm gegen geeignetes gut verdichtbares Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch
oder Vorsiebmaterial, Bodengruppe GU oder GW) auszutauschen. Diese Trag- und Drainschicht
dient zum Schutz des Planums und kann zur Entwasserung des Grabens herangezogen werden.
Das eingebaute Material ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 vom anstehenden
Boden zu trennen. Das Rohrauflager ist nachzuverdichten.

GeméR der Aufschlussergebnisse ist im Bereich der Bohrungen RB 2, RB 3, Rad 2,
Rad 3, Rad 4, sowie DPH 1, DPH 2 und DPH 3 in Tiefen bis ca. 1,90 m u AP mit weichen/
weich-steifen bzw. lockeren Béden zu rechnen (vergleiche Anlage 2). Sollte die Rohrsohle
in diesen Hohen zum Liegen kommen ist ein Bodenaustausch fiir die Rohrgriindung er-
forderlich. Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.
Lockere Béden kénnen eventuell nachverdichtet werden.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung ¢ ergibt sich gemaR DIN EN 1610 wie
folgt:
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= . a2 100 mm bei normaien ¢ 2 100mm Uber Verbin-
i Bodenverhaltnissen dung
bzw. bzw.
a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm tber Rohr-
i Boden fester Konsistenz schaft
J

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am AuRendurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, mindes-
tens 0,2 m méchtig) bzw. Magerbeton gegrtindet werden.

5.7 Anordnung von Sperrriegeln

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben mussen nach DWA-A 139 MaRnahmen vorgesehen werden,
um die dranierende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfillung
zu unterbinden.

Leitungsgraben in Béden mit geringer Wasserdurchlassigkeit (bindige Béden) kénnen in der Regel
nicht wieder mit dem anstehenden Boden verfullt werden, es werden dafiir verdichtungsfahige Aus-
tauschboden verwendet. Diese haben i.d.R. eine wesentlich hohere Wasserdurchldssigkeit. Der
Leitungsgraben wirkt dadurch wie eine Drainage und kann damit zu einer Beeinflussung der Grund-
wassersituation flhren. Sollte es dadurch zum Absenken des Grundwasserspiegels kommen, kén-
nen Setzungen an Bauwerken die Folge sein.

In solchen Bereichen sind an geeigneten Stellen Sperrriegel/Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Material anzuordnen. Sie missen die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassige
Kanalgrabenverfiillung vollstandig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den
anstehenden Boden einbinden. Die Ausflihrungshinweise des DWA-A 139 Merkblatts sind zu be-
achten.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wéhrend des Bauzustandes miissen auch durch die Sperr-
riegel unterbrochen werden.
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6 Empfehlung zum Kanalgrabenverbau

Nach den Aufschlussergebnissen befindet sich das gesamte Projektgebiet eventuell im Be-
reich von Grund-, Schicht- oder Stauwasserbereich. Sollte kein Wasser angetroffen werde
kénnen die Grdben abgebdscht oder verbaut hergestellt werden.

Die Durchfiihrung einer Beweissicherung vor Baubeginn ist generell zu empfehlen.

Innerhalb der Lockergesteine kommen vorrangig Gleitschienentafelverbausysteme (Linearver-
baue) in Frage. Voraussetzung dafr ist die Grundwasserfreiheit, d.h., es werden je nach erforder-
licher Baugrubentiefe vorlaufende Grundwasserhaltungen in Teilabschnitten erforderlich (Abb. 2B).

Bei Einsatz von Grabenverbausystemen im Lastabtragungsbereich von Verkehrswegen sind nur
solche Systeme einzusetzen, bei denen nicht mit einer Auflockerung oder mit dem Nachgeben des
anstehen Bodens zu rechnen ist. Nach DIN 4124 eignen sich hierzu z. B. Gleitschienen-Graben-
verbauwande mit Stutzrahmen oder Dielenkammer-Gerite. Vor dem Einsatz ist zu prifen, ob die
zu erwartende Erddruckbelastung vom Grabenverbau aufgenommen werden kann, die Stirnwande
sind dabei nach DIN 4124 ebenfalls durch Verbau zu stitzen.

Wird kann ein verformungsarmer Verbau hergestellt, ist dieser unter Beriicksichtigung der
erdstatischen Parameter der Tabelle 2 fiir den Erdruhedruck zu bemessen und dementspre-
chend konstruktiv auszubilden (siehe auch Abschnitt 5.1).

Es kénnen z. B. gleitschienengefiihrte Verbauplatten oder grof3formatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fiir unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombinationen
der Einzelelemente méglich ist.

In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser ist zu-
sammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung (z.B. einem Draingraben mit
Pumpensumpf) ordnungsgemaf zu fassen und aus dem Kanalgraben abzuleiten. Die entspre-
chende Ausristung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren Wasserzufluss ist der Grabenverbau so
zu wéhlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausge-
schwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen flhren kann.

Licken im Verbau (z. B. im Bereich von Hausanschliissen) sind mittels geeigneter MaBnahmen zu
sichern. Es ist davon auszugehen, dass eine zusétzliche Entwésserung der Grabensohle durch
eine mitgefilhrte Drainageleitung (PVC-Sickerstrang) nicht erforderlich wird.

Zur Herstellung der Leitungsgriiben ist die DIN 4124 zu beachten! Fiir die weitere Planung
und Ausfiihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Priifung von Abwasserleitun-
gen und Kandlen sowie das Regelwerk ATV-DVWK-A139, Einbau und Priifung von Kanilen
zu beachten.
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7 Hinweise zur Bauwerksabdichtung

Bezliglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fur erdberiihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) zu beachten. Die neue
Norm bietet Hilfestellungen zur Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise
und detaillierte Erlduterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuord-
nung verschiedener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normen-
reihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,nicht driicken-
des Wasser bei erdberiihrten Wanden und Bodenplatten* bei ilberwiegend anstehenden wenig
durchlassigen Boden der Bodengruppen SU, SW, SU* und TL (ks < 10* m/s) mit Dréanung nach
DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut bzw. bei Unterkellerung ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1,
Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauch-
tiefe” anzunehmen. Oberflaichenwasser sollte geordnet abgeleitet werden (siehe DIN 18533-1, Ab-
schnitt 8).

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auRerdem die planmafige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533 vier
Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Risstiberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E) der
Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fur die Auswahl der Abdichtungs-
bauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den drei
Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschiedliche
Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.

Alternativ kénnen Kellergeschosse als ,Weile Wanne" ausgebildet werden, wobei die Bodenplat-
ten und AuBenwande als geschlossene Wannen aus wasserundurchléssigem Beton (WU-Beton)
nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 hergestellt werden. Fir die Herstellung der Bauwerke wird auf
die Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton" des DAfStb verwiesen.
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8 Orientierende abfalirechtliche Voruntersuchung
Hinweis:

Die nachfolgend dokumentierten Untersuchungsbefunde dienen lediglich als Grundlage zur
Klarung der méglichen Entsorgungswege sowie etwaiger Verwertungsmaéglichkeiten im
Rahmen der BaumaRnahme bzw. zur Erstellung eines Leistungsverzeichnisses und Ab-
schéitzung der Entsorgungskosten. Auf Grundlage dieser Ersteinstufung ist im Regelfall
keine Verwertung/Deponierung méglich.

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -2- Mischproben der aufgeschlossenen Béden erstellt und der AGROLAB Labor GmbH, Bruck-
berg zur laborchemischen Untersuchung nach der sErsatzbaustoffverordnung" Anhang 1 Tab. 3,
BM/BG-0* ibergeben. Der Priifbericht Nr. 3428455 vom 10.07.2023 ist als Anlage 6 beigefiigt.

Die Prufgegenstdnde werden gemaR den geltenden Bestimmungen unabhangig vom gewahlten
Entsorgungsweg folgendermaRen eingestuft:

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Boden Mischproben EBS1 und EBS 2

Beschreibm EBS 1 bis 1,50 m EBS 2 ab 1,50 m
Boden anstehend bis ¢a. 1,50 m u AP Boden anstehend ab ca. 1,50 m u AP
Probenart (Mittel)Sande, + sghlufﬁg. t feinsan_dig., (Mittel)Sande, + sphlufﬁg, t feinsan_dig'.
schwach grobsandig z.T. schwach kiesig schwach grobsandig z.T. schwach kiesig
Tone, schluffig, sandi
Bewertung nach Ersatzbaustoffverordnung Anhang 1 Tab. 3, BM/BG-0*
Entnahme durch ES/KM
Entnahmedatum 13.06.2023
RB 1/P1 bis P3 RB 1/P4 und P5
I detaha RB 2/ P3 und P4
Entnahmesteile RB 3/P1 und P2 RB 3/ P3 und P4
RB4/P2
Rad 1 und Rad 2/ P2
Rad 3 und Rad 4 / P2 und P3
Befund -- -
Beurteilung
AVV 17 05 04 17 05 04
ErsatzbaustoffV BM-0 L
Bewertung:

Bei den untersuchten Mischproben ,,EBS 1“ und »EBS 2“ lagen alle Parameter unterhalb der
Grenzwerte der Einbauklasse BM-0, weshalb das Bodenmaterial in die Einbauklasse BM-0 nach
der ErsatzbaustoffV eingestuft werden kann.

Im Falle der Entsorgung konnen die Charge unter der Abfallschliisselnummer 17 05 04 als nicht
geféhrlicher Abfall entsorgt werden.

E-Mail bitburg@icp-geologen.de
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Allgemeiner Hinweis:

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass die Proben die Belastungssituation na-
turgeman stichprobenartig wiedergeben. Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffilligkeiten
bei den Erdstoffen beziiglich Zusammensetzung, Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist
unverziiglich der Gutachter zur abfalirechtlichen Deklaration hinzuzuziehen.
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Wir empfehlen im Zuge der BaumaBnahme Haufwerke (a 250 m?) zu bilden und entspre-
chend zu deklarieren. Da es sich bei den durchgefiihrten Probenahmen und chemischen
Untersuchungen nur um punktuelle Anhaltspunkte fiir eine Bewertung handelt kénnen
Abweichungen auf Ausbildung und Belastungsgrad nicht ausgeschlossen werden.

9 Versickerungseignung der anstehenden Béden

9.1 Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserfeitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermégen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberflache und die Topographie der Bodenoberfléche (Anfall von Oberflichenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen firr die Versickerung Lockergesteinsbdden in Frage,
deren k-Werte im Bereich von 1-10 bis 1-10® m/s liegen (Flachenversickerung 2-10° m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend machtige,
belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in entsprechen-
der GroRenordnung wird ein GroBteil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zuriickgehaiten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie méglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle von Muldenflachen sollte bei
der Herstellung der Mulde so wenig wie méglich verdichtet werden. Bei Aushub von gewachsenem
Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden.
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9.2 Ermittlung des k—Wertes anhand der KorngréBenverteilung

nach DINENISO 17992-4

Neben den Feldversuchen erfolgte die Bestimmung des k-Wertes néherungsweise anhand der
Kornverteilung Gber die empirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MAL-
LET/PAQUANT. Zur ndherungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchldssigkeit der im
Untersuchungsgebiet anstehenden Béden wurde daher an -3- Bodenproben die KorngréRenvertei-
lungen mittels kombinierter Sieb-/Schiimmanalyse nach DIN EN ISO 17992-4 bestimmt (s. An-
lage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Gultigkeitsgrenzen zu beachten, zu-
dem ist zu beriicksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewerten
ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Boden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die héhere Aussagegenauigkeit.

Fur bindige Boéden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfugung — die Aussa-
gegenauigkeit wird jedoch hier als maBig eingestuft.

Tabelle 8: Giiltigkeitsgrenzen

Hazen U>1 U<5 d10> 0,1 d10<0,5
Beyer U=>1 U<20 d10 > 0,06 d10< 0,6
Seelheim U<5

Zur Festlegung des Bemessungs- k: -Wertes Uiber eine Sieblinienauswertung ist nach dem Anhang
B des Regelwerkes DWA A 138 ein Korrekturfaktor von 0,2 zu bericksichtigen, um der Ungenau-
igkeit des empirischen Bestimmungsverfahrens tber die KorngréBenverteilung Rechnung zu tra-
gen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 9 dargestellt.

Tabelle 9: Ergebnisse der krWert-Bestimmung anhand der KomgroBenverteilung

E-Mail bitburg@icp-geologen.de

Bodengruppe | ke~ Wert nach | Korrektur- Bemessungs-k-
i Berechnungsme-
Versuch Tiefe thod nach Laborversuch |faktor nach Wert
e

DIN 18196 [m/s] DWA-A 138 [m/s]
RB1/P3 |0,7-10 | MALLET/PAQUANT SuU 3,2*10° 0,2 6,4 * 106
RB2/P4 | 0,2-0,8| MALLET/PAQUANT SuU* 5,1*105 0,2 1,02* 106
Rad2/P2 | 0.6~1.0 | MALLET/PAQUANT SU 1,8"10° 0,2 36*10°
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9.3 Ermittlung des k—Wertes im Feld

Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurde im Projektgebiet -1- Schluckversuch, sog. Open-End-Test,
VS 1 bei der Bohrung RB 2 durchgefiihrt. Das Versuchsprotokoll liegt in Anlage 4 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter sta-
tiondren Bedingungen durchzufiihrender Auffillversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem, im
Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhéhe direkt in
die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).

k—5.5.~r.H (m/is)
mit Q= Wasserzugabe {m’/s)
r = Radius des Rohres (m)

H = konstante Druckhdhe (m)

Abb. 2: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei dem durchgefiihrten Versuch lag die Rohrsohle in einer Tiefe von 1,25 m u GOK. Bei den in
diesem Tiefenbereich anstehenden Béden handelt es sich um schiuffige, stark tonige bindige
Sande der Bodengruppen SU* nach DIN 18196.

9.4 Interpretation der Ergebnisse

Der Feldversuch mit dem Open-End Test ergaben einen Durchlassigkeitsbeiwert von
ki = 5,20 * 10 m/s. Demnach sind die anstehenden Lockergesteinsbéden fiir eine Versickerung
nach diesem Regelwerk als geeignet zu klassifizieren.

Nach Beachtung des Korrekturfaktors bei der KorngréRenverteilung ergibt sich des Weiteren fiir
den untersuchten Tiefenbereich ein k-Wert von 1,02 x 10 m/s bis 6,4 x 10 m/s. Demnach sind
die untersuchten Lockergesteinsbéden nach DWA-A 138 im Bereich der Versickerungsflache
ebenfalls als geeignet zu betrachten.

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Stralle 7 Am Trénkwald 27 Lindelbrunnstrale 6
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Dartber hinaus gilt es folgendes zu beachten:
Sind die ki-Werte nahe unterhalb des Grenzwertes von 1 x 10® m/s, stauen Versickerungsanlagen
lange ein, und es kdnnen anaerobe Verhéltnisse auftreten, die Rickhalte- und Umwandlungsver-
mdgen negativ beeinflussen.
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In der Regel ist eine Versickerung nur in unbelasteten Béden genehmigungsfahig.

Fazit

Die Durchlassigkeit der anstehenden Béden im Projektgebiet ist in der GréRenordnung von
>10° m/s anzusetzen. GemiR dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 sind derartige Béden fiir eine
Versickerung als geeignet zu erachten. Die Ergebnisse des Labor- und Feldversuches de-
cken sich mit Literaturwerten fiir die erschlossenen Bodengruppen und sind daher als aus-
sagekréftig anzusehen.

Allgemeine Hinweise

Versickerungsanlagen sind entsprechend groR zu dimensionieren, und die Einstautiefe ist
maglichst groB zu wahlen, so dass ein méglichst groes Riickhaltevolumen zur Verfiigung
steht. Durch eine angepasste Bepflanzung (Pflanzen mit hoher Wasseraufnahme) kann die
Verdunstung durch Transpiration unterstiitzt werden. Durch den Bau von Pflanzstreifen mit
Pflanzgranulat kann weiterhin ein zusitzliches ansetzbares Riickhaltevolumen ge-schaffen
werden.

10 Hinweise zum Bau von Verkehrsflichen

10.1 Erdplanum

Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen missen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 4 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden. Es gelten somit
folgende Verdichtungsanforderungen:

bindige Boden: Verdichtungsgrad Der > 97%
Luftporengehalt n.<12 %

Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

nichtbindige Boden Verdichtungsgrad Der > 100%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Ddmmen und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten
Verdichtungsgrad Degr > 98%

1.0 m unter Planum bis Dammsohle

Gleichermalfien muss entsprechend den allgemeinen Richtlinien auf dem Planum von Verkehrswe-
gen bei frostempfindlichem Untergrund ein Verformungsmodul Ey; > 45 MN/m? dauerhaft erreicht
werden.

|CP, Biiro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
Johannes-Kepler-Strafie 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrale 6
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E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de
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Es wird fiir die Verkehrsflachen von einer Tiefe des Erdplanums bei ca. 0,60 m unter der derzeitigen
Geldndeoberkante ausgegangen.

Im Bereich des Erdplanums sind nach den Aufschlussergebnissen im gesamten Projektgebiet Bo-
den der Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten.
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Basierend auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden muss davon ausgegangen werden,
dass die zum Teil anstehenden bindigen Boden (Bodengruppen TL und SU*) die Tragfahigkeits-
anforderung Evz > 45 MN/m? selbst bei optimalen Wassergehalten (erdfeuchter Zustand, mindes-
tens steife Konsistenz) und ordnungsgemafer Verdichtung nicht bzw. nicht dauerhaft erfullen. Viel-
mehr sind auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bauausfilhrung lediglich
erzielbare Tragfahigkeiten in der GréRenordnung E., =~ 25 MN/m? (- 35 MN/m?) zu erwarten.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 / ZTV E-StB 17 geniigenden Erdplanums
sollte aus diesem Grund im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch im Bereich des
gesamten Projektgebietes mit grobkérnigem Material in einer erforderlichen Austauschmachtig-
keit von ca. 30 cm ausgefilhrt werden.

Der Bodenaustausch ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 vom anstehenden Un-
tergrund zu trennen. Falls keine Austauschmaflinahme notwendig sein sollte, ist dennoch die Frost-
schutzschicht durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 vom anstehenden Erdreich zu tren-
nen, wenn die Filterstabilitat nicht gewahrleistet werden kann.

Bei Verwendung von grobkérnigem Bodenaustauschmaterial der Bodengruppen GW oder Gl ist
wie o.a. auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens 100 MPa erforderlich.

Kann auf dem anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E., ~ 30 MPa nach-
gewiesen werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-Kom-
mentar zur ZTV E, Bild 83)

r Dicke dir ungebundenan Tragschicht In em

I 177 ]

7 PLANURSSCHICHT

i P @ Fq - 10 MNm?

5 T ! %f; €,y = 20 MIym?

1 i - 2D MN/m?

ol [ Ser - 20 MM
o 50 100 150 200 50

€..-Modu Tragschicht in Mi/m®

Bild 83: Verformungsmodul E,, auf der Frost-
schutzschicht in Abhingigkeit von deran
Dicke und vom Verformungamod.l auf

dem Planum
ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Sudpfalz
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von einer erforderlichen Austauschméchtigkeit von ca. 50 cm zum Erreichen der geforderten Trag-
fahigkeit Ev2 > 100 MPa auszugehen.
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Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkérnigem Boden kann gemaR RStO die Frostschutz-
schicht entfallen, wenn

e der grobkdrnige Boden bis zu einer ausreichenden Tiefe vorhanden ist und

¢ die Anforderungen gemaR ZTV SoB-StB hinsichtlich Verdichtungsgrad und
Verformungsmodul erfiillt werden und

e das Grundwasser einen ausreichenden Abstand zum Planum hat.

Durch den erforderlichen Bodenaustausch wére dies im vorliegenden Fall durch Verwendung von
gebrochenem Hartgestein der Frostempfindlichkeitsklasse F1 der Bodengruppe GW mdéglich.

Zum Erreichen der bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0 bei einer Bauweise mit Asphalt-
decke (StralRe) erforderlichen Anforderungen gemaR ZTV SoB-StB (Evz > 120 MPa) ware die
Stérke des Bodenaustauschs gemafR o.a. Abbildung auf ca. 60 cm zu erhohen. Wir empfehlen
einen zweischichtigen Aufbau, untere Lage Lieferkérnung 0/56, obere Lage Lieferkérnung 0/32.

Alternativ zu einem Bodenaustausch besteht die Moglichkeit einer Bodenverbesserung durch
Einfrdsen von Bindemitteln zur Erhéhung der Tragfahigkeit. Diese Variante stellt bei hinreichend
groflen Losgréfen und nicht staubsensibler Umgebung erfahrungsgemaR das wirtschaftlichere
Verfahren dar. Dabei ist von einer erforderlichen Einfréstiefe von 40 cm auszugehen. Die Binde-
mittelart und Bindemittelzusammensetzung (Verhéltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhingigkeit
vom Wassergehalt der zu verbessernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer
im Vorfeld der Baumafnahmen durchzufuhrenden Eignungspriifung festzulegen!

Bei den im Planumsbereich zu verbessernden tonig-schluffigen Béden der Bodengruppen TL, SU*
nach DIN 18196 sind basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben insbesondere Kalk-
Zement-Mischbinder mit Mengenanteilen von 50 % Kalk und 50 % Zement (chromarmer Ze-
ment!) als geeignetes Bindemittel zu beurteilen (z. B. Dyckerhoff Varilith FF). Dabei ist bei derzei-
tigem Kenntnisstand von einer erforderlichen Bindemittelzugabe von ca. 2 — 4 M.-% bei einer Ein-
frastiefe des Bindemittels von 35 — 40 cm auszugehen.

Bei der sog. ,qualifizierten Bodenverbesserung® (vgl. ZTV E-StB 17) von feinkérnigen und ge-
mischtkérnigen Béden mit einer Schichtdicke von mindestens 25 cm kann der Untergrund bzw.
Unterbau in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden. Als Ausgangswerte fir die Be-
messung der Mindestdicke des frostsicheren StralBenaufbaus kénnen dabei die Angaben fir Béden
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 gem&R Tabelle 6 der RStO 12 verwendet werden, wenn auf
dem Planum ein
Verformungsmodul Ey; 2 70 MN/m?

nachgewiesen wird.

|CP, Biiro Eifel IC P, Zentrale |CP, Biiro Siidpfalz
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Bei der ,qualifizierten Bodenverbesserung” darf die Bindemittelmenge 3 M.-% nicht unterschrei-
ten. Sie ist darliber hinaus mittels einer im Vorfeld durchzufuhrenden Eignungspriifung so zu
bemessen, dass nach 28 Tagen Lagerung und Priifung gemaR TP BF-StB Teil B 11.5 eine einaxi-
ale Druckfestigkeit 2 0,5 N/mm? erreicht wird.

Grundsétzlich ist zu empfehlen, die erreichbaren Tragfihigkeiten zu Beginn der BaumaR-
nahme mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 auf entsprechend angeleg-
ten Testfeldern (nachverdichtetes Planum) zu iiberpriifen, um gegebenenfalls die lokal er-
forderlich werdenden zusétzliche MaBnahmen festlegen zu kénnen.

Da die Verdichtbarkeit der anstehenden Béden wesentlich von ihrem Wassergehalt abhangt,
ist das Erfordernis derartiger ZusatzmaRnahmen generell stark witterungsabhéngig.

Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem Lings- bzw. Quergefille entsprechend den
Empfehlungen der ZTV E-StB 17 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage-
bzw. Entwédsserungsmoglichkeit zu achten.

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen.

11  Qualitatssicherung

Fur die durchzufiihrenden Erdarbeiten wird empfohlen, folgende Priifungen vorzunehmen:

» Abnahme der Grabensohle im Bereich der geplanten Kanaltrasse durch einen geotechni-
schen Sachverstandigen

» Prufung des Verdichtungsgrades der Leitungs- sowie der Verfilllzonen (je Haltung ein Ver-
such/je eingebauter Lage), bei Bauwerken Priiffung der Hinterfilllbereiche mittels Ramm-
sondierungen

e Die Eignung von Bodenaustauschmaterial, Verfilllsanden und Hartsteinmaterial firr Frost-
schutzschichten bzw. Schottertragschichten ist durch die Bestimmung von KorngréRenver-
teilungen nachzuweisen. Die Kérnungslinien milssen den Anforderungen der ZTV E-StB
bzw. der TL SoB-StB entsprechen.

» Fur die Verwendung von mineralischen Abfallen (Boden) als Bodenaustauschmaterial oder
Verfullsand sind Deklarationsanalysen nach den entsprechenden Vorschriften vorzulegen
bzw. anfertigen zu lassen.

» Es sind Tragféhigkeitskontrollen auf dem Planum und den ungebundenen Tragschichten
mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 durchzufilhren (im Bereich des Kanalbaus
ein Versuch je Haltung und Schicht, im Bereich des StraRenbaus ein Versuch je angefan-
gene 1000 m? mindestens aber je 100 m und mindestens 2 Priifungen).

e Im Bereich von ungebundenen Tragschichten ggfs. erganzende Prifung des Verdichtungs-
grades mittels direkter Verfahren

ICP, Biiro Eifel ICP, zentrale ICP, Biiro Siidpfaiz
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e Nachweis der Eignung der Geotextilien (Fldchengewicht, Stempeldurchdriickkraft) nach
Merkblatt Uber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Strallenbaus, (M Geok
E), Ausgabe 2016 (FGSV-Nr. 535)
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12 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielféltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uber-
prafung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedirfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gultigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstéande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtmachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
kénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlielen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behalt
sich daher eine Uberprifung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aus-
hub- und Griindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch erganzende Ausfiih-
rungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziglich zu benachrichtigen und durch die ICP mbH
eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung
der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unkiarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

mann 9ez.
; . Yvonne Hinz
(Dip!.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (Dipl. Geologin)
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Tel.: 06374-80507-0 o fine durchBanendecd ‘ Prob Anlage: 1
Fax: 06374'80507'7 ur Bonrungen ohne durcl genende Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
B n : she: .
ohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 289,72 m GNN 13.06.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 6 Opliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehait
a) Sand, schwach schluffig, humos, Wurzein, Gras DN 80; sehr bp3 | P1 0.20
schwach feucht
b) locker gelagert
0.20
c) d) leicht zu bohren €) grau
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Sand, schwach schluffig DN 80; sehr bp3 | P2 1.00
schwach feucht
b) maRig locker gelagert
1.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
SuU
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach DN 60; sehr feucht | bp3 | P3 1.40
kiesig, schwach grobsandig - nafy
b) dicht gelagert
1.40
c) d) schwer zu bohren €) rot- grau
f) g) h) i)
SuU
a) Sand, schwach schiuffig DN 60; sehr feucht |bp3 | P4 2.20
b) dicht gelagert - sehr dicht gelagert
2.20
c) d) schwer zu bohren e) rot
sehr schwer zu bo
f) g) h) i)
SuU
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig DN 60; sehr feucht | bp3 [ P5 2.60
- naR,
b) - Bohrstillstand;
sehr dicht gelagert kein Wasser
2.60 messbar
c) d) sehrschwer zu e) rot
bohren
f) g) h) 0
SwW

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ; N ] Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
Bohrun RB2 /Bt she: §
o) Jd latt: 1 Hohe: 289,10 m UNN 13.06.2023
1 2 3 41 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ¢ pliche ) Geologische hy I i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung R Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos, Wurzel, Gras DN 80, sehr feucht | bp3 | P1 0.20
- nal
b) locker gelagert
0.20
c) d} leicht zu bohren e) dunkelgrau
f)  Oberboden a) h) i)
OH
a) Sand, stark tonig, schluffig DN 60; feucht - bp3 | P2 1.50
sehr feucht
b)
1.50
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
su*
a) Ton, schluffig, sandig DN 60; feucht bp3 | P3 2.20
b)
2.20
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren - schwer zu
f) a) h) )
TL
a) Sand, schluffig, schwach kiesig DN 60; feucht, bp3 | P4 3.00
Zieltiefe; kein
by Wasser messbar
3.00
) halbfest d) schwer zu bohren e) rot
f) g) h) D)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 : ) . ' i Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
hr : L "
Bohrung RB 3 / Blatt: 1 Hohe: 290,30 m UNN e
1 2 3 4| 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, humos, DN 80; sehr bp3 | P1 0.15
Wurzeln, Gras schwach feucht
b) locker gelagert
0.15
c) d) leicht zu bohren e) grau
f)  Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, Wurzeln DN 80; sehr bp3 | P2 0.80
schwach feucht
b)
0.80
) weich d) leicht zu bohren e) grau
f)  Oberboden 9) h) i)
su*
a) Sand, schwach schluffig DN 60; feucht bp3 | P3 1.50
b) maRig locker gelagert
1.50
c) d) leicht zu bohren e) braun
mé&Rig schwerzu b
f) g) h) i)
Su
a) Sand, stark schluffig, tonig DN 60 bp3 | P4 1.90
b)
1.90
€) weich d) leicht zu bohren e) gelb - grau
f ) h) i)
su*
a) Sand, schwach schluffig DN 60; feucht, bp3 | P5 3.00
Zieltiefe; kein
- Wasser messbar
b) dicht gelagert
3.00
c) d) schwer zu bohren e) rot
f) a) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . : B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 o8 AnerSnch ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben:  NBG Mehlingen
Datum:
Bohr Rad 1 : 6he: v
onrung a / Blatt: 1 Hohe: 289,72 m UNN 13.06.2023
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Hie und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 (pliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos, Wurzeln, Gras DN 80; sehr bp3 | P1 0.20
schwach feucht
b) locker gelagert
0.20
c) d) leicht zu bohren €) grau
f)  Oberboden 9 h) i)
OH
a) Sand, schwach schiuffig DN 80; sehr bp3 | P2 1.00
schwach feucht,
. - Zieltiefe, kein
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert Wasser messbar
1.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) a) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
Bohrun Ra : she: i
o} g d2 / Blatt: 1 Hohe: 289,10 m (NN BIEaTs
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
e und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) n i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos, Wurzeln, Gras DN 80; schwach bp3 | P1 0.20
feucht, Zieltiefe,
b) kein Wasser
locker gelagert miesshar
0.20
c) d) leicht zu bohren €) dunkelgrau
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, DN 80; schwach bp3 | P2 1.00
schwach grobsandig feucht, Zieltiefe,
b) kein Wasser
locker gelagert messbar
1.00
c) d) leicht zu bohren €) grau
maénRig schwer zu b
f) g) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . A B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 . N _ . o Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
ohrung Rad 3  /Blatt: 1 Hohe: 290,30 m GNN 13.06.2023
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche q) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos DN 80; sehr bp3 | P1 0.10
schwach feucht
b) locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) grau
f)  Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schluffig DN 80; sehr bp3 | P2 0.60
schwach feucht
b)
0.60
) weich d) leicht zu bohren €) grau
f) g) h) i)
Su~*
a) Sand, schluffig DN 80; sehr bp3 | P3 1.00
schwach feucht -
b) schwach feucht,
Zieltiefe, kein
1.00 Wasser messbar
c) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
Su~*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschatitliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B23094
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 or Boh ) ) o Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG Mehlingen
Datum:
Bohrung / Blatt: 1 Hohe: 290,35 m NN AR
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
SE und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche q) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos, Wurzeln, Gras DN 80; sehr bp3 | P1 0.25
schwach feucht
b) locker gelagert
0.25
c) d) leicht zu bohren €) grau
f)  Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schluffig, Wurzeln DN 80; schwach bp3 [ P2 0.60
feucht - feucht
b)
0.60
¢) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
Su*
a) Sand, schwach schluffig DN 80; schwach bp3 | P3 1.00
feucht - feucht,
b) mas Zieltiefe, kein
méaRig locker gelagert Wasser messbar
1.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (13.06,2023) bei der Sondierung DPH 1, der Bohrungen RB 1 und Rad 1 bis 2ur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

Fur groiere Tiefen kann wegen Zufallens des Bohr- bzw. Sondierloches keine Aussage Uber die Wasserspiegelhohe getroffen werden.
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e Schlagzahlen je 10 cm 3o PP 24972 m NN
Sand, Oberboden grau
sehwach schluffig humos Viurzetn Gras
Sand grau
. ETRE N
e k1 Sand, grau, schwach schluffig (SU) Echach (SR
ﬂ::: bp3P2 100 100 bp3P2 100 4 | B
:‘: Mittelsand, rol - grau ZoeNliele ken Wasser messbar
¥ feinsandig, schwach =il
s En3 23Kk schluffi schwach kiesig, 50
Ty schwach grobsandig
i | 149
Enl Sand, rat schwach schlufig  (SU)
3§ bp3 P4 220 2%
- o
I Sand, rol, schwach kissig,
L] . schwach schluffig
28
287 00 g A
T =
Lochpe et J0mydm
28500
Legende RB
i Projekt
Legende DPH § lockar Metelsand (m8) 0G Mehibach, 8-Plan Anlage 2.1
breilg / sahr locker i~ A Niedarmehingor Pfad f Im Sand, I Andotung| oo
3 Sand (5]
weich / locker v B23094
[ steif/ mitteldicht i diche
halblest / dicht wahn ki @ Sehiutf ) =
fest / sehr dicht . p— Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofil Dat: 13 06,2023
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Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (13.06.2023) bei der Sondierung DPH 2 und den Bohrungen RB 2 und Rad 2 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar,
Fur groere Tiefen kann wegen Zufallens des Sondierloches keine Aussage Uber die Wasserspiegelhthe getroffen werden.
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Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (13.06.2023) bei der Sondierung DPH 3 und den Bohrungen RB 3, Rad 3 und Rad 4 bis zur jeweiligen Endteufe
nicht nachweisbar. Fur gréRere Tiefen kann wegen Zufallens des Sondierloches keine Aussage uber die Wasserspiegelhohe getroffen werden,
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ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof, Czurda und Partner mbH
Am Trénkwald 27
67688 Rodenbach

Bearbeiter: Pranatyo Dalum: 04,07,2023

Kérnungslinie
VGV E-A
B-Plan Niedermehlingen Pfad, OG Mehlingen

Prafungsnummer B23094
Probe entnommen am: 13.06 2023
Art der Entnahme: gestort
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ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH

Am Trankwald 27

Kérnungslinie

Prufungsnummer: B23094
Probe entnommen am: 13 06,2023

67688 Rodenbach VGV E-A Art der Entnahme  gestort
Bearbeiler: Pranatyo Datum: 04.07.2023 B-Plan Niedermehlingen Pfad, OG Mehlingen Ge R
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ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27

Kérnungslinie

Prafungsnummer: 823094

Probe entnommen am: 13.06 2023

Frostempbndbchinmshiaise

67688 Rodenbach VGV E-A Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Pranatyo Datum: 04.07.2023 B-Plan Niedermehlingen Pfad, OG Mehlingen i  Sieb
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ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch

Open-End-Test

Ingenieurgesellschatt
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fur Wosser und Boden

(nach USBR Earth-Manual 1974) Anlage 4
Projekt: OG Mehlingen
B-Plan "Niedermehlinger Pfad / Im Sand, IIl. Anderung"
Projekthummer: B23094
Ausgefihrt am, durch: 13.06.2023 ES/KM
Messstelle: VS1
Versickerungstiefe u GOK [m] 1,25
Druckhéhe H [m] 2 I Innenradius Prafrohr r [m] | 0,034
Versickerungszeit [s] 1800
Versickerungsmenge 1750 [ml] <=> 0,00175 [m?]
Wasserzugabe Q [m?/s] 0,972 [ml/s] <=> 9,72222E-07 [m3/s]
GOK b
|
Druckhshe
iunmafstabliche Prinzipskizzz] k = '3 591' H
| 2|
mit k = Infiltrationsrate [m/s]
Q= Wasserzugabe [m3/s]
r = Radius [m]
H = konstante Druckhdhe [m]
ke [m/s] 2,60E-06
Bemessungswert
kf [m/s] (Faktor 2) 5,20E-06




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374/ 80507-0 Fax 80507-7

Bestimmung des Gliihverlustes DIN 18128 - GL

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingeniouro
fur Wasser und Boden

Bauvorhaben: VGV E-A Projekt: B23094
B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen Anlage 5

Messung am: 19.06.2023

Prufer: Pranatyo

Bemerkungen:

Prafungsnummer GL-1 GL-2

Entnahmestelle: RB3 RB2

Probenbezeichnung: P4 P2

Entnahmetiefe: 1,50-1,90m 0,20-1,50 m

Bodenart: S,u*t S,ut*

nat. Wassergehalt 17,0% 20,0%

Glihzeit 550°C 4h 4h
§estimmung_des Glohverlustes

Teilprobe 1

Tara T [a] 24 22 23,30

Einwaage m(d)+T [g] 45,52 43,09

Auswaage m(gl)+T [g] 45 24 42,10

m(d) [g] 21,30 19,79

m(gl) [a] 21,02 18,80

V(gl) [%] 1,31% 5,00%
Bestimmung des Gluhverlustes

I'-I'ailprobe 2 k

Tara T [a] 26,64 26,65

Einwaage m(d)+T [g] 47,28 46,95

Auswaage m(gl)+T [a] 47,01 45,94

m(d) [a] 20,64 20,30

m(gl) 9] 20,37 19,29

V(gl) [9%] 1,31% 4,98%

Fidh §estimmung des Glilhverlustes

Teilprobe 3 5

Tara T [a] 23,52 26,05

Einwaage m(d)+T [g] 44,55 46,85

Auswaage m(gl)+T [q] 44,23 45,86

m(d) [g] 21,03 20,80

m(gl) 19] 20,71 19,81

mf) [%] 1,52% 4,76%

Mittelwert Vig) | [%] | ~1,38% | 4,91% [

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fur nichtbindige , V(gl) < 5 % fur bindige Béden



ymbol " *) ¥ gekennzelchnet

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemag DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem S

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

Yvonne Hinz
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
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Your labs. Your service.

Best.-Gr.

0.001
0,1

0,1

Datum
Kundennr.

10.07.2023
27068630

3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen

Methode

DIN 19747 : 2009-07
DIN 19747 : 2009-07

|' DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A

Berechnung aus dem Messwert

| DIN EN 15936 : 2012-11

DIN 38414-17 : 2017-01

| DINEN 13657 : 2003-01 |

0.8

0,13

0,05
0,1

50

| 005
| 0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr. 868556 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 20.06.2023
Probenahme 13.06.2023
Probenehmer Auftraggeber (ES/KM)
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion | 1
Masse Laborprobe kg 6,40
Trockensubstanz % 90,7
\Wassergehalt % 9,3
|Kohlenstoff{C) organisch (TOC) % 0,14
|[EOX |mg/kg <0,30,
|Kénigswasseraufschlul |
|Arsen (As) |markg 2,7/
|Blei (Pb) 'mg/kg 18
\Cadmium (Cd) Img/kg <0,13
\Chrom (Cr) |mg/kg 9
|Kupfer (Cu) !mg/kg 1
|Nickel (Ni) \mg/kg 6
Quecksilber (Hg) \mg/kg 0,13
Thallium (T1) [ma/kg 0,2
Zink (Zn) 'mg/kg 78
|Koh|enwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [mgrkg <50
{Naphthalin |mgrkg <0,010 (NWG)|
|Acenaphthylen Img/kg <0,010 (NWG)|
\Acenaphthen [ma/kg <0,010 (NWG)
Fluoren. \mg/kg <0,010 (NWG)
Phenanthren 'ma/kg <0,010 (NWG)
Anthracen 'mg/kg <0,010 (NWG)
Fluoranthen \mg/kg <0,050 (+),
\Pyren \mg/kg <0,050 (+),
\Benzo(a)anthracen ‘mg/kg <0,050 (+),
\Chrysen _ |mg/kg <0,050 (+)
\Benzo(b)fluoranthen |mg/kg <0,050 (+)|
\Benzo(k)fluoranthen Img/kg <0,010 (NWG)
\Benzo(a)pyren \mgrkg <0,050 (+)|
!Q{benzo(ah)anmracen |markg <0,010 (NWG)|
\Benzo(ghi)perylen Img/kg <0,050 (+)|
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0,05

| DINEN 16171 : 2017-01

| DINEN 16171 :2017-01 |

DIN EN 16171 : 2017-01
DIN EN 16171 ; 2017-01

| DINEN 16171:2017-01

DIN EN 16171 : 2017-01

| DINEN ISO 12846 : 2012-08 :

| _DIN EN 16171 : 2017-01
| DINEN 16171 :2017-01

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KWI04 : 2019-09

| DINEN 14039 - 2005-01 + LAGA |

KW/04 : 2019-09
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
| DIN ISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05
| DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum

Kundennr.

10.07.2023
27068630

PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
lIndeno(1,2,3-cd)pyren 'mag/kg <0,050 (+)| 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05 |
|PAK EPA Summe gem. BBodSchV mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der |
2021 | | Einzelparameter
'PAK EPA Summe gem. Im§/k§ <1,0 # 1 | Berechnung aus Messwerten der |
Ersatzbaustoffv Einzelparameter
\PCB (28) ‘mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
|PCB (52) 'ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | _DIN EN 17322 : 2021-03 |
|PCB (101) \ma/kg <0,0010 (NWG)| | 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
\PCB (118) |mg/kg <0,0010 (NWG), | 0,005 | _DIN EN 17322 : 2021-03 |
\PCB (138) 'mag/kg <0,0010 (NWG)| | 0,005 | DINEN 17322 :2021-03 |
\PCB (153) \ma/kg <0,0010 (NWG)| | 0,005 | DINEN 17322 :2021-03 |
\PCB (180) |markg <0,0010 (NWG) | 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
IPCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
[ | ! | Einzelparameter |
:PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV |mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
| | Einzelparameter
Eluat
|Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm | | DIN 19529 : 2009-01
|Fraktion < 32 mm % 100 . 01 DIN 19747 : 2009-07 |
!F@ktion > 32 mm 1% <01 | 0,1 Berechnung aus dem Messwert _
;Eluat (DIN 19529) L | | B DIN 19529 : 2009-01
‘Temperatur Eluat |°C 25,6 | 0 | DIN 38404-4 : 1976-12 |
pH-Wert 8,3 o | | DIN EN SO 10523 : 2012-04 |
|elektrische Leitfahigkeit puS/cm 31 10 | | DIN EN 27888 : 1993-11 |
|Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2| DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 |
|Arsen (As) |ug/ <2,5 25 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) |/l 6| 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
{Cadmium (Cd) |ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
|Chrom (Cr) lpgn <3 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
|Kupfer (Cu) |ug/ <5 ; 5 DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01 |
INickel (Ni) g/l <5| .5 | DINENISO 17294-2: 2017-01 |
|Quecksilber (Hg) |ug/l 0,058 | 0025 | | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
\Thallium (T1) |ug/l <0,06 0,06 ; DIN EN IS0 17294-2: 2017-01 |
Zink (Zn) Mg/l <30 30 | | DINENISO 17294-2: 2017-01 |
|Trabung nach GF-Filtration NTU 52 01 | | DINENISO 7027 : 2000-04
|PCB (101) | ug/| <0,00030 (NWG)! 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (28) |Ha/l <0,0010 (+)! 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
\PCB (52) gl <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) |ug/l <0,00030 (NWG)| 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (138) [ug <0,00030 (NWG)_; 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ught <0,00030 (NWG) 0,001 | | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 |ig/| <0,0030 ¥ 0,003 | Berechnung aus Messwerten der
| | | | Einzelparameter |
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffv Ipg/l <0,0030 #9 0,003 | Berechnung aus Messwerten der
1 | | | Einzelparameter |
\Naphthalin \pg/t <0,10 ™! 01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
| 1-Methyinaphthalin ug/l 0,037 0,01 ] DIN 38407-39 : 2011-09
|2-Methyinaphthalin g/l 0,048, 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Acenaphthylen g/l <0,0030 (NWG)! 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™! 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 10.07.2023
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung EBS1
Einheit Ergebnis Best-Gr. Methode
!Fluoren |ug/l | <0,010 (+) | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
|Phenanthren |pa/ . <0,060 ™ | 006 | |_DIN 38407-39 : 2011-09 |
Anthracen o ug/l <0,010 ™ | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
|Fluoranthen uall ] 0,029, | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l . 0,023 | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
|Benzo(a)anthracen ugh | <0,010 ™| | 001 | | DIN 38407-39: 2011-09
|Chrysen Mo/l | <0,020 ™| | 002 | | DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen |pg/t | ~<0,020 ™ | 002 | | DIN 38407-39 : 2011-09
|Benzo(k)fluoranthen [pg/t | <0,0030 (NWG), 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
|Benzo(a)pyren |ugh | <0,010 ™| | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
\Dibenzo(ah)anthracen |ug/l | <0,010 ™| | 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(ghi)perylen |pg/l | <0,010 ™ | 001 | | DIN 38407-39:2011-09
\Indeno(1,2, 3-cd)pyren Mg/l | <0,010 ™| 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ug/l 0,085 x) 0,05 l Berechnur_\g aus Messwerten der
\BBodSchV 2021 | | | 1 | Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Mg/l 0,14 ) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
\Ersatzbaustoffv | | | | | | Einzelparameter |
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug/l 0,052 x) 0,05 | Berechnung aus Messwerten der
2021 | Einzelparameter
[PAK 15 Summe gem. Ersatzbaustoffv ng/l [ 0,14 % [ 0,05 ' | Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unlerschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Beslimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanzilberlagerungen eine Quantifizierung erschweren

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)"in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN SO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsiure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN iSO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Far die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Far die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
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AGROLAB Labor GmbH Jdm AGROLAR GoYF

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.07.2023
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung EBS1

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 360 g Trockenmasse +/- 5g mit 720 ml deionisiertem Wasser versetzt und (ber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 20.06.2023
Ende der Priifungen: 07.07.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifoericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet

erviceteam2.bruckberg@agrolab.de

undenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

£ AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
K

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISOAEC 17025:2018 akkreditiert Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbo! " *) " gekennzeichnet
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Datum 10.07.2023
Kundennr, 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Pian Niedermehlinger Pfad, OG Mehiingen
Analysennr. 868557 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 20.06.2023
Probenahme 13.06.2023
Probenehmer Auftraggeber (ES/KM)
Kunden-Probenbezeichnung EBS2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
|Analyse in der Gesamtfraktion | | | I | | DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe ka [ 5,00 | 0,001 | | DIN 19747 : 2009-07
'Trockensubstanz 1% [ 87,8 0,1 | DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
fWassergehaIt :% = 12_,2: | Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) |% . <01 |01 | | DIN EN 15936 : 2012-11
[EOX |mg/kg . <0,30 | 03 | | DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufy i - | | | DIN EN 13657 : 2003-01
|Arsen (As) |ma/kg . 24 | 08 | | DINEN 16171 : 2017-01
|Blei (Pb) 'mg/kg | 4| | 2 | | DIN EN 16171 : 2017-01
|{Cadmium (Cd) \mg/kg . <0,13 | 013 | | DINEN 16171 :2017-01 |
|Chrom (Cr) mgkg | 18 | 1 ; | DINEN 16171 :2017-01 |
|Kupfer (Cu) 'mg/kg | 4 | 1 | | DINEN 16171 :2017-01 |
|Nickel (Ni) \mg/kg _ 10 _ 1 . DINEN 16171 :2017-01
[Quecksilber (Hg) mgkg | <0,05 | 0,05 | | DINEN ISO 12846 : 2012-08 |
|Thallium (T1) |\mg/kg | 0,2 | 01 | | DINEN 16171 : 2017-01
|Zink (Zn) \mg/kg _ 15| | 6 | | DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
_ | | , | , _ KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
_ | | . | KW/04 : 2019-09
|Naphthalin Imgkg | <0,050 (+), | 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
\Acenaphthylen mgkg | <0,010 (NWG)| . 005 | . DIN iSO 18287 : 2006-05
|Acenaphthen 'mg/kg | <0,010 (NWG), | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
|Fluoren \ma/kg | <0,010 (NWG)| | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
|Phenanthren ‘mgkg | <0,050 (+) | 0,05 | | DINISO 18287 : 2008-05
|Anthracen Img/kg | <0,010 (NWG) . 0,056 | | DIN ISO 18287 : 2006-05
|Fluoranthen \ma/kg <0,050 (+) . 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
\Pyren Ima/kg <0,050 (+) . 005 | | DIN ISC 18287 : 2006-05
|Benzo(a)anthracen imgkg | <0,010 (NWG) | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
|Chrysen iImgkg | <0,010 (NWG)| | 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
|Benzo(b)fluoranthen \ma/kg <0,010 (NWG)! | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
\Benzo(k)fiuoranthen Ima/kg <0,010 (NWG) | 0,05 | | DIN ISO 18287 : 2006-05
|Benzo(a)pyren mgkg | <0,010 (NWG) 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
\Dibenzofah)anthracen Img/kg ! <0,010 (NWG)| | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,010 (NWG) . 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
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PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868557 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung EBS2
Einheit Ergebnis Best.-Gr, Methode

\Indeno(1,2,3-cd)pyren 'ma/kg <0,010 (NWG)| | 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. BBodSchV mg/kg <1,0 ¥ | 1 Berechnung aus Messwerten der
2021 | Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1To ESH 1_ Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV | Einzelparameter
|PCB (28) \ma/kg <0,0010 (NWG)/ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03 |
|PCB (52) |mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | DIN EN 17322 :2021-03 |
\PCB (101) \malkg <0,0010 (NWG)| 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
\PCB (118) 'ma/kg <0,0010 (NWG)! 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
|PCB (138) 'mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 | . DINEN 17322 :2021-03 |
|PCB (153) Ima/kg <0,0010 (NWG) | 0,005 | | DINEN 17322 :2021-03 |
\PCB (180) Ima/kg <0,0010 (NWG)| | 0,005 | . DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mg/kg <0,010 ¥ | 0,01 Berechnung aus Messwerten der
| | | | | Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustofflV |mg/kg <0,010 *5| | 0,01 Berechnung aus Messwerten der

| | Einzelparameter
Eluat
|Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm | | DIN 19529 : 2009-01
\Fraktion < 32 mm % : 100 0.1 DIN 19747 : 2009-07 |
|Fraktion > 32 mm |% * <0,1 0.1 Berechnung aus dem Messwert |
|[Eluat (DIN 19529) i d DIN 19529 : 2009-01
Temperatur Eluat |°C 24,7 0 . DIN 38404-4 : 1976-12 |
pH-Wert | 7,8 0 | DIN ENISO 10523 : 2012-04 |
|elektrische Leitfahigkeit |uS/em 21| 10 | DIN EN 27888 : 1993-11 |
|Sulfat (SO4) . Img/l 35! 2 DIN EN ISO 10304-1: 200907 |
\Arsen (As) lug/l <2,5| 25 DIN EN SO 17294-2:: 2017-01 |
Blei (Pb) \ug/t <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
{Cadmium (Cd) |ug/! <0,5| 05 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
[Chrom (Cr) B |ug/! <3 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
[Kupfer (Cu) |pg/ <5| 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
INickel (Ni) |pg/t <5 5 | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
|Quecksilber (Hg) g/l 0,026/ 0,025 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) [ug/ <0,06| 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
Zink (Zn) lug/! <30/ 30 | DINENISO 17294-2:2017-01 |
Triibung nach GF-Filtration INTU 200 0.1 = 20 7027 : 200004 |
|PCB (101) |Hg/l <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
\PCB (28) [pgn <0,00030 (NWG)| | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
\PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG)! | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) [Hg/l <0,00030 (NWG)! | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) |/l <0,00030 (NWG)| 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
:PCBI138) |ug/t | <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (180) {pg/l | <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 pg/l | <0,0030 ¥ 0,003 | Berechnung aus Messwerten der
| | ! | | Einzelparameter |
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV ug/l <0,0030 #% 0,003 Berechnung aus Messwerten der
| ] | Einzelparameter |
|Naphthalin [pg/l 0,055 0,01 DIN 38407-39: 2011-09 |
\1-Methyinaphthalin |ug/! 0,016| | 0.01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
\2-Methylnaphthalin |pgf/! 0,026 | | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Acenaphthylen [ugn <0,0030 (NWG)| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 10.07.2023
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868557 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung EBS2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Fluoren [ug/! <0,010 (+) | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Phenanthren g/ | <0,010 (+) . 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Anthracen |ug/l <0,0030 (NWG) | 0,01 | DIN 38407-39 : 201 1-09 |
\Fluoranthen :_pg/l ] <0,010 (+): 001 | | DIN 38407-39 : 201 1-09 |
Pyren Hg/l | ~<0,010 (+)| 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
Benzo(a)anthracen {ug/l | <0,0030 (NWG) | 001 | . DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Chrysen Epg/l | <0,010 (+)! | 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09 !
\Benzo(b)fluoranthen '4g/l | <0,0030 (NWG) | 0,01 | . DIN 38407-39:2011-09 |
Benzo(k)fluoranthen uall ] <0,0030 (NWG)| | 001 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
!B@nzo{a)pymn ug/l | <0,010 (+) 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Dibenzo(ah)anthracen |paft | <0,0030 (NWG)| 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
Benzo(ghi)perylen [ug/l | <0,0030 (NWG) | 001 | . DIN 38407-39 : 2011-09 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren |ug/l | <0,0030 (NWG) . 001 | |_DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,097 | 0,05 Berechnung aus Messwerten der
|BBodSchV 2021 | | | 1 | Einzelparameter |
Naphthalin/MethyInaph.-Summe gem. ug/l 0,097 #) 0,05 | Berechnung aus Messwerten der
|ErsatzbaustoffV | i ! ; | ! Einzelparameter i
|PAK 15 Summe gem. BBodSchV IMg/l <0,050 ¥/ | 0,05 | | Berechnung aus Messwerten der
12021 | | | | | Einzelpﬂameter |
[PAK 15 Summe gem. Ersatzbaustoffv ug/l <0,050 9 | 0,05 Berechnung aus Messwerten der |
| ! 1 1 | _Einzelparameter
x) Einzelwerte, die die Nachwels- oder Besth gsgrenze , wurden nicht berdcksichtigt
#5) Einzeiwerte, die tie A iter, wurden nicht be igt. Bei Einzely . die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bastimmungsgrenze zur Be.'m:hn;ng zugrunde gelegt
Erlauterung: Das Zeichen "<"oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zaichen “<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutel, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfughar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterion der angewandten Verfahren beruben bezuglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Onginalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN 1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekahlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelie Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.
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Datum 10.07.2023
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3428455 B23094 B-Plan Niedermehlinger Pfad, OG Mehlingen
Analysennr. 868557 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung EBS2

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 360 g Trockenmasse +/- 5g mit 720 ml deionisierterm Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansitze parallel eluiert. Die Fest-
IFlassigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemafi
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 20.06.2023
Ende der Priifungen: 08.07.2023

' gekennzeichnet

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme

o verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geman der mit lhnen schriftlich gem&R
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i S. der DIN EN ISO/IEC 17025:201 8, Abs. 7.8.1.3 berichtet

erviceteam2.bruckberg@agrolab.de
undenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

£ AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
K

Die in diesern Dokument berichteten Verfahren sind gema® DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschiieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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ALTRAC Radon-Messtechnik

Inhaber: Dr.rer.nat. Andreas Guhr

ALTRAC - D.-Viehmann-Str. 28 - 12524 Berlin FB Forschung und Entwicklung
Dorothea-Viehmann-Str. 28

Ingenieurgesellschaft D-12524 Berlin

Prof. Czurda und Partner mbH Tel:  (030) 67 98 97 37

Am Trankwald 27 Fax:  (030) 67 80 18 86

eMail: info@altrac.de
67688 Rodenbach

www.altrac.de

Priifbericht der Bestimmung der Radonkonzentration — Ortsbezogene Messungen
Serien-Nummer 12-09-23.1

Messgerat im texp Prn CRn Expositionsort
Nr. Zeitraum [h] [MBg-h/m?] | [Ba/m?]

B23094 OG Mehlbach
Bodenluft

EJ1785 13.06.23 - 26.07.23 1037 1,523 <5000|Rad 1

EJ1784 13.06.23 - 26.07.23 1037 0,069 <5000|Rad 2

EJ1786 13.06.23 - 26.07.23 1037 0,805 <5000|Rad 3

EJ1787 13.06.23 - 26.07.23 1037 0,920 <5000|Rad 4

texp Expositionsdauer
Pgn Radon-222-Exposition (Produkt aus crn und texp)
CRn mittlere Radon-222-Konzentration

Die in der Tabelle angegebenen Werte der Radonkenzentration sind reprasentativ fur den bezeichneten Messzeitraum. Die Angabe der Messergebnisse erfolgt
ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit. Die Ausgabe der Messergebnisse erfolgte unter der Voraussetzung, dass die zu den Messungen gegebenen
Hinweise, insbesondere die Informationen zur Aufstellung der Messgerate, eingehalten wurden. Die Zuordnung des jeweiligen Messgerates zu Expositionszeit
und orl entspricht den Angaben des Anwenders. Deren Richtigkeit kann durch ALTRAC nicht geprift werden,

40.000 Ba/m® in einem Meter Tiefe im Erdreich ist ein empirisch fesigesteliter Wert, ab dem Radonfachieute SchutzmaRnahmen empfehlen. Bei Werten
>100.000 Bg/m? werden noch umfangreichere Schutzmalinahmen empfohlen.

Dieser Priifoericht ist ausnahmslos als Ganzes zu handhaben und darf nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.

Hinweis zum Datenschutz: Die erhobenen Daten wurden nur zur Bearbeitung dieses Priifaufirages verwendet. Eine Veroffentiichung oder Weitergabe der Daten
und Priifergebnisse an Dritte erfolgt nicht.

P
12. September 2023

Laborleiter Dr. Andreas Guhr Datum der Prifung

ALTRAC Radon-Messtechnik FB Priiflabor - 09661 Striegistal * Dittersdorfer StraBe 5
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