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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP) wurde von Herrn Beutler, Friedhof-
stral3e 6, 67681 Sembach mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines geotechnischen
Berichts zum o. g. Projekt beauftragt.

Es ist die ErschlieBung des Neubaugebietes an der HauptstraRe und der Friedhofstral3e in der
Ortsgemeinde Sembach geplant. Zudem wurden innerhalb des Projektgebietes Radonuntersu-
chungen durchgefiihrt. Diese Ergebnisse werden in einem gesonderten Kurzbericht betrachtet und
ausgewertet. Die ErschlieBung erfolgt in mind. 2 Bauabschnitten.

Fur die Bearbeitung standen folgende Entwurfsunterlagen auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] Konzept ,HauptstralBe-Friedhofstralie“ Hochspeyer, Malistab 1:500, Stand: 08.03.2022,
BBP, BruchstralRe 5, 67655 Kaiserslautern, PDF-Datei, DWG-Datei

Fotos: Projektgebiet zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (29.07.2022)

Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen auftrags-
gemal nur auf die ErschlieBung der Planstral3e (StralRenbau und Kanalbau) sowie die Versicke-
rungseignung beschréankte. Die Angaben zur Geb&udegriindung haben lediglich orientierenden
Charakter und sollen zu einer Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen.
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Detailangaben beziglich der Wohnbebauung (Grundstiicksgrof3en, Gebaudeabmessungen, Grin-
dungstiefen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu Griin-
dungsfragen bzw. zur baugeologischen und hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur in all-
gemeiner Form Stellung genommen werden kann.

Seite 5

In diesem Zusammenhang wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktuel-
len Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie kén-
nen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezifisch er-
forderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grundlage ftr
den Entwurf der Bauwerksgrindungen ersetzen.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die punktuellen
Aufschlussergebnisse und Gelandehdhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Feldarbeiten

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 29.07.2022 insgesamt -4- Kleinrammbohrungen
RB 1 bis RB 4 (DN 80/60) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Alle Bohrungen wurden in Tiefen
zwischen 1,50 m uAP und 2,30 m uAP abgebrochen, da kein weiterer Bohrfortschritt mehr zu er-
zielen war (Bohrstillstand).

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufel-
des anstehenden Lockergesteinsbéden insgesamt -2- schwere Rammsondierungen DPH 1 und
DPH 2 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfuhrung. Die Sondierung DPH 2 wurde bis in die Zieltiefe
von 3,00 m uAP abgeteuft. Die Sondierung DPH 1 wurde in einer Tiefe von 1,60 m uAP abgebro-
chen, da kaum ein weiterer Sondierfortschritt mehr zu erreichen war (Sondierstillstand). Diese Son-
dierung war ausgerammt.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022 und
DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fur Rammsondierungen in Anlehnung an DIN EN ISO
22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Zur Beurteilung der Versickerungseignung der anstehenden Lockergesteinsbéden wurden zudem
insgesamt -2- Schluckversuche im verrohrten Bohrloch nach USBR Earth Manual (Open-End-Test)
durchgefihrt. Die Versuchsprotokolle sind als Anlage 5 beigefugt.

Zur Installation von -2- Radonmessdosen wurden -2- Bohrungen Ral und Ra2 im Projektgebiet bis
in eine Zieltiefe von 1,0 m u GOK niedergebracht. Die chemische Auswertung wurde durch die
ALTRAC, Anerkannte Sachverstandige Radon-Messstelle, Dorothea-Viehmann-Str. 28, 12524
Berlin durchgefiihrt und wird in einem gesonderten Bericht bewertet.

Bodenmechanik
Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurde im bodenmechanischen Labor an -1- charakteristi-
schen Bodenprobe die KorngréRenverteilung mittels Sieb- / Schlammanalyse nach DIN EN I1SO
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17892-4 bestimmt (Anlage 3). Zudem wurden an -1- Bodenprobe die KorngréR3enverteilung mittels
Nasssiebung nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt (Anlage 3).
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Analytik

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -2- Mischproben des aufgeschlossenen Erdreichs erstellt und der AGROLAB Labor GmbH,
Bruckberg zur laborchemischen Untersuchung nach LAGA! (2004) Tab.Il.1.2-4/5 (Feststoff und
Eluat) tbergeben. Der Prifbericht Nr. 3309310 vom 05.08.2022 ist als Anlage 4 beigefugt.

Bericht
Die Aufschlusspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe eingemessen. Die Lage der Aufschliisse
geht aus dem Lageplan in Anlage 6 hervor.

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen BodenkenngrofRen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-
09 gebildet.

Die Ansatzhoéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse gehen aus nachfolgender Ta-
belle 1 hervor.

Tabelle 1: Ansatzhéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse

Hohen- und Koordinatenangaben
Projekt: Fam. Beutler, B-Plan HauptstraRe-Friedhofstral3e, Sembach
Datum: 29.07.2022
Beobachter: ES/UF
Koordinatensystem: UTM - Koordinatensystem
Klemra(ln;g)b/ohrung UTM-Koordinaten Ans?;zF?)unkt Endteufe
Schwere
Rammsondierun
(DPH) 9 Rechtswert Hochwert [M @ NN] [m u AP] [M @ NN]
Versickerungs- [ [
versuch (VS)
RB 1/DPH 1 32U 417437 5485128 295,11 1,50/1,60 |[293,61/293,51
RB 2 /VS1 32U 417444 5485162 294,91 2,30 292,61
RB 3/DPH 2 32U 417480 5485161 296,66 1,70/3,00 |294,96 /293,66
RB 4 /VS2 32U 417503 5485179 298,58 1,60 296,98
Radonl 32U 417448 5485129 295,27 1,00 294,27
Radon2 32U 417486 5485174 297,47 1,00 296,47

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfihrung.

! Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln
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2 Aufschlussergebnisse und Kenngrof3en

2.1 Untergrund

GemaR der Geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1 : 300.000 (herausgegeben vom
Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, Mainz, 2003) befindet sich das Untersu-
chungsgebiet im Grenzbereich der Stauf-Schichten (zSt; Zechstein im Pfalzer Bergland; Perm) zu
dem aus schluffigen Lehmen bis sandigen Schluffen bestehenden L6, LoRBlehm, Schwemm- und
Sandlof (Lo; Quartér; Pleistozén). Die kontinentalen Kornverfeinerungszyklen der Stauf-Schichten
bauen sich vorherrschend aus tonigen bis schluffigen, im basalen und oberen Teil oft gerdllreichen
Fein- bis Grobsandsteinen von intensiv roter bis braunroter Farbung auf und sind lagenweise do-
lomitisch gebunden.

Unter Beriicksichtigung der geschilderten regionalgeologischen Situation sowie auf Grundlage der
Aufschlussergebnisse lassen sich die angetroffenen Baugrundverhaltnisse in nachfolgende
Schichtglieder (SG) unterteilen.

SG I Auffallungen
(Mittel-)Kies, + sandig, schwach schluffig, + (fein-/)kiesig, schwach humos
(Fein-)Sand, schluffig
Schluff, sandig, schwach feinkiesig, tonig
Fremdbestandteile: Ziegelbruch, Schwarzdecke, Hartsteinmaterial
Konsistenz: weich bis steif
Lagerungsdichte: sehr locker bis locker
Farbe: grau, braun
Bodengruppen: [GW], [GU], [TL] nach DIN 18196

SG Il feinkdrnige Boden
Sand, schluffig bis stark schluffig, + (fein-/mittel-/)kiesig, + tonig
Schluffe, £ (fein-/mittel-)sandig, * (fein-/mittel-)kiesig, tonig
Konsistenz: weich bis fest
Farbe: braun, braunrot
Bodengruppen: SU*, ST*, UL, TL, TM nach DIN 18196

SGIl: Ubergangszone / Festgesteinszone
Fein- bis Grobsandsteine
im Bereich der Ubergangszone +verwittert
Felsklasse 6 bzw. 7 nach DIN 18300:2012-09

Das im tieferen Untergrund anstehende Festgestein wurde mit der durchgefihrten Kleinrammboh-
rungen verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen und kann somit bei derzeitigem Kenntnis-
stand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert werden. Basierend auf den Ergebnissen der
Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 ist die nicht mehr rammbare Ubergangszone zum Festge-
stein in einer Tiefe > 1,50 m uAP und >3,00 m uAP zu erwarten.
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Die charakteristischen KenngréfRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden Ta-

belle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Charakteristische Kenngréen und Parameter

SG | SG I ) SG I
Auffallungen Feinkoérnige Boden | Ubergangszone /
Festgestein®
Bodengruppe (DIN 18196) [GW], [GU], [TL] SU*, ST*, UL, TL, TM --
Boden-/Felsklasse
+) +)
(DIN 18300:2012-09) (2)7, 3,4 (2)7, 4,6 6.7
Homogenbereich™
(DIN 18300:2019-09) (B1), B2 (B1), B3, B4 X1, X2
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A- [GW], [GU]: V1 SU*, ST*: V2 _
StB 97 [TL]: V3 UL, TL, TM: V3
[GW]: G1 x ST* UL-
Gruppen nach ATV-DVWK-A 127 [GU]: G2 SU.I_’LS-I.;M_UCI;]G?)
[TL]: G4 T
Lagerungsdichte sehr locker - locker -- _
Konsistenz weich - steif weich-fest
Plastizitat keine; leicht gering bis mittel --
[TL]:
Wichte (DIN 1055) ig'g - ig’g 190210
erdfeucht Yk [KN/m?3] [G\’N] [GLJ] 9 b 11 b 22,0-24,0
unter Auftrieb y'k [KN/m3] 1é 0 ’ ' ' 12,0-14,0
10,0
Scherfestigkeit )
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] [GV\[’]TL[%’; 00 22,5 - 27,5 30,0 - 37,5
(DIN 1055) v
Scherfestigkeit
Kohasion (DIN 1055) O[TL1]5 8 ~ ?8 --
Cuk [kN/mZ] 0-2 --
c'k [KN/m?]
Steifemodul Esx [MN/m?] [GM[,#SL'J]S: _lg -15 ?E ,USLT'I':I\i'SS_—Sg > 80
Frostempfindlichkeitsklasse [[GGUV]\_I]I::gi) £3 _
(ZTV E-StB 17) [TLj- 3
Durchlassigkeitsbeiwert cal ks [m/s] [%‘Q_[ng ]7: 106 — 1011 efiigeabhinai
(Literaturangaben) - 1M6 9 getug g9
[SU*]:10%-10
Btemdessungiv'llltlartzdes Sohlwider- [GW], [GU] : 3800 SU*, ST* UL: 2509
stands or.g [kN/m?] [TL] : 2002 TL; TM: 2002
nach DIN 1054:2010-12 ' o
Massenanteil (M.-%)
Steine 0-30 0-30 --
Blocke - - -
grol3e Blocke -- -- --
LAGA Zuordnungsklasse -- Z1.1,71.2 --
|CP, Buro Eifel |CP, Zentrale |CP, Bilro Sudpfalz
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9 Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte
*) Fein- und gemischtkérnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes. Was-
serentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst sie in die Boden-
klasse 2 bzw. Homogenbereich (B1) tbergehen.
Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen, sondern
auch aufgrund einer ausgefiihrten LAGA-Analytik in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe. Die fir Baumafnahmen
der Geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite
(sofern eine Ermittlung der Bandbreite mdglich war) sind in obiger Tabelle enthalten.
) Nur wenn 25 Gew.-% < 0,063 mm bei U = 15 oder = 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1 gehérend.

D Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m,
bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellen-
werte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds nochmals
hingewiesen. Firr andere Einbindetiefen gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter be-
stimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhéht werden.

Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von etwa 2 cm,
bei breiteren Fundamenten mit ungefahr proportional zur Fundamentbreite starkeren Setzungen zu rechnen. Bei
wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen auch gréRere Setzungen auftreten.

2) Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Ta-
bellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hinge-
wiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fur andere Einbindetiefen und
héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-
12, Tab. A. 6.7. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kdnnen erhdht wer-
den (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A. 6.7 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je
nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GréfRenordnung s = 2 bis 4 cm filhren. Bei wesentlicher Beeinflus-
sung benachbarter Fundamente kdnnen auch groRere Setzungen auftreten.
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3) Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung sémtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Ta-
bellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hinge-
wiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und
héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-
12, Tab. A. 6.5 und Tab. 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen
erhoht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A. 6.5 und Tab. 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten
Fundamenten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GréRenordnung s =~ 2 bis 4 cm fuhren. Bei wesent-
licher Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen auch gré3ere Setzungen auftreten.
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich

Kennwerte

LAGA -

Zuordnungs-

klasse

01

Oberboden

(B1)

Bdden der Bodengruppen [TL])/TL,SU*, ST* UL, TM
nach Aufweichen, in flissiger oder breiiger Konsistenz
ohne LAGA-Analytik

B2

Auffallungen
Bdden der Bodengruppen [GW], [GU]
In sehr lockerer bis sehr dichter Lagerung, Steinanteil 0 — 30%
Bodenklasse 3

Auffallungen
Bdden der Bodengruppe [TL]
In weicher bis halbfester Konsistenz, leicht plastisch
Bodenklasse 4

B3

Bereich Erdplanum
Bdden der Bodengruppen SU*, UL, TL-TM
In weicher bis halbfester Konsistenz, gering bis mittelplastisch
Bodenklasse 4

Z1.1"

B4

Bereich Leitungsbau
Bdden der Bodengruppen SU*, ST*, TL, TM
In weicher bis halbfester Konsistenz, gering plastisch bis mit-
telplastisch
Bodenklasse 4

Z1.2

BS

Bdden der Bodengruppen SU*, ST*, UL, TL, TM
In fester Konsistenz, gering plastisch bis mittelplastisch
Bodenklasse 4

Z0

X1

Fels mit sehr kleinen bis mittleren
(& Wiurfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm)
Abmessungen der Gesteinskorper,
vollstandig bis mafig verwittert,
ohne LAGA-Analytik

X2

Fels mit mittleren
(& Waurfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm) bis sehr grof3en Ab-
messungen der Gesteinskorper,
schwach verwittert bis frisch,
ohne LAGA-Analytik

*) Hinweise Kapitel 5 beachten!
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Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (29.07.2022) bei den Boh-
rungen RB 1, RB 3 und RB 4 und der Sondierung DPH 2 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nach-
weisbar. Bei der Bohrung RB 2 und der Sondierung DPH 1 wurde bis in Tiefen zwischen 0,10 m
und 2,10 m uAP kein Wasser nachgewiesen. Fur grofRere Tiefen kann aufgrund des Zufallens der
Bohr-/Sondierlocher keine Aussage Uber die genaue Wasserspiegelhdohe getroffen werden.

Seite 11

Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfuh-
rung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell auszuschliel3en.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Fruhjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell aus-
zuschlielRen ist.
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Allgemein

Im Projektgebiet wurden im Bereich der Bohrungen RB 1 bis RB 3 die Auffillungen des Schicht-
gliedes SG | aufgeschlossen. Diese Auffiillungen sind den Bodengruppen [GW], [GU] und [TL]
nach DIN 18196 zuzuordnen und den Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012-09 zugehorig.
Sie wurden in weicher bis steifer Konsistenz bzw. sehr lockerer bis lockerer Lagerung aufgeschlos-
sen.

Unterhalb der Auffullungen bzw. unterhalb des anstehenden Oberbodens wurden die feinkdrnigen
Boden des Schichtgliedes SG 1l aufgeschlossen, welche den Bodengruppen SU*, ST*, Ul, TL und
TM nach DIN 18196 zuzuordnen und der Bodenklasse 4 zuzuordnen sind. Diese Béden wurden in
weicher bis fester Konsistenz aufgeschlossen.

Die grob- und gemischtkérnigen Boden der Bodengruppen [GW] und [GU] stellen einen vergleichs-
weise setzungsunempfindlichen und fur Straenbaumalflinahmen gut tragfahigen Baugrund dar.

Bindige Boden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Setzungs-
willigkeit nicht belastbar und als Untergrund im Stral3enbau als ungeeignet zu beurteilen. Die auf-
geschlossenen bindigen Boden gehdren nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklassen 4 und 6.
Die feinkdrnigen Boden gehen bei Durchfeuchtung schnell in die Bodenklasse 2 Uber. Bindige
Boden in fester Konsistenz sind der Bodenklasse 6 zuzuordnen.

Die aufgeschlossenen feinkdrnigen Béden der Schichtglieder SG | und SG Il sind in Anhangigkeit
ihres Feinkornanteils als stark wasserempfindlich einzustufen, d. h., Schichten mit erhéhtem Fein-
kornanteil (Bodengruppen [TL], SU*, ST*, UL, TL, TM) weichen bei Wasserzutritten bzw. Durch-
feuchtung rasch auf und verlieren so ihre in ungestortem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz
befriedigenden bodenmechanischen Eigenschaften. Diese Boden stellen erfahrungsgemars allge-
mein erst ab mindestens halbfester Konsistenz einen fir StraRenbaumafinahmen ausreichend
tragfahigen Untergrund/Unterbau dar.

Das unterlagerte Festgestein (Sandstein) stellt einen sehr gut tragfahigen, kaum zu Setzungen
neigenden Baugrund dar.

3.2 Leitungsgréaben

Nach den Aufschlussergebnissen befindet sich die vorgesehene Leitungstrasse nicht im
Grund- oder Schichtwassereinflussbereich. Die Graben kdnnen demnach abgebdscht oder
verbaut hergestellt werden.

Wird ein verformungsarmer Verbau hergestellt, ist dieser unter Beriicksichtigung der erd-
statischen Parameter der Tabelle 2 fir den Erdruhedruck zu bemessen und dementspre-
chend konstruktiv auszubilden (siehe auch Abschnitt 4.1).
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Es kdnnen z. B. gleitschienengefiihrte Verbauplatten oder grof3formatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fur unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombinationen
der Einzelelemente moglich ist.
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In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser ist zu-
sammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung (z.B. einem Draingraben mit
Pumpensumpf) ordnungsgemal zu fassen und aus dem Kanalgraben abzuleiten. Die entspre-
chende Ausristung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren Wasserzufluss ist der Grabenverbau so
zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausge-
schwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen fuhren kann.

Licken im Verbau (z. B. im Bereich von Hausanschliissen) sind mittels geeigneter MalRnahmen zu
sichern. Es ist davon auszugehen, dass eine zusétzliche Entwasserung der Grabensohle durch
eine mitgefuhrte Drainageleitung (PVC-Sickerstrang) nicht erforderlich wird.

Eventuell ist in dem Tiefenbereich der geplanten Leitungen mit Fels zu rechnen. Dieser ist entspre-
chend zu I6sen und kann nach der Aufbereitung wiederverwendet werden (siehe Hinweise Kapitel
4.5).

Zur Herstellung von Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fur die weitere Planung
und Ausfihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prufung von Abwasserleitun-
gen und Kanélen, sowie das Regelwerk ATV_DWK-A139, Einbau und Prifung von Kanéalen,
zu beachten.
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4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese kdnnen bei Einhaltung der Regelabsténde fur Verkehrslasten gemaf3 DIN 4124 bis zu einer
Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberflache die folgenden
Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m b=060m a

e nichtbindige und ' | '

weiche bindige Boden

maximal 1:10 t

<45 k S

e mindestens steife “5 ﬂ

bindige Béden Vo~

maximal 1:2

a=t-125m

In mindestens steifen bindigen Béden sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen,
wenn der mehr als 1,25 m tber der Sohle liegende Bereich unter einem Winkel von maximal 45°
(1:1) geboscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. >1.75m

Diese muissen mit abgebdschten =060m b=060m
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bd&schungsnheigung
richtet sich nach den bodenmecha-
nischen Eigenschaften der zu
bdschenden Bdden und nach den
aufReren Einflissen, die auf die
Baugrubenbéschung wirken.

=0,60m

Boschungs-
winkel

In Regelféllen dirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshéhe tber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fir Verkehrslasten gemafR DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln herge-

stellt werden:
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nichtbindige Béden <45°
bindige Bdden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein: < 80° (unter Beachtung des Trennflachengefiiges)

Sicherheitsabstinde von Fahrzeugen, Baumaschinen
oder Baugeraten bei nicht verbauten Baugruben
und Griben mit Béschungen

Ll

bis 12t Gesamtgewcht
bei mehr als 121t bis 40t Gesamigewicht

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen
folgende ungswinkel nicht Gberschritten werden

a) bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boden -
b) bei sterfen oder halbfesten bindigen Boden
c) bei Fels

Boschungswinkel

=%

[

S5,

Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebéschten
Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender Be-
bauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen Verbau
zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgultigen
Aushubsohle und des Riickbaus bis zur vollstéandigen Verfullung des Grabens bzw. Arbeitsraumes
sichergestellt sein.

Der Verbau muss fir die hdchsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung bemes-
sen sein. Hierbei sind insbesondere zusétzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, Lager-
stoffe usw. zu bericksichtigen.

Alle Teile des Verbaus miissen wéhrend der Bauausfihrung regelmafiig tberprift, nétigenfalls in-
standgesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunterbrechungen,
nach starken Regenfallen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen Anderungen der
Belastung.

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Bdschungshohe der zulassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).
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Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fir Regelfélle. Geringere Boschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

Seite 16

¢ Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,
e Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlief3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Boschungskante einhalten,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Boschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwéande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieBendem Niederschlagswasser mittels offener Wasserhal-
tung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemaf zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

Sicherheitsabstande von Strafenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten
Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemald DIN 4124)

@ Strafenfahrzeuge nach St2V0 allgemein zugelassen bis 44 t zul. Gesamtgewicht
& Bagger und Hebezeuge bis 18 t Gesamigewicht, de unbelastet am Grabenrand entlangfahren
@ Baufahrzeuge nach SIVZD allgemein zugelassen wahrend der Arbeit
® Bagpor und Hobezauge bis 12 t Gosamtgowicht wihrend der Arbeit

@ Fahrzeuge met hoheren Achslasten, schwerer als in StVZ0 genannt

& Baufahrreuge wihrend der Arbedt, die wegen hrer Achslasten auf Sffentlichen
Straflen mecht zugelassen sind.

& Bagger und Habezeuge won 12 bis 18 t Gesamtgewicht wihrand der Arbeit

& Bai einer Strabencberbaudicke = 15 cm oder wenn dar Zustand des Oberbaus
keina ausreschende Lastveriedung sicherstelit

Diie Abstande kinnen verringert werden beic

® fastem StraBenoberbau

® Verwandung dickerar oder doppelt
angeardneter Bohkzn

@ Verrngerung der Shitzweiten von
Bohlen und Brustholzem

@ ausreschendar Lastvertedung durch
Verwendung von Bapgermatratzen

Bei griferen Grabentiefen als 5,00 m

ist der Verbau statisch nachzuwedsen.

®

Gegebenenfalls anfallendes Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser mit-
tels offener Wasserhaltung ordnungsgeman zu fassen und aus dem Baufeld abzuleiten. Liegen
Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor Erosion
durch Witterungseinfliisse zu schitzen.

Hinweis
Die im Abschnitt 4.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden der
Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.

|CP, Buro Eifel |CP, Zentrale |CP, Biro Sudpfalz
Johannes-Kepler-StralBe 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



B22153  Fam. Beutler, B-Plan HauptstraRe-Friedhofstral3e, Sembach Ingenieurgeselischaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

A Gealogen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Seite 17

4.2  Grabenverfiullung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone®. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm iber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfilllmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sollte hier grobkérniger Boden bis zu einem Grof3tkorn von 22 mm eingesetzt
werden. Darlber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen der
beengten Platzverhaltnisse und um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden, sollten sowohl
in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfillzone bis rund 1,0 m tber Rohrscheitel nur
leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verfiillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, S w <
1,1 * wp liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Bindige aufgeweichte Béden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht verdicht-
bar und diirfen als Kanalraumverfillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren Strafl3en-
korper zu Setzungen und somit zu StralRenschaden fiihren wird.

Der Wiedereinbau solcher Bdden ist nur bei Einsatz von WeilYfeinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bdden mdglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an WeiRfeinkalk oder Mischbinder
von ca. 2,0 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Gemalf den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verflllung von Leitungsgraben in Abhan-
gigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 1 ange-
gebenen Mindestanforderungen beziiglich des Verdichtungsgrades De; in den jeweiligen Tiefenbe-
reichen gestellt:

___ Planum
TS GW, GIL GE, SW, S, S = e ]
SE, GU, GT, SU, ST: D,, >100%
50 cm
v GU, GT,sU,ST,U, T: DP' 297% It
- “ | Verfiillzone
\ GW, GI, GE, Sw, SlI, \
I SE, GU, GT, SU, ST: Dp, 2 98% \
I‘{ GO, GT, SU, ST, U, T: D,, > 97% |\
o I
30 cm D, 297%
¥ —~ Leitungszone
()
\__/
= = =

Abb. 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17
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Wird der Leitungsgraben mit grobkodrnigem Ersatzmaterial verfillt, empfiehlt es sich, im Abstand
von rund 30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung
des grobkdrnigen Verfullmaterials.

Seite 18

Auf dem Planum, d.h. der Verfilllzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MN/m2 nach-
zuweisen.

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren!

In den Leitungsgraben ist nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen nicht mit Wasserzutritten
zu rechnen. Erfahrungsgemaf konnen jedoch Schichtwasserfihrungen angeschnitten werden.
Diese schichtgebundenen Wasserzutritte sind jedoch mit offenen Wasserhaltungsmafinahmen ab-
leitbar. Sollten hierzu Drainageleitungen in den Leitungsgraben verlegt werden, mussen diese im
Endzustand durch Sperrriegel unterbrochen werden.

4.3 Rohr- und Schachtgrindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsbéden der Schichtglieder SG | und SG Il (Bodengruppen
[GW], [GU], [TL], SU*, ST*, UL, TL, TM) kann bei mindestens steifer Konsistenz bzw. mittel-
dichter Lagerung grundsatzlich ohne zusatzliche Baugrundverbesserungsmaflinahmen erfolgen.

Nasse bzw. durchweichte Griindungsbereiche sind mit einer Méachtigkeit von mindestens 30 bis
40 cm gegen geeignetes Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch oder Vorsiebmaterial, Boden-
gruppe GU oder GW, im Bereich der Leitungszone maximal 22 mm Groéftkorn gemaf ZTV E-
StB 17) auszutauschen. Kann die Filterstabilitat gegenliiber dem anstehenden Erdreich nicht ge-
wahrleistet werden, ist der Austauschkorper in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3
(Trennvlies mit > 150 g/m?) einzuschlagen oder durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ zum Bo-
denaustausch kann eine 10 cm méchtige Magerbetonschicht hergestellt werden. Das Rohrauflager
ist nachzuverdichten. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderungen des
Rohrtyps zu wahlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Berechnung
des Rohrherstellers sind zu beachten.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.
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Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemafl DIN EN 1610 wie
folgt:
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el . a > 100 mm bei normalen ¢ = 100mm Uber
AT Bodenverhéltnissen Verbindung
5 O™ ‘ It ‘ bzw. bzw.
e T I I a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm Uber
1 o A Béden fester Konsistenz Rohrschaft

Im Projektgebiet ist ab Tiefen zwischen 1,50 m uAP und > 3,00 m uAP mit dem Ubergang
zum Festgestein zu rechnen. Dieses ist entsprechend vor der Rohrgriindung zu lésen.
Sollte die Rohrgriindung im Bereich der RB 2 in einer Tiefe zwischen 1,10 m uAP und1,70
m uAP zum Liegen kommen, ist der anstehende weiche/nasse Boden gegen geeignetes
Material auszutauschen.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am AuRendurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, mindes-
tens 0,2 m machtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.

4.4  Anordnung von Sperrriegeln

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben missen nach DWA-A 139 Malinahmen vorgesehen werden,
um die dranierende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfillung
zu unterbinden.

Leitungsgraben in Boden mit geringer Wasserdurchlassigkeit (hier: Béden der Bodengruppen des
SG | und SGIl) kdnnen in der Regel nicht wieder mit dem anstehenden Boden verfillt werden, es
werden dafur verdichtungsfahige Austauschbéden verwendet. Diese haben i.d.R. eine wesentlich
hohere Wasserdurchlassigkeit. Der Leitungsgraben wirkt dadurch wie eine Drainage und kann da-
mit zu einer Beeinflussung der Grundwassersituation fithren. Sollte es dadurch zum Absenken des
Grundwasserspiegels kommen, kbnnen Setzungen an Bauwerken die Folge sein.

In solchen Bereichen sind an geeigneten Stellen Sperrriegel/Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Material anzuordnen. Sie missen die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchléssige
Kanalgrabenverfillung vollstandig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den
anstehenden Boden einbinden. Die Ausfihrungshinweise des DWA-A 139 Merkblatts sind zu be-
achten.
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Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes missen auch durch die Sperr-
riegel unterbrochen werden.
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45 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbo6den

nichtbindige Bdden

Die Aushubbdden der Bodengruppen [GW] und [GU] sind bei geeignetem Wassergehalt (erd-
feuchter Zustand) fur die lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverful-
lung sowie zur Gelandeauffillung entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17
geeignet.

bindige Bdden
Die gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen [TL], SU*, ST*, UL, TL und TM kénnen erfahrungs-

gemal nur bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter
Planum entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 fir die lagenweise ver-
dichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung verwendet werden. Diese bindigen
Bdden sind aufgrund ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur inner-
halb eines eng begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz,
|c = 1).

Bindige Bbdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnasste nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu Set-
zungen fuhren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbéden von weicher Konsistenz ist grund-
satzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern zur
Reduzierung des Wassergehalts moglich. Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei glins-
tigen Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Béden
abgestimmter Geratschaften (z. B. SchaffuRwalze, abschlieBende Ubergange mit Glattmantel-
walze).

Aushubbd6den mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den spéateren Wiedereinbau verwen-
det werden sollen, sind durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwi-
schenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder Aus-
trocknung) zu schiitzen.

Sollten Bdden mit zu hohem oder zu geringem Wassergehalt umgelagert werden, sind diese vor
Wiedereinbau entweder zu wassern oder zu trocknen, um ein optimales Verdichtungsergebnis er-
zielen zu konnen.

Festgestein
Sollte im Zuge der erforderlichen Erdarbeiten Fels geltst werden, kann dieser grundsatzlich fur

grolRere Schittungen im Erd- und Straf’enbau wiederverwendet werden, sofern im Rahmen der
Verdichtungsarbeiten eine hinreichende Zerkleinerung des Festgesteins gewéhrleistet ist. Gréere
Steine/Findlinge/Blocke kénnen nur nach entsprechender Aufbereitung im Brecher oder Uberfah-
rung mit schwerem Gerat (Bagger, Raupe) wieder eingebaut werden.
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Nach erfolgter Zerkleinerung kann das gebrochene Material prinzipiell bei geeignetem Wassergeh-
alt auch fur die lagenweise verdichtete Verfillung von Arbeitsraumen bzw. die Kanal- und Leitungs-
grabenverfillung entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTVE-StB 17 wiederverwen-
det werden. Gegebenenfalls ist eine dosierte Anfeuchtung des gebrochenen Festgesteins auf einen
verdichtungsféhigen Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) vor dem Wiedereinbau erforderlich.
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Hinweis

Die 0. a. Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften
der Aushubbdéden. Einschrankungen der Verwertungsmaoglichkeiten des anfallenden Aus-
hubs im Untersuchungsgebiet wurden durch eine Deklarationsanalytik (chemische Schad-
stoffuntersuchung nach LAGA (2004) Tab. 11.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) bestimmt (siehe
Kapitel 5).
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5 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung

Bei Baumalinahmen anfallendes Aushubmaterial ist bei externer Entsorgung hinsichtlich einer Ver-
wertung in Rheinland-Pfalz nach den Kriterien der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA TR Bo-
den 2004 zu beurteilen. Hier sind anhand von Zuordnungswerten (Z-Werten) Einbauklassen defi-
niert, die unterschiedliche technische Anforderungen an die Verwertung stellen, wobei die Verwer-
tung von Boden und Bauschutt unterschiedlich geregelt sind. Boden-Gemische mit tiber 10 Vol.-%
Fremdbestandteilen sind in RLP nach LAGA M 20 (1997) zu beurteilen.

Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 ist i.d.R. eine Verwertung auBerhalb des Grund-
stiicks nicht méglich, und das Material ist zu deponieren.

Tabelle 4: Einbauklassen nach LAGA

Einbauklasse Entsorgung
70 ohne Einschrankungen, Verwertung in bodenéhnlichen Anwendungen, Verflllung von Abgrabun-
gen
Z0* Verfullung von Abgrabungen und Wiederverfillung von ehemaligen Sandgruben
Z1.1 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische SicherungsmafRnahmen
212 Offener Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische Sicherungsmafnahmen in
' hydrogeologisch giinstigen Gebieten
22 Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten technischen SicherungsmaRnahmen, i.d.R.
unter versiegelten Flachen
>72 keine Verwertung — Beseitigung z.B. Auf einer Deponie

Materialien der LAGA-Einbauklassen Z0 bis Z2 sind grundsatzlich fur den Erd-, StralRen-, Land-
schaftsbau oder vergleichbaren Anwendungen fiir den Wiedereinbau verwertbar.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrénkter Einbau
moglich.

Werden die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1 unterschritten, sind die Materialen im Allgemei-
nen fur den eingeschrénkten offenen Einbau in technischen Bauwerken, bei Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z1.2 in hydrogeologisch glinstigen Gebieten, bei Unterschreitung der Zuord-
nungswerte Z1.1 auch in hydrogeologisch ungiinstigen Gebieten geeignet.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z2 ist unter bestimmten Voraussetzungen ein einge-
schrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRhahmen in wasserundurch-
lassiger bzw. sehr gering durchléassiger Bauweise maoglich.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz regelt die Verpflichtung zur Abfallvermeidung und schadlosen Ab-
fallverwertung. Die Beseitigung von Abféllen kommt nur dann in Betracht, wenn eine Verwertung
technisch nicht moglich oder wirtschatftlich nicht zumutbar ist. Demzufolge ist die mogliche Verwer-
tung von Aushub- und Abbruchmaterialen der Deponierung vorzuziehen.
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Hinweis:

Die nachfolgend dokumentierten Untersuchungsbefunde dienen lediglich als Grundlage zur
Klarung der moglichen Entsorgungswege sowie etwaiger Verwertungsmaoglichkeiten im
Rahmen der BaumalBRhahme bzw. zur Erstellung eines Leistungsverzeichnisses und Ab-
schatzung der Entsorgungskosten. Auf Grundlage dieser Ersteinstufung ist im Regelfall
keine Verwertung/Deponierung moglich.

5.1 Anstehender Boden

Zur orientierenden Uberpriifung der Verwertungsmaglichkeiten des bei der BaumaRnahme poten-
ziell anfallenden Aushubs im Untersuchungsgebiet wurden -2- Mischproben des aufgeschlossenen
Erdreichs zur orientierenden abfallrechtlichen Voruntersuchung nach LAGA? (2004) Tab.Il.1.2-4/5
(Feststoff und Eluat) der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg Ubergeben. Der Priifbericht
Nr. 3309310 vom 05.08.2022 ist als Anlage 4 beigeflgt.

Die folgenden Prifgegenstande werden gemafl den geltenden Bestimmungen unabhangig vom
gewahlten Entsorgungsweg folgendermafien eingestuft:

Tabelle 5: Analyseergebnisse der orientierenden abfalltechnischen Untersuchung

Beschreibung MP_Erdplanum | MP_Leitungsbau

Probenart Boden und Steine
LAGA (2004) Tab.11.1.2-4/5

Analyseumfang (Feststoff und Eluat)
Entnahme durch ICP
Entnahmedatum 29.07.2022

RB1: P3 RB1: P4+P5

RB 2: P4 RB 2: P5-P7
Entnahmestelle RB 3. P2 RE 3 P3

RB 4: P2-P3 RB 4: P4+P5

RB 1: 0,30 -0,70

RB 1: 0,70 — 1,50

Entnahmetiefe RB 2:0,40-1,10 RB2:1,10-2,30

[m] RB 3: 0,20 - 1,20 RB 3:1,20-1,70
RB 4:0,10-1,00 RB 4:1,00—-1,60

Beurteilung

Befund TOC: 0,53 Ma.-% pH-Wert: 6,2
Z1.1, aufgrund

LAGA (2004) Sonderregelung: WiegZO zu behandeln z1.2

AVV 17 05 04

2 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln
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Bewertung:

Bei der Mischprobe ,,MP_Erdplanum® wurde lediglich ein leicht erhéhter TOC-Gehalt gemessen.
Der TOC Gehalt gilt als ein unspezifischer Summenparameter fur den Gesamtgehalt an organisch
gebundenem Kohlenstoff ist kein Schadstoff im eigentlichen Sinn. Liegt der TOC-Wert oberhalb
des entsprechenden Zuordnungswertes, muss das Bodenmaterial jedoch nicht zwangslaufig be-
seitigt werden. Haufig kann und sollte es unter bestimmten Bedingungen verwertet werden (,Ver-
wertung vor Beseitigung® § 6 Kreislaufwirtschaftsgesetz KrwG). Fir die Verwertung als Bodenma-
terial, das den TOC-Gehalt Gberschreitet, ist in Zweifelsfallen die zustandige Wasserbehorde ein-
zuschalten. Die Verwertung von solchem Material ist in Wasserschutzgebieten jedoch nicht még-
lich.

Um eine Deponierung wegen einer Uberschreitung der TOC-Grenzwerte von 0,5 M.-% zu vermei-
den, wurde das Schreiben des MUFV vom 12.12.2006 mit ergdnzenden Regelungen zum TOC-
Gehalt am 15.01.2016 bericksichtigt. Demnach ist eine Verwertung in boden&hnlichen Anwendun-
gen bis zu einem TOC-Gehalt von 1,0 M.-% zuléassig, wenn ansonsten keine gemessenen Schad-
stoffgehalte den Grenzwert der Einbauklasse Z0 Gberschreiten.
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Die Charge der Probe ,MP_Erdplanum® ist daher in die Zuordnungsklasse Z1.1 nach LAGA (2004)
einzustufen; aufgrund der Sonderregelung aber fir bodenéhnliche Anwendungen geeignet.

Bei der Mischprobe ,,MP_Leitungsbau“ wurde ein pH-Wert von 6,2 gemessen, weshalb die
Charge in die Zuordnungsklasse Z1.2 nach LAGA (2004) einzustufen ist.

Um eine glnstigere Einstufung und einen hoheren pH-Wert zu erhalten, empfehlen wir die Kalkung
des Bodens vor Wiedereinbau.

Im Falle der Entsorgung sind die Chargen unter dem Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine)
als nicht gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die durchgefiihrten Probenahmen und chemischen
Untersuchungen nur punktuelle Anhaltspunkte fur eine Bewertung ergeben, die raumlich interpre-
tiert wurden. Abweichungen in Bezug auf Ausbildung und Belastungsgrad zwischen den Auf-
schlusspunkten kdnnen nicht ausgeschlossen werden.
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6 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

6.1 Erdplanum

Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen missen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 2 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden. Es gelten somit
folgende Verdichtungsanforderungen:

bindige Boden: Verdichtungsgrad Dpr>97%
Luftporengehalt n,<12 %
Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

nichtbindige Bdden Verdichtungsgrad Der > 100%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten
Verdichtungsgrad Der>98%
1,0 m unter Planum bis Dammsohle

GleichermalRen muss entsprechend der ZTV E-StB 17 auf dem Planum ein Verformungsmodul Ev»
> 45 MPa dauerhaft erreicht werden.

Es wird von einem Erdplanum von -0,60 m unter jetziger GOK ausgegangen.

Im Bereich der Aufschlisse RB 1 und RB 4 stehen in der angenommenen Hohe des Erdplanums
Bdden der Bodenklasse 4 nach DIN 18300:2012-09 an.

In diesen Bereichen sollte daher zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 genii-
genden Erdplanums im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch mit grobkérnigem Ma-
terial (z. B. gebrochenes Hartgestein der Lieferkdrnung 0/56) vorgesehen werden. Kann auf dem
anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E.> ~ 30 MN/m? nachgewiesen
werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-Kommentar
zur ZTVE) von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von ca. 30-40 cm zum Erreichen der
geforderten Tragféhigkeit Ev, > 45 MN/m?2 auszugehen.

Der Bodenaustausch ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
> 150 g/m?) vom anstehenden Untergrund zu trennen. Falls keine AustauschmafRnahme notwendig
sein sollte, ist dennoch die Frostschutzschicht durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3
vom anstehenden Erdreich zu trennen, wenn die Filterstabilitat nicht gewahrleistet werden kann.

Bei Verwendung von grobkérnigem Bodenaustauschmaterial der Bodengruppen GW oder Gl ist
wie o.a. auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens 100 MPa erforderlich.

Kann auf dem anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E, ~ 30 MPa nach-
gewiesen werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-
Kommentar zur ZTV E, Bild 83)
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Bild 83: Verformungsmodul E,, auf der Frost-
schutzschicht in Abhéngigkeit von deren
Dicke und vom Verformungsmodul auf
dem Planum
von einer erforderlichen Austauschmdchtigkeit von ca. 50 cm zum Erreichen der geforderten Trag-

fahigkeit Ey2> 100 MPa auszugehen.

Bei einem Untergrund bzw. Unterbau aus grobkérnigem Boden kann gemaf3 RStO die Frostschutz-
schicht entfallen, wenn

o der grobkérnige Boden bis zu einer ausreichenden Tiefe vorhanden ist und

e die Anforderungen gemaf ZTV SoB-StB hinsichtlich Verdichtungsgrad und
Verformungsmodul erfillt werden und

e das Grundwasser einen ausreichenden Abstand zum Planum hat.

Durch den erforderlichen Bodenaustausch wére dies im vorliegenden Fall durch Verwendung von
gebrochenem Hartgestein der Frostempfindlichkeitsklasse F1 der Bodengruppe GW mdglich.

Zum Erreichen der bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0 bei einer Bauweise mit Asphalt-
decke (StraRRe) erforderlichen Anforderungen gemaR ZTV SoB-StB (Ev: > 120 MPa) ware die
Starke des Bodenaustauschs gemaf o.a. Abbildung auf ca. 60 cm zu erhéhen. Wir empfehlen
einen zweischichtigen Aufbau, untere Lage Lieferkérnung 0/56, obere Lage Lieferkdrnung 0/32.

Alternativ zu einem Bodenaustausch besteht die Moglichkeit einer Bodenverbesserung durch
Einfrasen von Bindemitteln zur Erh6hung der Tragfahigkeit. Diese Variante stellt bei hinreichend
grolRen LosgroRen und nicht staubsensibler Umgebung erfahrungsgemal das wirtschaftlichere
Verfahren dar. Dabei ist von einer erforderlichen Einfrastiefe von 30 cm auszugehen.

Die Bindemittelart und Bindemittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhan-
gigkeit vom Wassergehalt der zu verbessernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rah-
men einer im Vorfeld der Baumanahmen durchzufihrenden Eignungsprifung festzulegen!

Bei den im Planumsbereich Gberwiegend zu verbessernden Schluffe und Sande der Bodengruppen
SU*, UL, TL und TM nach DIN 18196 ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben
insbesondere 100 % Zement (chromarmer Zement!) als geeignetes Bindemittel zu beurteilen
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(z. B. Dyckerhoff Varilith FF). Dabei ist bei derzeitigem Kenntnisstand von einer erforderlichen Bin-
demittelzugabe von ca. 2 — 4 M.-% bei einer Einfrastiefe des Bindemittels von 30 cm auszuge-
hen.

Seite 27

Bei der sog. ,qualifizierten Bodenverbesserung“ (vgl. ZTV E-StB 17) von feinkdrnigen und ge-
mischtkdrnigen Boden mit einer Schichtdicke von mindestens 25 cm kann der Untergrund bzw.
Unterbau in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden. Als Ausgangswerte fir die Be-
messung der Mindestdicke des frostsicheren Straf3enaufbaus knnen dabei die Angaben fiir Boden
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 gemaf Tabelle 6 der RStO 12 verwendet werden, wenn auf
dem Planum ein
Verformungsmodul Ev, 2 70 MN/m?

nachgewiesen wird.

Bei der ,qualifizierten Bodenverbesserung“ darf die Bindemittelmenge 3 M.-% nicht unterschrei-
ten. Sie ist dartber hinaus mittels einer im Vorfeld durchzufihrenden Eignungsprifung so zu
bemessen, dass nach 28 Tagen Lagerung und Prifung gemaR TP BF-StB Teil B 11.5 eine einaxi-
ale Druckfestigkeit 2 0,5 N/mm?2 erreicht wird.

Wir empfehlen, die vorhandenen Tragfahigkeiten im Vorfeld mittels statischer Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18134 zu uberprifen, um gegebenenfalls erforderliche Austausch-
maflnahmen benennen und wirtschaftlich dimensionieren zu kénnen.

Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem Langs- bzw. Quergefélle entsprechend den Emp-
fehlungen der ZTV E-StB 17 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage- bzw. Ent-
wasserungsmoglichkeit zu achten.

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen.

Aufgrund der unmittelbar angrenzenden Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten
zu arbeiten. Die Grundsatze und Vorgaben der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® sind zu
beachten!

6.2 StralRenoberbau

Fur den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchungen
sind bei der Bemessung zu bericksichtigen.

Im Bereich des Projektgebietes werden die F3-Bdden der Bodengruppen im Bereich des Planums
ausgetauscht. Wird der Bodenaustausch in einer Starke von = 25 cm ausgefuhrt, so wird dies durch
Einstufung des Erdplanums in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 berticksichtigt (Kapitel 3.2.1 der
RStO 12).

Demnach kann die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der einzelnen Belastungsklassen um
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jeweils 10 cm reduziert werden. Die Einsparung wird durch Reduktion der Schichtdicke der Frost-
schutzschicht realisiert, die erforderliche Mindestdicke der Frostschutzschicht zur Gewahrleistung
der erforderlichen Tragféahigkeit ist jedoch einzuhalten (vgl. Tabelle 8 der RStO 12).

Es wird fir die Dimensionierung der Verkehrsflachen im Baugebiet die Belastungsklasse Bk1,0 und
der Bau in Asphaltbauweise angenommen.
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Als Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir bei Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12 (Wohnstralie) fur die basierend auf den punk-
tuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen anstehenden F2-Bdden sowie aufgrund
der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwirkungszone I, in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO
12 vor:

Belastungsklasse Bk1,0: 50cm

Gemalf den standardisierten Ausbauvarianten fiir Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen auf
F2-Untergrund/Unterbau ergibt sich somit gemaR RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbindung mit
RStO 12, Tabelle 7 und 8 und der Lage des Projektgebietes in der Frosteinwirkungszone | basie-
rend auf den punktuellen Aufschlussergebnissen beispielsweise folgender Regelaufbau fir die Be-
lastungsklasse Bk1,0:

6.2.1 Oberbau in Verbindung mit Bodenaustausch und Geogitter

Belastungsklasse Bk1,0:  50cm

4 cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

32 cm Frostschutzschicht Ev2 2 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Dpr 2 103 %)

Erdplanum Evo 2 45 MPa, Evo/Evi < 2,3

2 25 cm Unterbau / Bodenaustausch
-.-.-.-.- Geogitter (z.B. Tensar TriAx TX150 GD)
Erdplanum Ev2 > 25 MPa

6.2.2 Oberbau in Verbindung mit Unterbau durch Bodenaustausch

Bei Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12, Unterbau
durch Bodenaustausch der Bodengruppe GW/GI und der Lage des Projektgebiets in der Frostein-
wirkungszone | schlagen wir in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO 12 beispielsweise folgenden
Regelaufbau vor:

Belastungsklasse Bk1,0: Gesamtaufbaustarke 78 cm
4 cm Asphaltdecke
14 cm Asphalttragschicht
60 cm Bodenaustausch Erdplanum Ev2 > 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Dpr 2> 103 %)
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-.-.-.-.- Geogitter (z.B. Tensar TriAx TX150 GD)
Erdplanum Ev2 > 25 MPa

6.2.3 Oberbau in Verbindung mit Bodenverbesserung

Als Ausbauvariante mit Asphaltdecke ergibt sich analog beispielsweise folgender Regelaufbau fur
Belastungsklasse Bk1,0 bei der qualifizierten Bodenverbesserung:

Belastungsklasse Bk1,0: 50cm frostsicherer Oberbau, Bodenverbesserung
4 cm Asphaltdecke
14 cm Asphalttragschicht

32 cm Frostschutzschicht Ev2 > 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Der> 103 %)
2 30 cm Bodenverbesserung Ev2 > 70 MN/m2, Evo/Evi < 2,3 flir Dpr 2 100 %
Allgemein:

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzu-
weisen! Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entspre-
chenden Regelaufbau nach RStO 12 verwiesen.

6.3 Gehwege

Sofern im Zuge der Baumaflinahme Gehwege hergestellt werden sollen, betrdgt die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus fiir Gehwege innerhalb geschlossener Ortschaften 30 cm. Steht im
Untergrund ein F2- oder F3-Boden an, so ist eine Mindesttragfahigkeit von 80 MN/m2 unterhalb der
Befestigung zu erreichen.

Um Schaden durch haufige Uberfahr- oder Parkvorgange zu vermeiden, empfehlen wir, fir die
Gehwege den gleichen Aufbau zu wahlen wie fiir den Stral3enbereich.
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7 Versickerungseignung der anstehenden Boden
7.1 Allgemein

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberflache und die Topografie der Bodenoberflache (Anfall von Oberflachenwasser) eine Rolle.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Frage,
deren ke-Werte im Bereich von 1 x 102 bis 1 x 10® m/s liegen (Flachenversickerung 2 x 10° m/s).
Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend machtige,
belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m). Bei einer Bodenpassage in entsprechender Gro-
Benordnung wird ein Grof3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zurlickgehalten.

Der Abstand zwischen héchstem Grundwasserstand und Sohle der Versickerungsanlage muss
mindestens 1 m betragen.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie moéglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle der Muldenflache sollte bei der
Herstellung der Mulde so wenig wie mdglich verdichtet werden. Bei Aushub von gewachsenem
Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden.

7.2  Ermittlung des ki—~Wertes anhand der Korngré3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4

Die Bestimmung des ki-Wertes ist naherungsweise anhand der Kornverteilung tber die empiri-
schen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/PAQUANT madglich. Zur ndhe-
rungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Untersuchungsgebiet an-
stehenden Bdden wurden daher an -1- Bodenprobe die KorngréZenverteilung mittels kombinierter
Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt (s. Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Giltigkeitsgrenzen zu beachten, zu-
dem ist zu beriicksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewerten
ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Béden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die hdhere Aussagegenauigkeit. Fur bindige
Bdden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfiigung — die Aussagegenauig-
keit wird jedoch hier als maliig eingestuft.

Tabelle 6: Gultigkeitsgrenzen

Hazen Uu>1 U<5b d10>0,1 d10<0,5
Beyer Uu>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<5

|CP, Buro Eifel |CP, Zentrale |CP, Bilro Sudpfalz

Johannes-Kepler-StralBe 7 Am Trankwald 27 LindelbrunnstraRe 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022

E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



B22153

Fam. Beutler, B-Plan Hauptstraf3e-FriedhofstralRe, Sembach

Seite 31

N

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

Gealogen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes Uber eine Sieblinienauswertung ist nach dem Anhang
B des Regelwerkes DWA A 138 ein Korrekturfaktor von 0,2 zu beriicksichtigen, um der Ungenau-
igkeit des empirischen Bestimmungsverfahrens tber die Korngrof3enverteilung Rechnung zu tra-

gen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der kf-Wert-Bestimmung anhand der Korngré3enverteilung

Bodengruppe | ki —Wert nach | Korrektur- | Bemessungs-k-
. Berechnungsme-
Versuch Tiefe [m] thod nach Laborversuch | faktor nach Wert
ode
DIN 18196 [m/s] DWA-A 138 [m/s]
RB1/P4 | 0,7—-14m | MALLET/PAQUANT ST* 4,2 x 10° 0,2 8,4 x 1010
7.3  Ermittlung des k—Wertes im Feld

Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurden im Plangebiet -2- Schluckversuche, sog. Open-End-
Tests, VS 1 und VS 2 durchgefuhrt. Die Versuchsprotokolle liegen in Anlage 5 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter sta-
tionaren Bedingungen durchzufihrender Auffillversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem, im
Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhdhe direkt in
die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).

UNER (ORI -9 (m/s)
JS5ereH
mit Q= Wasserzugabe (m*/s)
r = Radius des Rohres (m)
H = konstante Druckhdhe (m)

Abb. 2: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei den durchgefuhrten Versuchen lagen die Rohrsohlen in Tiefen von 0,60 m uGOK und 1,00 m
UGOK. Bei den in diesem Tiefenbereich anstehenden Béden handelt es sich um stark sandige,
tonige, kiesige Schluffe der Bodengruppe UL nach DIN 18196.

Bei der Durchfihrung der Versickerungsversuche wurden Durchlassigkeitsbeiwerte zwi-
schen 1,1 x 10%m/s und 3,0 x 107 m/s ermittelt, womit diese Boden als schwach durchlassig
zu bezeichnen sind.
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7.4 Interpretation der Ergebnisse

Nach Beachtung des Korrekturfaktors bei der KorngréRenverteilung ergibt sich fir den untersuch-
ten Tiefenbereich ein k-Wert von 8,4 x 101 m/s. Wahrend des Feldversuches ergaben sich Durch-
lassigkeitsbeiwerte von 3,0 x 107 m/s und 1,1 x 10° m/s. GemaR Literaturwerte sind die anste-
henden Boden der Bodengruppen ST* und UL mit k-Werten zwischen 10 — 10! nach DWA-A
138 als ungeeignet zu betrachten.

Dariber hinaus qilt es folgendes zu beachten:

Sind die k-Werte nahe am, oder wie in diesem Fall unterhalb des Grenzwertes von 1 x 10%m/s,
stauen Versickerungsanlagen lange ein, und es kdnnen anaerobe Verhaltnisse auftreten, die Rick-
halte- und Umwandlungsvermégen negativ beeinflussen.

Eine Versickerung ist nur in unbelasteten Bdden (Z0) bzw. auRerhalb von Auffillungen ge-
nehmigungsfahig.

Fazit

Aus dem durchgefiihrten Laborversuch und dem Feldversuch ergibt sich, dass die anste-
henden Lockergesteinsbdden fur eine Flachenversickerung als ungeeignet zu klassifizieren
sind. Die Ergebnisse der Laborversuche und Feldversuche decken sich mit Literaturwerten
far die erschlossenen Bodengruppen und sind daher als aussagekraftig anzusehen.

Alternativ kdnnen auf den einzelnen Grundstiicken Retentionsbauwerke hergestellt werden,
die eine gedrosselte Ableitung in den Kanal sowie eine Speicherung und Nutzung von Re-
genwasser ermoglichen.

Zudem ist der Bau eines Rickhaltebeckens moglich. Die naturlich anstehenden bindigen
Boden der Bodengruppen SU*;ST*; UL, TL und TM sind aufgrund ihrer Wasserundurchlés-
sigkeit flr eine nattirliche Abdichtung der Becken geeignet.

Sollten in Teilbereichen der Muldensohle wéhrend der Bauphase nichtbindige Béden ange-
troffen werden, die als durchléssig einzustufen sind, ist eine kunstliche Abdichtung erfor-
derlich.

Wir empfehlen in diesem Fall eine Abdichtung aus Bentonitmatten oder einer Abdichtungsfolie,
wobei ein Eindringen von Niederschlagswasser in die anstehenden Boéden verhindert wird. Ober-
halb der Abdichtungsbahn ist eine Uberdeckung einzubauen, die moglichst ziigig durch eine ge-
schlossene Rasendecke sichergestellt werden muss.

Bei entsprechender Planungsreife des Regenriickhaltebeckens sollten auf Grundlage der Bo-
schungsschnitte statische Nachweise der Boschungssicherheit der Erddamme und des geplanten
Beckens durchgefuhrt werden.
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8

Qualitatssicherung

Fir die durchzuflihrenden Erdarbeiten wird empfohlen, folgende Prifungen vorzunehmen:

Abnahme der Grabensohle im Bereich der geplanten Kanaltrasse durch einen geotechni-
schen Sachverstandigen

Prifung des Verdichtungsgrades der Leitungs- sowie der Verfillzonen (je Haltung ein Ver-
such/je eingebauter Lage), bei Bauwerken Prifung der Hinterfillbereiche mittels Ramm-
sondierungen

Die Eignung von Bodenaustauschmaterial, Verfullsanden und Hartsteinmaterial fur Frost-
schutzschichten bzw. Schottertragschichten ist durch die Bestimmung von Korngro3enver-
teilungen nachzuweisen. Die Koérnungslinien mussen den Anforderungen der ZTV E-StB
bzw. der TL SoB-StB entsprechen.

Fir die Verwendung von mineralischen Abfallen (Boden) als Bodenaustauschmaterial oder
Verfillsand sind Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden (2004) vorzulegen bzw. an-
fertigen zu lassen.

Es sind Tragfahigkeitskontrollen auf dem Planum und den ungebundenen Tragschichten
mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 durchzufiihren (im Bereich des Kanalbaus
ein Versuch je Haltung und Schicht, im Bereich des Stra3enbaus ein Versuch je angefan-
gene 1000 m2, mindestens aber je 100 m und mindestens 2 Prifungen).

Im Bereich von ungebundenen Tragschichten ggfs. ergédnzende Prifung des Verdichtungs-
grades mittels direkter Verfahren

Nachweis der Eignung der Geotextilien (Flachengewicht, Stempeldurchdriickkraft) nach
Merkblatt iber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Strafl3enbaus, (M Geok
E), Ausgabe 2016 (FGSV-Nr. 535)

|CP, Buro Eifel |CP, Zentrale |CP, Bilro Sudpfalz
Johannes-Kepler-StralBe 7 Am Trankwald 27 LindelbrunnstraRe 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de
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9 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bedurfen deshalb stets der Uber-
prifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtméachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
koénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlieBen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behélt
sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer féormlichen Abnahme der Aus-
hub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergdnzende Ausfih-
rungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP mbH
eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung

der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

e
OWiSS

/
ez.
Umann 9

Fr' ) Laura H6hn
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (M. Sc. Angew. Geowiss.)
|CP, Buro Eifel |CP, Zentrale |CP, Bilro Sudpfalz
Johannes-Kepler-StralBe 7 Am Trankwald 27 Lindelbrunnstrafie 6
54634 Bitburg 67688 Rodenbach 76887 Bad Bergzabern
Telefon 06561-18824 Telefon 06374-80507-0 Telefon 06343-9539022
E-Mail bitburg@icp-geologen.de E-Mail info@icp-geologen.de E-Mail info@suew-geologen.de

www.icp-geologen.de



ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B22153
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Bon He durchashende Gew § Brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Fam. Beutler; B-Plan HauptstralRe-Friedhofstrale, Sembach
Datum:
Bohrung RB1 / Blatt: 1 Héhe: 295,11 m GiNN 90.07.2022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelkies, stark sandig, schwach DN 80; bp3 | P1 0.20
feinkiesig, schwach humos, Hartsteinmaterial sehr
schwach feucht
b) sehr locker gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[GW]
a) Auffiillung, Schluff, sandig, schwach feinkiesig, DN 80; bp3 | P2 0.30
tonig, Schwarzdecke schwach feucht
b) dicht gelagert
0.30
c) d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i)
[TL]
a) Sand, stark schluffig, tonig, schwach feinkiesig DN 80; bp3 | P3 0.70
feucht
b)
0.70
C) halbfest d) schwer zu bohren e) braun
f) ) h) i)
SuU*
a) Sand, tonig, schwach schluffig, schwach kiesig DN 80 bis 1,00 m; | bp3 | P4 1.40
DN 60 ab 1,00 m;
b) feucht
1.40
C) fest d) schwer zu bohren e) braunrot
sehr schwer zu bo
f) ) h) i)
ST*
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig DN 60; bp3 | P5 1.50
feucht;
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
1.50 messbar
c) fest d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) ) h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B22153
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchaehende Gew . Brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Fam. Beutler; B-Plan HauptstralRe-Friedhofstrale, Sembach
Datum:
Bohrung RB2/VS1 / Blatt: 1 Hohe: 294,91 m GNN 90.07.2022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, sandig, stark humos, DN 80; bp3 | P1 0.10
Hartsteinmaterial,Wurzeln sehr
schwach feucht
b) locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
[OH]
a) Auffillung, Kies, sandig, schwach humos, schwach DN 80; bp3 | P2 0.35
schluffig, Ziegelbruch, Hartsteinmaterial sehr
schwach feucht
b) locker gelagert
0.35
c) d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i)
[GU]
a) Auffilllung, Feinsand, schluffig, Ziegelbruch DN 80; bp3 | P3 0.40
sehr
b) schwach feucht
0.40
) weich d) schwer zu bohren e) grau
f) ) h) i)
[SU”
a) Schluff, stark sandig, feinkiesig, schwach DN 80 bis 1,00m; | bp3 | P4 1.10
mittelkiesig DN 60 ab 1,00 m;
b) feucht
1.10
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) ) h) i)
UL
a) Schluff, sandig, tonig, feinkiesig DN 60; bp3 | P5 1.40
sehr feucht
b) - naf
1.40
) weich d) leicht zu bohren €) braun
f) ) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B22153
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Fam. Beutler; B-Plan HauptstralRe-Friedhofstrale, Sembach
Datum:
Bohrung RB2/VS1 / Blatt: 2 Hohe: 294,91 m GNN 90.07.2022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, kiesig, stark sandig, tonig DN 60; bp3 | P6 1.70
sehr feucht
b)
1.70
) weich d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
TL
a) Sand, schluffig, feinkiesig, schwach mittelkiesig DN 60; bp3 | P7 2.30
feucht;
b) Bohrstillstand;
Loch zu bei 2,10 m
2.30
C) halbfest d) sehr schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B22153
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Fam. Beutler; B-Plan HauptstralRe-Friedhofstrale, Sembach
Datum:
Bohrung RB3  /Biatt: 1 Hohe: 296,68 m (NN 90.07.2022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelkies, stark sandig, schwach DN 80; bp3 | P1 0.20
schluffig, schwach humos sehr
schwach feucht
b) locker gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) graubraun
f) 9) h) i)
[GU]
a) Schluff, tonig, schwach kiesig DN 80 bis 1,00 m;
DN 60 ab 1,00 m;
b) sehr schwach
feucht
1.20
C) halbfest d) schwer zu bohren €) braun
f) g) h) i)
TL-TM
a) Schluff, tonig, stark sandig DN 60; bp3 | P3 1.70
schwach feucht;
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
1.70 messbar
c) fest d) sehr schwer zu e) braunrot
bohren
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B22153
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Fam. Beutler; B-Plan HauptstralRe-Friedhofstrale, Sembach
Datum:
Bohrung RB4/VS2  /Blatt: 1 Hohe: 298,58 m (NN 90.07.2022
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, stark humos DN 80; bp3 | P1 0.10
sehr
b) schwach feucht
0.10
C) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) i)
ou
a) Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig DN 80; bp3 | P2 0.70
sehr
b) schwach feucht
0.70
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
UL
a) Schluff, tonig, feinsandig DN 80; bp3 | P3 1.00
schwach feucht
b)
1.00
c) steif d) leicht zu bohren e) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, kiesig, schwach feinsandig, schwach DN 60; bp3 | P4 1.50
mittelsandig sehr feucht
b)
1.50
€) halbfest d) leicht zu bohren e) braunrot
f) ) h) i)
TL
a) Schluff, stark kiesig, tonig, feinsandig DN 60; bp3 | P5 1.60
sehr feucht,
b) Bohrstillstand;
kein Wasser
1.60 messbar
) fest d) leicht zu bohren e) braunrot
f) ) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




RB4/VS2

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (29.07.2022) bei den Bohrungen RB 1, RB 3 und RB 4 und der Sondierung DPH 2 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.
Bei der Bohrung RB 2 und der Sondierung DPH 1 wurde bis in Tiefen zwischen 0,10 m und 2,10 m uAP kein Wasser nachgewiesen. Fir groRere Tiefen kann aufgrund des Zufallens der Bohr-/Sondierlécher keine AP: +298,58 m (NN
Aussage Uber die genaue Wasserspiegelhdhe getroffen werden.

bp3 P1 0.10 Laa— Schluff
o o braun, tonig, sandig, stark
==& 1\ humos
a2 | - 0.10
*%20 ||  Schluff
* ae || braun, stark feinsandig, schwach
-'_.-:'_ feinkiesig
0.70
bp3 P3 1.00 [—aa |!
P Schluff . ] )
280 braun, tonig, feinsandig
DPH 2 RB3 =\ oo
- = Schluff
AP: +296,68 m GNN bos Pa1. 50N | braunrot, tonig, kiesig, schwach
f p3 P5 1. feinsandig, schwach mittelsandi
Schlagzahlen je 10 cm AP: +296,68 m (NN \__1.50 o o
0 5 10 1520 25 Tiote [l [N Schluff
O]}, [on [ s T F)8  Auffiillung, Mittelkies braunrot, stark kiesig, tonig,
; , I L1 g'gg 13 +s ., bp3P170.20 — P graubraun, stark sandig, schwach ([GU] geérz)sanmg
. I 0.40 9 A schluffig, schwach humos —
. 05 I 0.50 8 22 O 0.20 Bohrstillstand; kein Wasser messbar
. < 0.60 5 220
iy .l Cio T8 vy Schluff
2020 | 0.80 5 se — N
DPH 1 RB1 P '|I 0.90 6 _._:_':_; braun, tonig, schwach kiesig TL-T™
o0 1.00 8
. ° 0 9 1.0 | 1.10 8 — 0O
AP: +295,11 m GAN RB2/VS1 v 0 ) I
Schl hlen je 10 e | 130 | 14 ==
chlagzahlen je 10 cm AP: +295 11 m (NN ., . | 1.40 14 aas Schluff -TM
0 5 10 1520 25 Tiote i [Nz AP: +294.91 m GNN o % 15 |I 1:28 12 ACE braunrot, tonig, stark sandig
o P e o o ag JEAufillung, Mitteldes. T et opara +.70 || .o
. O S| | Fesolsde bpapalosg AN, da sterk sendlg, senwech ([GW]), - . bp3pi 010, =A0 |° Auffilllung, Kies 190 | 20 Bohrstilistand. kein Wasser messbar
| g'gg 12 5 = Hartsteinmaterial Lo e, T A Jbraun, sandig, stark humos, [OH] 20 | L
0.5 I 0.60 2 O aa 0.20 +~bp3 P2,:0.357| ° e A Hartsteinmaterial,Wurzeln ’ | g:;g 12
| 070 113 bp3P3 070 |"0 Auffiillung, Schluff bp3 P3 0407l %10 _ I 230 | 13
| 080 | 13 . braun, sandig, schwach feinkiesig, ([TL] ° Aufflllung, Kies I 240 [ 12
| 0.90 9 A tonig, Schwarzdecke .. braun, sandig, schwach humos, [GU] 2.50 15
10 I 1.00 8 e 0.30 e schwach schluffig, Ziegelbruch, 25 I 2.60 1 13
‘ —J-I 1';8 & "o Sand o o Hartsteinmaterial | Lo
: 5 i braun, stark schiuffig, tonig SU* bp3 P4 1.10 |‘am© |'|\035 ' Zo0 15 H bereich
| 1.30 8 o r s s s p . aa . - . '
o ] oore a0 R sopeen e 0w = I A (it T — ity
: bp3P5 1.50 == © . oc : : .30 ,
1.5 100L_1.60 [ 100 P Sand bp3 P5 1.40 .A_;.'::‘ 0.40 Zieltiefe erreicht; kein Wasser messbar : 2 ‘ Homogenbereich B2
Sondierstillstand; Loch zu bei 0,10 m braunrot, tonig, schwach schluffig, —se Schluff i o D e
schwach kiesig bp3 P6 1.70 o o, braun, stark sandig, feinkiesig,
1.40 C— schwach mittelkiesig
Sand Caal\ -5 Homogenbereich B3
braunrot, stark schiuffig, SU* Jeee, bC u g o feinkiesi
schwach feinkiesig ‘o 1T(l)m1 sandig, tonig, feinkiesig
o .
. . 120 bp3 P7 230 [ =% Schiuff _
Bohrstillstand; kein Wasser messbar braun, kiesig, stark sandig, Homogenberemh B4
tonig
18';0nd Die Grenzen der Homogenbereiche sind interpoliert!
braun, schluffig, feinkiesig, Su*
schwach mittelkiesig
2.30
Bohrstillstand; Loch zu bei 2,10 m
Legende RB
fest A Aufflllung (A) 0 Feinsand (fS) & Ton (T)
halbfest (o] . . e
Mittelkies (mG) | Sand (S) . . T
| steif © : Darstellung in X-Richtung unmafstablich!
| o] . oy
weich : Kies (G) .| Schluff (U) — — Tobieke mae 21
ngenieurgesellscha : niage <.
Legende DPH Prof. Czurda und Fam. Beutler 9
S nal B sehrlocker / breiig Pariner mbH B-Plan Hauptstrae-FriedhofstraRe,  BerontNr
— [ ] locker/ weich-steif Sembach -
= sehrlocker [ ] mitteldicht/ steif I ‘ p B22153
8 locker :l dicht / halbfest Geologen und Ingenieure
o . fir Wasser und Boden
— B  sehrdicht/fest Am Trankwald 27 Bohrprofile Dat.: 29.07.2022
67688 Rodenbach -
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| Hohenmalfistab: 1: 40 Bearb.: LH




Ra1 (BH1071)

AP: +295,27 m UNN

o p— . .
bp3 P1 015 | —A = _> Auffillung, Kies, graubraun [OK]
;".A"O e sandig, humos, Ziegelbruch
O e 0.15
@ E,'. Aufflllung, Kies, grau [GU]
o ==|e} sandig, schwach schiuffig
° o|®
bp3 P3 1.00 o -|ee_0.25
Grobkies, braunrot

sandig, schwach schluffig

1.00
Zieltiefe erreicht; kein Wasser messbar

Ra2 (BM0821)

AP: +297,47 m UNN

bp3 P1 0.15

bp3 P2 0.90

Auffillung, Sand, braun
schluffig, humos

0.15

Schluff, braun
tonig

L __0.90

Zieltiefe erreicht; kein Wasser messbar

[OH]

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (29.07.2022) bei den Bohrungen
Ra1 und Ra2 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar.

Legende RB

halbfest
weich
sehr locker

mitteldicht

seed ....| L1

dicht

A (Aufflllung)

gG (Grobkies)

G (Kies)

S (Sand)

b

U (Schluff)

Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
Fam. Beutler

Sembach

B-Plan HauptstralRe-Friedhofstralle,

Anlage 2.2

zu Bericht Nr.:

B22153

Bohrprofile

Dat.: 29.07.2022

H6henmalistab: 1: 40

Bearb.: LH




Bearbeiter: Unterberg

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Datum: 12.08.2022

Kornungslinie
Fam. Beutler,

B-Plan Hauptstrale-Friedhofstralle, Sembach

Prifungsnummer: B22153 RB1/P4
Probe entnommen am: 29.07.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

90

80

Steine

Fein- Mittel- Grob-

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

RB1/P4

Tiefe:

0,7-14 m

Bemerkungen:

Bodenart:

S, tu,g

Wassergehalt: 13,2 M.-%

kf [m/s] nach Mallet/Paquant

42*10°

U/Cc:

/-

Feinkornanteil: 32,6 M.-%

Bodengruppe:

ST*

TIU/SIG [%]:

18.1/14.5/59.4/8.0

Frostempfindlichkeitsklasse:

F3

Bericht:
B22153
Anlage:
3.1




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Bearbeiter: Unterberg Datum: 12.08.2022

Kornungslinie
Fam. Beutler

B-Plan Hauptstrale-Friedhofstralle, Sembach

Prifungsnummer: B22153 RB2/P7
Probe entnommen am: 29.07.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 »
/g/

o 80 I°d

2 i

Q

£ Vel

E 70 /

2]

G

8 6o A~

=®

£

v 50 ad

g d

5 vd

X 40 /

3 &

Q

€ 30

®©

c

(0]

7]

S

= 2 -

Q/
10
0 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RB2/P7 Bemerkungen: .
Tiefe: 17-23 m . Bericht:
Bodenart: S, u, fg, mg Wassergehalt: 8,6 M.-% B22153
U/Cc: /- Feinkornanteil: 15,0 M.-% Anlage:
Bodengruppe: Su* 3.2
T/U/SIG [%]: -/15.0/49.6/35.3
Frostempfindlichkeitsklasse: F3
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Your labs. Your service.

Datum

0

Kundennr.

5.08.2022
27068630

Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.
Analysennr. 471703
Probeneingang 02.08.2022
Probenahme 29.07.2022
Probenehmer Auftraggeber (UF/ES)
Kunden-Probenbezeichnung MP/Erdplanum
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 88,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,53 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4.6 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 30 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

05.08.2022
27068630

Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.
Analysennr. 471703
Kunden-Probenbezeichnung MP/Erdplanum
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 32 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 3,1 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 05.08.2022
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.

Analysennr. 471703

Kunden-Probenbezeichnung MP/Erdplanum

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 02.08.2022
Ende der Prifungen: 05.08.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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Datum

0

Kundennr.

5.08.2022
27068630

Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.
Analysennr. 471704
Probeneingang 02.08.2022
Probenahme 29.07.2022
Probenehmer Auftraggeber (UF/ES)
Kunden-Probenbezeichnung MP/Leitungsbau
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 91,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,13 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 3,9 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 24 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT
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Your labs. Your service.

05.08.2022
27068630

Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.
Analysennr. 471704
Kunden-Probenbezeichnung MP/Leitungsbau
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 6,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 18 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 3,4 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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Datum 05.08.2022
Kundennr. 27068630
PRUFBERICHT
Auftrag 3309310 B22153 B-Plan Sembach, Hauptstr.+Friedhofstr.

Analysennr. 471704

Kunden-Probenbezeichnung MP/Leitungsbau

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 02.08.2022
Ende der Prifungen: 04.08.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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Tel. 06561 /18824 Fax 942558

Geologen und Ingenieure

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch titr Wasser und Boden

Open-End-Test
(nach USBR Earth-Manual 1974)

Anlage 5

Projekt: Fam. Beutler, B-Plan Hauptstral3e-FriedhofstralRe, Sembach
Projektnummer: B22153
Ausgefiihrt am, durch: 29.07.2022 Schnell / Fritzsche
Messstelle: VS1/RB2
Versickerungstiefe u GOK [m] 1
Druckhohe [cm] 180
Innenrdius Priifrohr [cm] 3,4
Versickerungszeit [s] 1800
Verbrauchte Wassermenge [l] 0,65
Verbrauchte Wassermenge [cm?3] 650
Schittmenge pro Zeit [cm3/s] 0,36

GOK :

Druckhéhe

{unmalstabliche Prinzipskizze)

2r

K¢ [m/s] 1,07E-06




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und

Johannes-Kepler-Strale 7, 54634 Bitburg Partner mbH
Tel. 06561 /18824 Fax 942558

Geologen und Ingenieure

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch titr Wasser und Boden

Open-End-Test
(nach USBR Earth-Manual 1974)

Anlage 5

Projekt: Fam. Beutler, B-Plan Hauptstral3e-FriedhofstralRe, Sembach
Projektnummer: B22153
Ausgefiihrt am, durch: 29.07.2022 Schnell / Fritzsche
Messstelle: VS2 /| RB4
Versickerungstiefe u GOK [m] 0,6
Druckhohe [cm] 180
Innenrdius Priifrohr [cm] 3,4
Versickerungszeit [s] 1800
Verbrauchte Wassermenge [l] 0,18
Verbrauchte Wassermenge [cm?3] 180
Schittmenge pro Zeit [cm3/s] 0,10

GOK :

Druckhéhe

{unmalstabliche Prinzipskizze)

2r

K: [m/s] 2,97E-07
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Ingenieurgesellschaft Objekt: Anlage' 6

Legende:

& RB
@ DPH
$ Ra

Kleinrammbohrung DN 80/60/50
schwere Rammsondierung

Radonmessstelle

Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Fam. Beutler,
B-Plan HauptstraRe-Friedhofstrale,

zu Bericht Nr.:

Sembach

B22153
Baugrunduntersuchung
Lageplan Dat.: 29.07.2022

Mafstab: schematisch

Bearb.: LH






